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Introduction. 
The interesting observations by Suotanti (1951) formed the basis 


of the present investigation. SuoLantr found that pieces of wood 
hanging in the air above a growing mycelium enhanced the growth- 


4 rate and stimulated the formation of aerial hyphae by the mycelium. 


A Se 


Not all species responded positively, but some wood-rotting fungi 
seemed to be particularly sensitive. His experiments showed that 
the stimulation was caused by a volatile substance formed in the 
wood. They also led to the conclusion that fats and fatty acids, notably 
unsaturated acids, present in the wood were the material from which 
the active, volatile substance was formed. The substance was ether- 
soluble and active at a very low concentration. He was not able to 
identify it chemically, but its non-identity with a large number of 
tested organic compounds was ascertained. 

Nonanal (pelargonic aldehyde) and nonanoic acid (pelargonic 
acid) belong to those substances which are formed by oxidation of 
unsaturated fatty acids (ELLIs 1936, FIESER & Fieser 1944, RALSTON 
1948, IsELIN 1949). Therefore I considered it justified to test these 
compounds, together with a few other chemically related com- 
pounds, for activity on wood-rotting fungi. As the test organism, 
Stereum sanguinolentum was chosen in the first place, since this 
species had responded most readily to the volatile factor in SouLanrTi’s 
investigation. 

Part of the results reported in the present paper were published 
last year in a preliminary communication (FRIES 1960). 


Material. 


All the hymenomycetes used in this investigation were obtained from 
the stock culture collection of the Institute of Physiological Botany. Some 
species have been maintained in this collection for ten years or more, viz. 
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Lentinus omphalodes FR., Panus torulosus (PErs.) Fr., Mycena adonis (FR.), 
M. epipterygia (Scop. ex Fr.), and M. metata (FR.). Others were isolated 
for this investigation as late as the autumn of 1959, viz. Daedalea unicolor 
Butt. ex Fr., Fomes annosus (FR.) Cooke, Polyporus applanatus PERS. ex 
WALLE., P. cervinus Pers., P. fomentarius L. ex FR., P. variegatus SCHAEFF., 
Lentinus lepideus Fr. and Stereum sanguinolentum Fr. These isolations were 
performed by Fil. mag. M. MATTSSON and represent polysporous or tissue 
cultures. Furthermore, a strain of Coprinus narcoticus (BATSCH ex FR.) was. 
obtained from Dr. LispeTH FRIES and a strain of Boletus variegatus Sw. 
ex Fr. from Professor E. MELIN. 

Some fungi belonging to groups other than hymenomycetes were also 
tested in a few experiments. Most of them were received by courtesy of 
Dr. D. LIHNELL, State Plant Protection Station, Stockholm, viz., Asper- 
gillus niger v. T1IEGH., A. alliaceus THom et CHURCH, Fusarium nivale (FR.) 
Crs., Pestalotia cfr. rhododendri and Sclerotinia sp. The others belonged to 
our above-mentioned stock-culture collection, viz., Fusarium culmorum 
(W. Sm.) Sacc., Neurospora crassa SHEAR et B. O. DopGE, Ophiostoma 
multiannulatum Hepec. et Davips., and Rhizopus nigricans EHRENB, 


Methods. 


The aldehydes were presented to the fungi either in gaseous form, through 
the air, or dissolved in the liquid nutrient medium. 

In the former case the test fungus was inoculated into the centre of an 
agar plate in a 9 cm Petri dish and allowed to grow out to a size of 1 to 3 
cm in diameter. Each plate contained 20 ml agar medium. This medium 
contained, in addition to 1.5 per cent agar, either malt extract (2 per cent): 
or a synthetic nutrient solution, "modified medium 3”, of the following 
composition: glucose 20 g, ammonium tartrate 5 g, KH,PO, 1 g, MgSO,:7 
H,0 0.5 g, NaCl 0.1 g, CaCl, 0.1 g, ZnSO-7 H,O 4.43 mg, MnSO,-4 H,O 
4.05 mg, FeCl;-6 H,O 4 mg, thiamin 40 ug and distilled water 1 litre. 

An aluminium cup was then introduced in the Petri dish with the actively 
growing mycelium. This cup contained a few drops of Tween 40, in which the 
aldehyde in question was dissolved in a concentration of 1 or 5 per cent. 
Nonanal, the aldehyde used in most experiments, was a pure sample synthe- 
sized in the Institute of Organic Chemistry, University of Uppsala, under the 
supervision of Professor A. FREDGA. The plates were incubated in darkness. 
at +25. 

At regular intervals, usually two or three times a week, the plates were 
examined, the response of the fungus was noted and photographs were 
taken. Of necessity, this way of studying the effects of the aldehydes must 
be chiefly qualitative. 

However, most of the experiments were arranged according to the other 
mode of approach, where the aldehyde was dissolved in the liquid medium 
in which the mycelium was cultivated. The dry weight of the mycelia 
produced should give a quantitative expression of the effect. The difficulty 
consisted in preparing an exactly known and stable concentration of the 
aldehyde in question. In the first experiments measured volumes of distilled 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 1 
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water saturated with aldehyde were supplied to the culture, the actual 


— concentrations being rather approximate. In the later experiments the alde- 


hyde was supplied as an exactly prepared 0.1-molar solution in ethanol, ten __ 


to fifty microliter solution to each culture. i 


The initial amount and concentration of aldehyde per culture obtained 
in this way was undoubtedly exact, but one would suspect that this con- 
centration would decrease at an unknown rate during an experiment 
lasting fore more than a week, because of the volatility and oxidizability 
of the aldehydes. Therefore, in some experiments aldehyde solution was 
added to the culture flasks not only at the start but also at regular intervals 
of two or four days during the course of the experiment. 

The nutrient media in these flask culture experiments were the same 
as those used in the Petri dish cultures mentioned above, except that they 
did not contain any agar. In a few cases other media were used, the composi- 
tion of which is given in the text. The flasks were of the ordinary 100-ml 


_ Erlenmeyer type and each contained 25 ml nutrient solution. After having 


been sterilized by autoclaving, the flasks were supplemented with a small 
volume of ethanol with, or without, aldehyde. Each flask was then inocu- 
lated with a small square piece (c. 4 x4 mm) of mycelium cut out from an 
agar culture of the fungus which was to be tested. Care. was taken that the 
inoculum remained floating on the surface of the nutrient solution. The 
amount of growth was determined, after a suitable period of incubation, 
by collecting, drying and weighing the mycelium produced in each flask. 


Experiments. 


(a) Cultivation on agar plates. 

Only six species were tested in this way, all of them being typical 
wood-rotting fungi. The mode of response to the vapours of aliphatic 
aldehydes differed considerably from one species to another. 

The effect of nonanal was first investigated. Daedalea unicolor 
showed a very strong positive reaction to nonanal on the synthetic agar 
medium (Pl. I:a-d). The solution of 5 per cent nonanal caused a 
much denser growth of the mycelium, a density which increased in 
the proximity of the cup containing the Tween—nonanal solution. 
After a week a heavy wall of aerial mycelium had formed against 
the edge of the cup (Pl. I:e). The hyphae in this wall were more 
richly branched and more densely interwoven than in the other parts 
of the mycelium. A similar although much weaker effect was observed 
on the malt agar plates with the higher concentration of nonanal. 

Polyporus applanatus reacted even more strongly, but in a different 
way. After four day’s growth on the synthetic agar medium one could 
notice a tendency for the mycelium to develop preferentially towards 
the cup with the Tween—nonanal solution. After eight days the edge 
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plates ate Satis: “ener in isin sep ormed, 
while in the plates with nonanal the mycelium was almost perfectly 


circular without any irregularities. Va 


Polyporus cervinus showed a reaction to nonanal similar to that of | 


Daedalea but less conspicuous (Pl. II: a—b). Polyporus variegatus ar Le <a 
Stereum sanguinolentum did not respond at all. so 


- 


(b) Cultivation in liquid media. 


From cultures in liquid nutrient solutions quantitative expressions = 
of the aldehyde effect on the growth rate were obtained. In the first 
experiments of this sort the aldehyde was added to the medium as a 
es saturated aqueous solution of unknown concentration. To each 
culture flask containing 20 or 25 ml synthetic nutrient medium 0.2, 

1 or 5 ml aldehyde-saturated aqueous solution was added. 

Nonanal was tested in the first place. Out of 14 Hymenomycetes 
six responded positively to an addition of this aldehyde, viz. Boletus 
variegatus, Coprinus narcoticus, Mycena adonis, M. metata, Polyporus 
fomentarius, and Stereum sanguinolentum (Table ID). The strong 
response of Stereum was surprising, since its reaction to gaseous 
nonanal had proved negligible, as earlier mentioned. On the other 
hand, at least two of those species which did not respond to nonanal 
in liquid medium, viz. Daedalea unicolor and Polyporus cervinus, 
were stimulated by this aldehyde in gaseous form, when cultivated 
on agar plates. 

The increase in growth rate caused by nonanal in the liquid | 
medium differed considerably from one experiment to another. This 
can be exemplified by the behaviour of Boletus variegatus in three | 
experiments performed within a period of three weeks (Table IT). i 
These differing results were probably caused by the aqueous solution | 
of nonanal not always being saturated, despite all precautions. 
Another possibility is the physiological variability of the fungus. | 

Furthermore the experiments showed that the stimulatory effect | 
of nonanal also occurred in media of a more complex composition. 


Most surprising was the fact that the growth of Stereum sanguinolentum 
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Leontine, | Eeptur | 


Cont |Daedalea Fomes 
lepid. | omphal. 


narcot. | unicolor | annosus 


thetic medium (15 ae (12 days)| (9 days) |(11 days)|(13. days)|(13 Fdäys) (12 days) 
No addition 


43.0 | 18.6 14.2 5.4 9.1 2.3 

38.7 18.8 13.3 7.3 9.9 2.3 4.9 
49.2 | 26.8 15:7- 3.6 10.2 2.6 iad 
68.1 (34.5) 14.0 3.4 10.3 2.3 7.3 


(15 days),(12 days)| (7 days) \(11 days)|(10 days)\(13 days)|(12 days) 


No addition 15.1 — 25.6 37.7 19:9 23.6 19:7 
0.2 ml nonanal) 14.5 15.9 28.8 35.6 21.5” 25.1 21.1 
1.0 ml nonanal) 13.9 10.9 30.5 35.5 21.1. — 20.9 


5.0 ml nonanal| 15.2 10.4 29.1 33.5 19.0 20.8 (15.6) 


| 
Mycena | Mycena | Panus | Polypor.| Polypor.| Polypor.| Stereum 
epipter. | metata torul. | cervinus | foment. | varieg. | sanguin. 


Quantity of 
nonanal 
added per flask 


Synthetic medium\(13 days)\(13 days)|(13 days)|(11 days)|(10 days)|(10 days)|(12 days) 


No addition Sd Sr 24.8 4.1 5.9 9.1 2.4 
0.2 ml nonanal SÅR 4.6 20.8 4.9 18.0 TA 2.6 
1.0 ml nonanal| 3.5 5.0 217 4.3 10.3 6.3 4.6 
3.0 ml nonanal 3.0 at | 14.8 4.5 24.3 6.4 4.1 
Malt extract me- 
dium (10 days)|(10 days)|(13 days)|(11 days)|(10 days)|(10 days)|(12 days) 
No addition 22.4 33.8 26.1 4.2 46.3 32.0 9.2 
0.2 ml nonanal| 17.7 30.8 25.2 4.5 32.7 — dl 
1.0 ml nonanal) 21.8 34.3 26.4 4.4 38.9 33.7 i lä lg 
5.0 ml nonanal| 24.1 26.7 27.4 4.5 36.6 27.0 PAs 
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was promoted by nonanal even in such a rich medium as a 5 per cent 

solution of malt-extract. In this solution Stereum produced in 12 days 

__ without nonanal 9.2 mg mycelium (dry MERA with nonanal 21.3 mg 
(Table I). 

The course of growth with and without nonanal was analysed in an 

experiment with Stereum sanguinolentum as the test organism. Be- 
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cause of the long duration of the experiment and 
nonanal a small volume—0.1 or 1 ml—of freshly prepare no 
saturated aqueous solution was added to each culture flask | every tw 
days. The ordinary synthetic nutrient medium and a 5 per cent 
extract solution were used as media. | 


0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 
TIME IN DAYS TIME I 


Fig. 1. Growth curves of Stereum sanguinolentum cultivated in the synthetic medium (A) 

or in 5 per cent malt extract solution (B). Each point represents the average dry weight 

of the mycelia from four cultures. The broken line shows the growth without nonanal, 

the unbroken lines the growth with 0.1 or 1 ml of nonanal-saturated aqueous solution 
added per flask every two days. 
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Fig. 2. The mycelia of Stereum sanguinolentum produced in 19 days in the synthetic 

liquid medium with and without nonanal. a, no nonanal added; b, 0.1 ml; c, 1 ml of a 

saturated aqueous solution of nonanal added every two days. Compare Fig. 1. 
1/, natural size. 


the synthetic medium, almost no increase in weight being noted in 
the control cultures until after 25 days. With repeated additions of 0.1 
ml nonanal solution the growth rate was higher, and with the one- 
milliliter additions the growth curve rose as a straight line after 
only two weeks, giving mycelial dry weights three to eight times those 
of the control cultures (see Fig. 2). 

In the malt-extract cultures only one-milliliter additions of nonanal 
solution were tested. During the first two weeks the growth was 
better without, than with nonanal. Then the two growth curves 
crossed and the cultures with nonanal continued to give higher 
yields of mycelium up to the end of the experiment, which lasted 30 
days. It seemed as if the higher mycelial weights in the nonanal 
cultures were, at least partly, the result of a more abundant forma- 
tion of aerial hyphae in these cultures than in those of the control 
series. 

Still with Stereum as test organism, the effect of octanal and de- 
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Table III. Effect of octanal, nonanal and decanal on the growth of 
Stereum sanguinolentum in synthetic nutrient solution. 


Incubation time 16 days. Average values from five parallels. The samples of octanal 
and decanal were obtained from Th. Schuchardt, Mänchen. 


Quantity of aldehyde-saturated 
aqueous solution added per flask 
every two days. 


Dry weight of 
mycelium per flask 


No addition 
Octanal, 0.03 ml” 
Octanal, 0.1 ml 
Octanal, 0.3 ml 
Octanal, 1 ml 
Nonanal, 1 ml 
Decanal, 0.03 ml 
Decanal, 0.1 ml 
Decanal, 0.3 ml 
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Decanal, 1 ml 


Phe mycelia of Stereum sanguinolentum produced in 16 days in the synthetic 
ae Mbit and without aldehydes in saturated aqueous solution. a, no aldehydes; 
€ © . » C i . ; 
2 m FEN of nonanal; c, 0.3 ml solution of octanal; d, 1 ml solution of decanal 
1ese additions were made every two days during the whole period of incubation, viz 
16 days. 1/; natural size. S € 
= i ays. 1/, ne al size. See Table 
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Te het dais ae Poni hack OH Soile ‘compared-— : 
: that of nonanal. A new | obrrn; addition of each solution 


Neither octanal nor decanal gave rise, in any of the tested con- 


iations, to a growth promotion as high as that of nonanal. Octanal 
seemed to be inhibitory in its highest concentration. 


In order to attain a higher degree of exactitude in administering 
the aldehydes to the culture flasks, each substance was first dissolved 
in absolute ethanol. From this rather concentrated solution (0.1 M) 


a volume of 0.01 to 0.1 ml was added to each flask. Control flasks 
were supplied with the same volume of pure ethanol. 


Table IV. Growth of Stereum sanguinolentum in synthetic nutrient 
solution with additions of nonanal in ethanolic solution. 


The nonanal solution was supplied either at the beginning of the experiment (series 
1-8) or in portions every two days during the course of the experiment (series 9-16). 
Incubation time 14 days. Average values from five parallels. 


ek ae ee ee ee a ee ee a nn AA annen 


Pompesttion of eactt Total amount added Dry 

addition weight 

Series i No. of myce- 
no. Nonanal additions Nonanal lium 
Ethanol Ethanol per 

va ug umole a ug umole flask 
1 0.01 — = 1 0.01 — — 13 
2 0.02 — == 1 0.02 — = ils} 
3 0.05 — — 1 0.05 == == 1.8 
4 0.10 — — 1 0.10 = — 1.8 
3 0.01 142 1 1 0.01 142 1 18) 
6 0.02 284 2 1 0.02 284 2 1.6 
74 0.05 710 5 il 0.05 710 5 1.9 
8 0.10 1420 10 1 0.10 | 1420 10 2.8 
9 0.01 = — 6 0.06 — — 1.3 
10 0.02 -— — 6 0.12 — a eu 
11 0.05 — — 6 0.30 — — 1.9 
12 0.10 — — 6 0.60 — = 2:53 
13 0.01 142 il 6 0.06 852 6 5D 
14 0.02 284 2 6 0.12 1704 12 6.3 
15 0.05 710 5 6 0.30 4260 30 4.0 
16 0.10 1420 10 6 0.60 8520 60 2.0 
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Table IV shows the result of an experiment in which Stereum had 
been grown for 14 days in culture flasks supplemented with nonanal 
in this way, either with only one addition at the start of the experi- 
ment, or with additions repeated every two days. Growth was more 
rapid in the latter case than in the former. Thus, in the series (No. 1 3), 
where 0.85 mg nonanal had been added in portions of 0.14 mg 
every two days, growth was considerably better than in the series 
(Nos. 7 and 8), where 0.71 mg or 1.42 mg nonanal had been added 
in one portion at the start of the experiment. 

From Table V, it can be concluded that out of the five straight- 
chain aldehydes possessing 7 to 11 carbon atoms, heptanal was most 
active in promoting growth; in the second place came nonanal, 


Table V. Effect of six different aldehydes on the growth of Stereum 
sanguinolentum in the synthetic nutrient solution. 


The aldehydes were added in two portions of 0.1 molar ethanolic solution; the first 
at the start of the experiment and the second after seven days. The quantities given in 
the table are these two portions added together, i.e. the total amount ethanol and alde- 
hyde given to each culture flask. Incubation time 14 days. Nonanal was the usual 
synthetic preparation; the other aldehydes, including nonenal (n-nonen-2-al-1), were 
obtained from Th. Schuchardt. 


Composition of the additions 


CE Dry weight 

e e mycelium 

rae as 2 i flask 

Name ug umole 

0.02 = — = 1.7 
0.04 = = == 1.6 
0.10 — — — 1.6 
0.02 Heptanal 220 2 3.3 
0.04 Heptanal 460 4 4.0 
0.10 Heptanal 1140 10 4.2 
0.02 Octanal 260 2 1.8 
0.04 Octanal 520 4 2.4 
0.10 Octanal 1280 10 Sar 
0.02 Nonanal 280 2 2.9 
0.04 Nonanal 560 4 SI 
0.10 Nonanal 1420 10 DL 
0.02 Decanal 320 2 2.4 
0.04 Decanal 630 4 2.6 
0.02 Undecanal 340 2 2.8 
0.04 Undecanal 680 4 2.4 
0.02 Nonenal 280 2 2.8 
0.04 Nonenal 560 4 3.0 
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MICROMOLES ALDEHYDE ADDED PER FLASK 9 


Fig. 4. The growth-promoting effect on Stereum sanguinolentum of the aliphatic 
aldehydes with five to eleven carbon atoms. The fungus was grown for 12 days in the 
synthetic nutrient medium. The aldehydes were added in three portions of a 0.1 molar 


-__ ethanolic solution; at the start of the experiment, after four days and after eight days. 


me 


»~ 
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~The figures on the abscissa indicate the total amount added per flask in each series. 
_ The figures on the ordinate indicate the average dry weight of mycelium per flask 


produced within each series (comprising five flasks). Each value is reduced by the 
average amount of dry weight increase caused by the addition of’ethanol alone (without 
aldehyde) as it appeared in the corresponding control series. 


and then followed undecanal, decanal, and octanal, these compari- 
sons being made on an equimolar basis. The unsaturated nonenal 
was just as active as nonanal. In this experiment two additions were 
made: the first one at the start and the second one seven days later. 

Some weeks later, when also pentanal and hexanal were available, 
this experiment was repeated. This time the aldehyde solutions were 
added to the culture flasks every four days. With this procedure 
nonanal seemed to be slightly more potent than heptanal; these two 
aldehydes, however, were still the most active ones of those tested 
(Fig. 4). Hexanal and octanal were less active, followed by pentanal, 
decanal and undecanal. The two last-mentioned ones were inhibi- 
tory in the higher concentrations. 

In the same way four of the corresponding straight-chain alcohols 
were tested (heptanol was not available). Decanol and undecanol 
appeared to be inhibitory, octanol was almost inactive, but nonanol 
exerted, in the lower concentration, a clear positive effect, inferior, 
however, to that of nonanal (Table VI). 

The reaction of Stereum sanguinolentum to nonanal and nonanol, 
added every four days, was followed for some weeks (Fig. 4). The 
growth-promoting effect of the alcohol appeared later than that of . 
the aldehyde, the growth rate during the first three weeks being al- 
most the same in the flasks with nonanol as in those without any 
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Composition of the additions 


= Dry velat 
Longiciain alcohol or Aldehydg oo) mycelium 


Ethanol = : = per flask 
ml | Name ug ~ mole Ss 
= t = = = - 

3 ots — = 12 

0.06 — — — 2.3 

0.03 Octanol 390 oS 1.8 

0.06 Octanol 780 6 yay) 

0.03 Nonanol i 420 3 3.2. 

0.06 Nonanol > 840 6 2.4 

0.03 Decanol 450 3 127 

0.06 Decanol 900 6 iy. 

0.03 Undecanol 510 3 0.8 

0.06 Undecanol 1020 6 0.5 

0.03 Nonanal 420 3 NAT 

0.06 Nonanal 840 6 


6.1 


addition. It should be noted that in this experiment the composition 
of the medium was not quite the same as in the earlier experiments 
(see the legend of Fig. 4), as it was arranged to serve another purpose 
as well. 

As the earlier described agar tests showed, none of the phyco- 
mycetes, ascomycetes or fungi imperfecti tested responded positively 
to nonanal. The same species were also tested in liquid nutrient 
medium to which 1 ml or 5 ml of distilled water saturated with 
nonanal had been added. In all cases an inhibition was obtained 
with the 5-ml addition, whereas the 1-ml addition caused a weak 
or no inhibition, except for Pestalotia cfr. rhododendri, which exhibi- 
ted a slight and questionable increase in growth rate. 


Discussion. 


The experiments reported above have shown that aliphatic, long- 
chain aldehydes, notably nonanal, as gases or solutes, stimulate dry 


matter production and aerial mycelium formation in several wood- 
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Fig. 5. Growth curves of Stereum sanguinolentum cultivated in the synthetic nutrient 
solution, but with 4 g/l glucose (instead of 20 g/l) and with 3.58 g/l ammonium sulphate 
(instead of 5 g/l ammonium tartrate). Every four days 0.01 ml ethanol was added to 
each flask, this supplement containing: in series a no further organic compound, in 
series b 140 wg (=1 micromole) nonanol, and in series c 140 wg (=1 micromole) 
nonanal. Thus at the end of the experiment 0.09 ml ethanol had been added to all the 
remaining cultures; and to each flask in the series b and c 1260 wg (=9 micromoles) 
of nonanol and nonanal, respectively. Each circle represents an average value from 
four parallel cultures. 


destroying hymenomycetes. Although much circumstantial evidence 
supports the assumption that Suoanti’s factor is identical with 
nonanal, this identification cannot be looked upon as proved. The 
chemical tests carried out by SuoLauti indicated that the active 
substance could not be an aldehyde. Furthermore, the strain of 
Stereum sanguinolentum used in the present investigation did not 


respond to gaseous nonanal as did the strain studied by SUOLAHTI, 


although both strains were strongly stimulated by the respective 
factors dissolved in the aqueous medium. This question of identity 
probably cannot be answered definitely until the wood-factor has 
been isolated and chemically identified. 

Be that as it may, nonanal undoubtedly represents a new type 
of growth factor for fungi, active as a gas as well as a solute. From a 
quantitative point of view it is less potent than most vitamins. The 
specificity is low, since other long-chain aldehydes possess a similar, 
although less pronounced, activity. 

Comparatively little has been reported earlier about the effect of 
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aliphatic aldehydes upon fungi. Germicidal properties have been 
found in some of them, notably octanal and nonanal (PENFOLD & 
GRANT 1926, Oxazaxt & Homma 1954). A stimulating effect of nonanal 
on the germination of wheat rust spores has been reported by 
FRENCH & WEINTRAUB (1957). 

So far, the bioluminescence of bacteria seems to be the only case 
where a biological effect of aliphatic aldehydes has been studied more 
closely. A long-chain aldehyde, e.g. dodecanal, is obviously an in- 
dispensable component of the bacterial luciferase system (CorMIER & 
STREHLER 1953, CORMIER, TOTTER & ROSTORFER 1956, McE troy & 
GREEN 1955, Rogers & McELRroY 1955). ' 

The mode of action of nonanal and other higher aldehydes in 
the growth processes of fungi is now being investigated in this. 
laboratory and will be dealt with in a forthcoming paper. 


Summary. 


The aliphatic aldehyde nonanal was found to promote the growth 
of several hymenomycetes. When acting as a gas upon a mycelium 
growing on an agar medium, nonanal induced a more abundant 
development of aerial hyphae. Dissolved in a liquid medium nonanal 
increased the rate of dry matter production of a mycelium growing 
in the medium. The latter mode of action was studied in several 
experiments, Stereum sanguinolentum being the chief test organism. 

When the quantity of nonanal or some other homologus aldehyde 
was added to the culture in portions every two or four days, a 
stronger effect was obtained than if the total quantity was added at 
the start of the experiment. This was probably due to the volatility and 
instability of these compounds. Thus the dry weight of the mycelium 
was increased several times by an addition of half a milligram of 
nonanal, supplied in three or more consecutive portions. 

The effect was most conspicuous in the synthetic nutrient medium, 
but occurred in some cases also in the very rich malt extract medium. 

Heptanal was about as active as nonanal: after these two came 
octanal, followed by hexanal and pentanal. Decanal and undecanal, 
which were the highest homologues studied, were stimulatory only in 
low concentrations and inhibitory in higher. | 

Of the four corresponding alcohols tested, only nonanol produced a 
stimulatory effect, whereas the others were inactive or inhibitory. 
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Preface. 


The present publication contains the tangible results of an experi- 
ment in teaching taxonomic botany. When the senior author was 
requested to give during the spring term of 1960 a course in plant- 
systematic research methods for graduate students at Uppsala 
University, he decided to follow the advice of TURRILL (1950, p. 15), 
according to whom the best approach is "to teach the student to 
teach himself the practice of taxonomy and to guide him to an under- 
standing of the fundamental principles of classification”. I also 
agree with TURRILL (loc. cit.) that "lectures in taxonomy should be 
reduced to a minimum; field and laboratory studies should be en- 
couraged rather than reading”; and that "above all, in teaching 
taxonomy, as in taxonomic research, the newer methods should be 
given prominence’. During this course condensed accounts were 
given not only of the “‘traditional’’ methods of plant taxonomy (in- 
cluding the proper handling of herbarium material) but also of the 
study of variation and correlation by graphical methods, and of 
recent approaches provided by anatomy, cytology, palynology, etc. 
All those methods of investigation were applied, as far as possible, to 
a concrete example—the genus Canarina L. In this way we prepared 
during the course a draft of a monograph of this genus. This was 
afterwards elaborated by the senior author, who is also alone respons- 
ible for the chapters on “‘systematic position” and ““phytogeography”’, 
but his collaborators took part in all the preliminary work with 
annotation of specimens, tracing of literature, measurements and 
scoring of various taxonomic characters, tabulation and elaboration 
of graphs of various kinds, and the drawing of taxonomic conclusions. 
They have also all perused the final draft, and shared in the proof- 
reading. 

The genus Canarina was chosen as a suitable object for this course 
because (1) no complete revision of it existed (though some useful 
taxonomic comments had been provided by Burrr, 1938), (2) it is 
exotic and the number of species described is small, hence the total 
amount of herbarium material available was deemed to be manage- 
able, (3) part of the genus at least appeared to be critical taxonomic- 
ally and to pose some nomenclatural problems as well, and (4) its 
distribution was considered to be phytogeographically interesting. 
Furthermore, its possession of large and showy flowers makes the 
genus both agreeable to the student and liable to be observed by 
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History of discovery and description. 


_ The genus Canarina was established by LINNAEUS anda belo a 
‘plant from the Canary Islands that he had earlier named in Species 
‘Plantarum (1753) Campanula canariensis. That species had been in 
cultivation in Europe since the end of the seventeenth century (cf. 
_ Loupon, 1830, p. 139), and seems to have been a popular greenhouse 
plant (cf. e.g. Curtis, 1799; Don, 1834, p. 736; PLANCHON, 1856). By 
_ a typographical error the generic name was first printed C anaria (LiN- 
NAEUS, 1771, pp. 148, 225), but this was corrected by the author 
in the Addenda of the same volume. That correction was obviously 
not observed by ScoPon (1777, p. 150), who proposed to rename the 
genus Pernettya, considering the name Canaria impermissible be- 
cause it differed only in gender from the earlier generic name Cana- 
rium L. (1754). But the corrected name Canarina L. must, of course, 
have precedence over the later Pernettya Scop. (cf. BENTHAM & 
-. Hooker, 1876, p. 558). 
At the same time as LINNAEUS promoted Campanula canariensis to 
a genus of its own he also provided it with a new specific epithet, 
calling it Canarina campanula L.1 Under the rules of nomenclature 
perfected by later generations of botanists this is not permissible, 
= however; the species must keep its older epithet canariensis also 
: under the new generic name. This was first pointed out by VATKE 
(1874, p. 700), although O. KUNTZE (1891, p. 379) is usually quoted 
as the author of this combination. Apart from the two epithets men- 
tioned above?, six more are to be found under this genus in Index 
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Kewensis, Viz.: 


C. zanguebar Lour. (1790) 
C. moluccana Roxs. (1814), nom. nud. 
C. laevigata G. Don ex Loup. (1830), nom. nud. 


1 Index Kewensis erroneously gives Lamarck as the author of this name. 

2 The distorted form CG. “‘campanulata’’, ascribed by Index Kewensis to LINNAEUS, 
originates, as far as we can find, from G. Don (1834, p. 736: “Cc. campanulata LAM.’’; 
cf. also BAILLON, 1886, p. 536. 
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C. eminii ASCHERS. eX SCHWEINF. (1892) 
C. abyssinica ENGL. (1902) 
C. elegantissima TH.FR.JR. (1923) 


Two of these names must be discarded as nomina nuda (C. 
moluccana and C. laevigata), but the other four were validly and 
effectively published. Lourerro’s (1790) “Canarina zanguebar’’ is 
known only from the short original description. In the absence of a 
type specimen this does not allow positive identification with any 
known species. Its status as a species of Canarina was questioned 
already by WILLDENow (1799, p. 241), and De CANDOLLE (1830, 
p. 125; 1839, p. 422). According to MERRILL (1935, p. 400): "This 
is apparently neither a Canarina nor a representative of the Cam- 
panulaceae.”’ Its taxonomic position must at present be left open, but 
since the plant in question cannot be a Canarina it need not concern 
us here. The first reliable record of this genus from the African con- 
tinent came only in SCHWEINFURTH’s paper of 1892 (p. 173), in which 
a plant from Ruwenzori was described as Canarina eminii. Ten 
years later ENGLER (1902, p. 116) described Canarina abyssinica on 
material from southern Ethiopia, and finally Tu. C. E. Fries (1923, 
p. 392) described Canarina elegantissima from Mt Aberdare (Kenya 
Colony). Two varieties have furthermore been validly described from 
East Tropical Africa, viz. C. abyssinica var. umbrosa (ENGLER, op. cit., 
p. 116), and C. eminii var. elgonensis (Fries, 1923, p- 395). The 
typification of the last five names presents no great difficulty (cf. 
below). 

To summarize: In the genus Canarina four valid specific epithets 
are available, one pertaining to material originating from the Canary 
Islands, and three to material from East Tropical Africa. To the 
latter area belong also two valid names of varieties. 


Morphological and ecological variation. 
Introduction. 

Even a cursory examination of the herbarium material of Canarina 
available in Sweden demonstrated the occurrence of a large variation 
in a number of characters, some of which had earlier been used for 
specific distinction. In order to make an adequate revision, it was 
therefore decided to bring together as much herbarium material as 


* The notes by Don (1834, p. 736) on its cultivation were probably only an optimistic 
interpretation of the data supplied by Louretro (loc. cif). 
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possible—field studies being, of course, excluded. For that purpose 


all material available was requested on loan from all larger herbaria 


of the world where the genus was expected to be represented. Thir-- 
teen of these herbaria proved to possess no material at all, whereas 
a total of 411 specimens was received on loan from thirty-three 
berpotia,-viz. D. BM, BRUERLU, C, E, EA, F, FS. ER, G, -GH,; 
Peeve, Ky EXYLA; LD, EEsU, M, MA, NY, P, PH, PRE, S,, UC, 
UPS, US, W, WAG, YBI, and Z (abbreviations according to Lan- 
Jouw & STAFLEU, 1959). Furthermore, after our revision was com- 
pleted one of us (B. JONSELL) during a visit to Russia had the oppor- 
tunity of working through the Canarina material preserved in Lenin- 
grad (LE). 

When most of the material mentioned had been assembled, we 
started to sort it into groups according to the general appearance of 
the whole plant, taking no notice of the names given on the labels. 
It was soon found that all satisfactory specimens could be fairly 
easily distributed into three distinct taxa, within-each of which the 
variation appeared more or less continuous. The first taxon, provi- 
sionally designated "Group a”, could be distinguished from the other 
two (b and c) by the shape of its leaves, corolla, and filament bases. 
It comprised all the material from the Canary Islands, while the 
others were restricted to East Tropical Africa. The second taxon, 
“Group b”, was characterized by its long and usually coiled petioles, 
coiled pedicels, broader ovary, etc. The third one, “Group Cae 
finally, was found to differ from the other two in leaf shape, seed 
shape, etc. Later on it was also found to possess a different type of 
pollen. Unfortunately, some of the best distinctive characters dis- 
covered between these three taxa were either available in but a 
fraction of the specimens (as seeds), or could be studied as a rule 
only by the destruction of a flower (filament bases), or by microscopic 
investigation (pollen). We consequently found it desirable to in- 
vestigate in detail both inter- and intraspecific variation in all 
characters of potential taxonomic importance, searching for addi- 
tional specific distinctions as well as for evidence of intraspecific 
differentiation. 


Variation in gross morphology. 

The main features earlier employed for species discrimination in 
the genus Canarina are differences in the shape of corolla, ovary, 
and leaves: differences in the length and width of the sepals; and 
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Fig. 1. Diagrammatic sketch explaining the dimensions measured in flowers (1) and 
leaves (II and ITI): a, length of corolla along the axis from the edge of the receptacle 
to the level of the petal tips; b; width of corolla measured halfway along a at right 
angles to the flower axis; c, length of sepals measured from the edge of the receptacle 
to the tip; d, width of sepals measured 1.0 cm above the edge of the receptacle; e, width of 
ovary; f, height of ovary; g, leaf blade length along the midrib; h, leaf blade width 
halfway along the midrib and at right angles to it, measured between lines connecting 
the tips of the teeth or crenules. 


presence or absence of a twist or coil on the pedicels (cf. ScHWEIN- 
FURTH, 1892, p. 173; ENGLER, 1902, p. 116; Frres, 1923, p. 394; 
Burtt, 1938). All these features and a few more were studied by us 
in as many herbarium specimens as possible. Unfortunately, be- 
cause of incomplete specimens, bad preservation, insect attacks, 
etc. two thirds of the material available could not be utilized for 
these measurements. Cultivated specimens were also as a rule 
excluded. Nevertheless we measured a total of 117 specimens, of 
which 34 had been classified in Group a, 24 in Group b, and 59 in 
Group c. Each of these sheets had at least one well-preserved flower 
and a few well-developed leaves. 

The shape of the living-corolla cannot, of course, be accurately 
measured in herbarium specimens—the only data obtainable concern 
the dimensions of its flattened remains. Its Jength will perhaps not 
be much changed in pressing, but its width on a herbarium sheet will 
probably correspond neither to its width in actual life nor to half 
of its circumference. Nevertheless some differences in corolla shape 


can be observed even in herbarium specimens. To get some numerical 
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expression for these we measured its length along the axis from the 
base to the level of the petal tips (cf. Fig. 1, Ia), and its width half- 
way between the base and the level of the petal tips (cf. Fig. 1, Ib). 
The ratio of those figures was taken as a crude index of its shape. 
(A better index might have been obtained by means of the width of the 
corolla at the rim, but the variable position of the petals in the pressed 
flowers makes such measurements too unreliable, cf. Figs. 4-6.) 
The variation of this index in the material investigated is shown in 
Fig. 2, III, and some examples of corolla shape from each of the 
Groups a, b, and c, are given in Figs. 4-6. The variation in the absolute 
length of the corolla is shown in Fig. 2, I. | 

The variation in the length of the sepals, as measured from the 
base (the edge of the receptacle) to the tip (cf. Fig. 1, Ic), is shown in 
Fig. 2, I1. Because, in some specimens, the sepals are fused at the 
base, their width could not be measured there; in order to get com- 
parable values we measured it in all flowers 10 mm above the base 
(the edge of the receptacle; cf. Fig. 1, Id). The result of those mea- 
surements is shown in Fig. 3, I. Both corolla length and sepal length 
are, of course, directly dependent upon the absolute size of the flower, 
and hence to some extent upon the general vigour of the plant. The 
ratio of corolla length to sepal length might therefore be expected to 
be more significant. Its variation is illustrated in Fig..2gnLVE 

Also differences in the shape of the ovary are difficult to study in 
herbarium specimens because of frequent deformation in pressing. 
Nevertheless, an attempt was made to measure the width and the 
height of the ovary (cf. Fig. 1, Ie and f) in all specimens studied, 
taking the ratio of those figures as an index of ovary shape. The 
variation in this index is shown in Fig. 3, III. Measurements in 
fresh material would probably have provided a much better dis- 
tinction, however. The variation in the absolute width of the ovary 
is shown in Fig. 3, II. 

Measurements of leaf shape in Canarina do not encounter diffi- 
culties of the same kind as provided by the corolla and ovary. But 
here we find instead such a variability in shape that it is difficult 
to decide which dimensions should be used (cf. Figs. 7-9). Because 
of the great variability in leaf size absolute dimensions are evidently 
of no use for taxonomic purposes. One obvious relative feature is 
the ratio of leaf blade length to petiole length (g/i in Fig. 1, II and 
III), illustrated in Fig. 3, V. Another useful ratio might be the length/ 
width index of the leaf blade. But if the maxima of leaf blade length 
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Fig. 2. Histograms illustrating variation in corolla length (I, in cm); sepal length (IT; 
in cm); corolla shape index, as defined by the ratio a/b in Fig. 1 (III); and in the ratio 
of corolla length to sepal length (IV); in herbarium specimens of Canarina. Measure- 
ments could be made as a rule only in one flower of each collection (rarely 2—3, in which 
case a mean value was used). Each division of the figure comprises four histograms, 
the lower of which corresponds to specimens of "Group a”, the second lowest to "Group 
b”, and the third one to “Group c”, whereas the top one represents a+b +c, that is, the 
sum of all material measured. The specimens measured are listed in Appendix 1, p. 
58; out of 117 specimens measured 34 belong to "Group a”, 24 to “Group b”, and 59 to 
“Group c’’. 


and width were employed, this index would not account for the 
differences between the more or less hastate leaves shown in Fig. i? 
and the broadly ovate—cordate leaves illustrated in Figs. 8 and 9. 
For that reason it was decided to employ instead the ratio of the leaf 


blade length as measured along the midrib from the petiole to the 
apex (Fig. 1, 


IIg and IIIg), and the width as measured half-way 
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Fig. 3. Histograms illustrating variation in sepal width, measured 1.0 cm above the 
edge of the receptacle (I, in mm); ovary width (II, in em); in the ratio of ovary width 
to ovary height (III); in leaf shape index, as defined by the ratio g/h in Fig. 1 (IV); and 
in the ratio of leaf blade length to petiole length, as defined by the ratio g/i in Fig. 1 
(V). The values under I-III could be obtained as a rule only for one flower of each 
collection (rarely 2—3, in which cases mean values have been employed). IV and V are 
based on mean values from measurements on (3—)4-5 well-developed leaves in each 
collection. For further particulars, see explanation to Fig. 2s 


along the midrib at right angles to it (Fig. 1, II h and IIIh). In order 
to avoid complications caused by serration etc., the width was 
measured between lines connecting the tips of the teeth (cf. Fig. 1, 
II and III). The modified leaf shape index so obtained gives a 


much better distinction, as shown in Fig. 3, IV. 
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Fig. 4. Variation in flower shape in Canarina, “Group a” (=C. canarie FD 
vävs traced from photographs. The flowers depicted belong to the followin 
collections: a, Tristram 53 (K); b, “Hortus Monac. 1845” (M); c, Bourgeau 171 (G 
d, Herb. Webbianum s.n. (FI); e, Bornmiiller 2625 (LD). 
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Fig. 5. Variation in flower shape in Canarina, “Group b” (=C. abyssinica). Contour 

drawings traced from photographs. The flowers depicted belong to the following collec- 

tions: a, Granvik 331 (S); b, Graham 1003 (IX); c, Mytton Watson H. 1289-20 (K); d, 

Rotschild Exped. s.n. (P); e, Ambjörn 37 (UPS); f, Gardner 1377 (K); g, Andrews 1919 
(K). 
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Fig. 6. Variation in flower shape in Canarina, "Group ce” (=C. eminii). Contour 

drawings traced from photographs. The flowers depicted belong to the following collec- 

tions: a, Ross 468 (BM); b, Bequaert 3599 (BR); c, Fries & Fries 2567 (S); d, Preston— 
Synge s.n. (K); e, Hedberg 158 (UPS). 


We may then proceed to investigate the variation curves obtained 
(Figs. 2 and 3). Each portion of these figures gives a series of four 
histograms (except Fig. 3, V with only three). The lower three (or 
two, in Fig. 3, V) of those give the variation range for each of the 
taxa a, b, and c, respectively, starting from the bottom. The uppermost 
curve gives the variation in the total material. Examination of those 
diagrams proves that the most useful distinctive characters of those 
tested are the leaf shape index (Fig. 3, IV), which gives a sharp 
distinction between "Group a” and the other two, and the ratio of 
leaf blade length to petiole length (Fig. 3, V), which provides an 
equally sharp distinction between “Group b” and ‘Group c”. The 
distinction in corolla shape index (Fig. 2, III) between “Group a” 
and the others is not quite so good—there is some overlapping. Even 
more overlapping occurs in ovary shape index (Fig. 3, III) between 
“Group b” and the others. Finally, the variation ranges of corolla 
length (Fig. 2, I) and ovary width (Fig. 3, IL) are but slightly over- 
lapping for "Group a” and “Group b’’. But this seems to be all 


that can be deduced from those diagrams. 
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Fig. 7. Variation in leaf shape in Canarina, “Group a” (=C. canariensis). Contour 

drawings traced from photographs. The leaves belong to the following collections: 

a, Pitard 245 (P); b, Andreas s.n. (M); c, Asplund 756 (G); d, Asplund 644 (S); e, Dahlstedt 

sn. (UPS); f, Pitard 609 (P); g, Pitard 609 (G); h, “Tenerife”, Anonymus s.n. (P); 
i, Asplund 644 (G); j, Trethewy 177 (K); k, Bourgeau 1416 (LISU). 


Correlation of different variates. 


Let us then attempt to trace to what extent the morphological dis- 
inctions detected may be correlated to each other and to other 
character differences. The best way to illustrate this seems to be by 
means of pictorialized scatter diagrams (cf. e.g. ANDERSON, 1949; 
EHRENDORFER, 1955, 1958, etc.; O. HEDBERG, 1954, 1955a, 1957, 
1961a; Wuire, 1957; MONNIER, 1957; I. HEDBERG, 1961). Fig. 10 
shows such a diagram, where the Shape index of the corolla (vertical 
axis) has been plotted against the shape index of the leaf blade (hori- 
zontal axis). The shape of the leaf base is shown by the degree of 
filling of the rings, an open ring standing for cordate leaf base, a 


half-filled for truncate, and a filled ring for hastate leaf base. Evi- 
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drawings traced from photographs. The leaves belong to the following collections: a, 
Wilkes 120 K.U. (BM); b, Wimbush 11591 (EA); c, Granvik 332 (LD); d, Cooper B.8035 
(EA); e, Ambjörn 37 (UPS). 


Fig. 9. Variation in leaf shape in Canarina, “Groupe (=C. eminit). Contour drawings 

traced from photographs. The leaves belong to the following collections: a, Lindblom 

3/6—20 (S); b, Stolz 1081 (K); c, Kerfoot 155 (EA); d, Robyns 3293 (BR); e, Christiaénsen 

820 (BR); f, Williams 584 (EA); g, Rossignol 250 (BR); h, Fries & Fries 2567 (UPS); 
i, Ross 468 (BM); j, Tweedie 460 (KX); k, Insol 117 (BM). 
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Fig. 10. Pictorialized scatter diagram illustrating correlated variation in corolla sharp 

index (vertical axis), leaf shape index (horizontal axis), and in the shape of the leaf base 

(shown by the degree of filling of the dots: open ring=cordate leaf base, half-filled= 

truncate, and filled circle=hastate base). The numerical values employed are the — 
p same as in Figs. 2-3. 


dently the correlation between corolla shape and leaf shape is quite 
good in this case. Furthermore, hastate leaves are recorded only for 
specimens corresponding to the right-hand swarm of dots ("Group 
a’), whereas cordate leaves are found only in specimens corre- 
sponding to the left-hand swarm ("Groups b+c’’). The clear dis- 
continuity between the two swarms of dots in this diagram suggests an 
interspecific boundary, that is, "Group a” should be specifically 
distinct from the other two. 

The interrelations between "Group b” and "Group c” are not so 
evident from Fig. 10; they are better shown in another diagram, 
Fig. 11. Here the shape index for the ovary (vertical axis) has been 
plotted against the ratio of leaf blade length to petiole length. The 
amount of fusing of the sepal bases is shown by the amount of filling 
of the dots, a black dot standing for distinctly fused sepals, and a half- 
black dot denoting sepals fused for little more than 1 mm. Finally, 
occurrence of distinct coiling in petioles and/or pedicels is marked by 
a long tail on the dot, whereas a short tail indicates indistinct coiling. 
Also in this diagram we find good correlation between the character 
differences studied, and a sharp discontinuity between two swarms 
of symbols, suggesting an interspecific boundary between “Group: 
b” (left) and "Group c” (right). 
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Fig. 11. Pictorialized scatter diagram illustrating the correlated variation in the ratio 
of ovary width to ovary height (vertical axis), the ratio of leaf blade length to petiole 
length (horizontal axis), occurrence of coiling in peduncles and/or petioles (shown by 
the lines projecting downwards from some of the symbols: a long line stands for distinct 
coiling, a short line for vague coiling, and absence of a line means no coiling), and the 
amount of fusing of the sepals at the base (shown by the degree of filling of the circles: 
an open ring means that the sepals are entirely free, a half-filled circle that they are 
fused for little more than a millimetre, and a filled circle that they are fused for a 


couple of millimetres or more). The diagram represents all specimens measured of 


“Group b” + ‘Group c’’; the numerical values used are the same as in Figs. 2-3. ' 


Additional distinctions in gross morphology. 


Apart from the characters studied above there are a few other 


_ morphological distinctions which cannot be studied in all specimens, 


either because the material is insufficient or because their study 


necessitates destruction of part of the material. One of those concerns 


the appearance of the buds. In specimens belonging to “Group b” the 
sepals seem to be always fused in bud (cf. Plate IIT), whereas in the 
other two groups they are free. This difference was found to hold good 
in all specimens seen possessing well-developed buds. The calyx also 
provides another character of less diagnostic value: in “Group a” the 
sepals are often (but not always) dentate and often reflexed, whereas 
in the other two taxa they are erect or patent, and their margin is 


always entire. 
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Fig. 12. Photographs of Canarina seeds: I, "Group a” (=C. canariensis), material 

received from Orotava as No 906/1960 (UPS); II, "Group b” (=C. abyssinica), from 

Lind 262 (K); III, “‘Group c”’ (=C. eminii), from Kenya, Elgon, Irwin s.n. (UPS). 
Magnification x 20. 


Another distinction was found in seed morphology (cf. Table I and 
Fig. 12). Ripe seeds were available in nine sheets of "Group a”, 
three of "Group b’’, and seven of "Group c’’. In addition one collec- 
tion of fresh seeds of "Group a” and one of "Group c” were available. 
The seeds of "Group c” are elongate with a length/width ratio of 
about 3 (2.7—-3.5), whereas those from the other two groups are ovate 
with a length/width ratio about 1.5 (1.41.9). The surface texture of 
the former is also different (Fig. 12). The seeds of "Group a” tend 
to be smaller than those of "Group b’’, but their variation ranges are 
largely overlapping (Table I). 

A third distinguishing character is found in the shape of the 
filaments. During anthesis their lower halves are in all three taxa 
bent inwards over the top of the ovary, whereas their upper parts are 
erect. In specimens of "Group a” the lower halves of the filaments are 
almost linear, about 2 mm wide, and do not overlap at the base. 
In the other two taxa they are more or less triangular-ovate, about 
6 mm wide, and distinctly overlapping from the base (cf. LINNAEUS, 
1738, Table 8; GAERTNER, 1807, Table 211, Canarina, c; DE Can- 
DOLLE, 1830, Plate 4B; ENGLER, 1895, Table 366; BurtTtT, 1938, 
Fig. B). This feature can only be studied in dissected flowers, and 
since few sheets contain more than one or two (usually un-dissected) 


flowers, it cannot be investigated in all herbarium specimens without 
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> =f le Gs canariensis (“Group AN ‘ 
| Bourgeau 171 (G) 1.53 (1.45-1.65) 


Bourgeau 172 (G) 1.58 (1.45-1.70) 
Bourgeau 1416 (WAG) 1.45 (.25—1.55) 
Dahlstedt s.n. (UPS) 1.75 (1.70-1.85) 
Gelert 17/597 (C) 1.29 (1.15-1.40) 
FE | Krause s.n. (PRE) | 1.35 (1.30-1.40) 
a Murray s.n. (BM) 4 1.74 (1.55—1.80) 
Mänchen, cult, “22” (M) | 1.43 (1.35—1.60) 


Anonymus s.n. (FI) 1.59 (1.50-1.70) 


ee 
Seed width, mm |Ratio 


1.41 (1.05-1.15) 
0.94 (0.80—1.05) 
1.04 (0.95-1.25) 
0.91 (0.80—0.95) 
0.90 (0.85—0.95) 
0.87 (0.80—0.95) 
1.04 (0.95-1.10) 
0.95 (0.80-1.00) 
1.05 (0.95-1.10) 
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1.9 
1.4 
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1.7 
1.5 
1.5 


C. abyssinica (“Group b’’) 


: Davoli 59 (FI) 1.85 (1.55-2.10) 0.99 (0.90-1.15) 19 
2 Lind 262 (K; 8 seeds only) | 2.08 (2.00-2.20) | 1.28 (1.20-1.35) 1.6 
Thomas 426 (K) 1.78 (1.70-1.85) 1.19 (1.05-1.30) 15 


3. C. eminii (“Group c’’) 


5 Christiaénsen 1476 (BR) 2.27 (2.00-2.55) 0.71 (0.65-0.75) 3.2 
> i Fishlock & Hancock 30 (K)| 2.02 (1.95-2.10) 0.66 (0.60—-0.70) 3.1 
| Gardner 2838 (BM) 2.15 (2.00-2.25) 0.64 (0.55—0.70) 3.3 
Lebrun 4492 (BR) 2.17 (1.95-2.30) 0.81 (0.75-0.85) 2.7 
Scott-Elliot 7958 (BM) 2.55 (2.40-2.75) 0.77 (0.70—0.85) 3.3 

Stolz 1081 (S) 2.38 (2.15-2.55) 0.68 (0.55-0.80) 3.5 

Thomas 340 (K) 2.19 (2.00—2.30) 0.62 (0.60—-0.65) 3.5 
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doing much damage to the material. It was checked in about 5-10 
collections of each taxon. 

A fourth distinction was found in the ovary. In specimens of 
“Group c” this is distinctly six-ribbed on the outside, with thick ribs 
projecting up into the calyx lobes (Fig. 13; cf. Burrr, 1938, Plate 
9531 and Fig. D). In the other two taxa the veins may protrude a 
little above the outer surface of the ovary, but there are no distinct 


ribs (cf. DE CANDOLLE, 1830, Plate 4 B: 8; ENGLER, 1910a, Fig. 116). 
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Fig. 13. Flower of "Group c” (=Canarina eminii). Kenya, Elgon, E. slope above Twee- 
die’s saw-mill, 2650 m, epiphytic on Podocarpus. Photo O. HEDBERG 25/2/1948 (from 
colour photograph). 


Conspicuous as it is in living material this distinction may be difficult 
or impossible to trace in herbarium specimens because of deformation 
in pressing (cf. Fig. 16, IT). 

A fifth difference is found in the arrangement of the leaves, which 
in vigorous shoots of "Group a” may be ternate, whereas in the other 
two taxa they are always opposite. 


Variation in microscopical characters. 


Modern taxonomy derives much of its evidence from microscopical 
characters provided by anatomy, palynology, and cytology. It was 
therefore attempted to extend our investigations into those fields. 
Anatomical differences between species of the same genus seem to 
be uncommon, but the peculiar coiling petioles of "Group b” might 
be expected to differ anatomically from those of the other two taxa. 
And petiole anatomy has in other cases provided good hints for 
taxonomy. Since the only living material available in Uppsala was 
one collection of "Group a”, we had to rely mainly on herbarium 


specimens. On the suggestion of Prof. NANNFELDT the dry petioles to 
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_ be examined were first soaked for one or two days in a mixture of 


equal parts of aqueous ammonia and water, then thoroughly rinsed, 
embedded in paraffin, sectioned with a microtome, and stained with 
safranine. Most of the preparations obtained by this method were 
quite satisfactory, as can be seen from Plate I, where A was made 
from fresh material, B and C from herbarium specimens. 

As is evident from Plate I, the petiole anatomy of the three taxa is 
largely similar: all have one open crescent-shaped or horse-shoe- 
shaped vascular strand. But on closer examination some differences 
are found. Thus the section at B (belonging to "Group b’’) is evenly 
rounded, whereas the other two are flat or concave on the upper 
(adaxial) side. This difference can be detected with a hand lens in 
herbarium specimens. And in C (representing ‘‘Groupc’’) the sides 


of the crescent-shaped vascular strand converge inwards so much as 


to make it almost closed, with a couple of detached phloem strands 
at the top. The material investigated anatomically was unfortunately 
rather small, consisting of one petiole from each of four collections 
of "Group a” (Asplund 644, UPS, and 756, G; Bourgeau 171, G; 
Hedberg 3750, UPS), three of "Group b” (Ambjörn 37, UPS; 
Tweedie 332, K; Wimbush 11591, EA), and three of “Group c” 
(Gardner 2838, K; Kerfoot 293, EA; Williams 584, EA). Furthermore 
some of the preparations were not quite as successful as those pictured 
in Plate I. The results must therefore not be taken as proof of an 
absolute distinction in petiole anatomy between the three taxa 
concerned, even if such a distinction appears plausible. The petiole 
anatomy has proved useful also for the purpose of tracing the 
taxonomic relationship of the genus (cf. p. 42 below). 

Another rewarding approach was provided by palynology. Pollen 
grains of Canarina were pictured already by DE CANDOLLE (1830, 
Plate 4, B:6), though his picture bears little resemblance to the 
original. A better picture, showing the spinuliferous exine and three 
long colpi is found in Gardeners’ Chronicle (ANonymvus, 1911). Brief 
descriptions of the pollen grains in four collections of Canarina from 
the Canary Islands and Tropical East Africa were given by ERDTMAN 
(1952, p. 92), who found differences both in pollen shape and in 
the length of the colpi. In order to study this variation we made 
permanent slides of acetolyzed pollen grains (cf. ERDTMAN, op. cil., 
p. 6 f.) from seven collections of "Group a”, 10 of "Group b’’, and 
11 of "Group c’’. Microscopic investigation of those slides revealed 
the existence of two distinct pollen types (cf. Plate II). One of those, 
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with crystal violet (cf. Fig. 14). 


Origin of material 


“Group a” (=C. canariensis) 


1. Uppsala Bot. Garden, “Tenerife 1955: 1” (Ref. Sheet: Hedberg 
3750, UPS) » 2n=34 
2. Kew Gardens, Temperate House; fixed 8.3.1960. Cf. Fig. 14, III |2n= 68 5 | 
3. Kew Gardens, Temperate House, fixed 29.9.1960, specimen 
241-53 (Orotava); presumably the same specimen as No. 2 | 


above. Cf. Fig. 14, IT 27034 
4. Kew Gardens, Tropical House, fixed 29.9.1960 2n=34 
5. Los Angeles, Vavra Estate, March 1959; P. Raven 13828. Cf. 
| Fig. 14, I ~, n=17 


“Group b” (=C. abyssinica) 
6. Kew Gardens, Tropical House, specimen 128-55 (from Kenya, 
Endebess, leg. Mrs. Irwin), fixed 29.9.1960 2n=34+ 
“Group ¢” (=C. eminii) 


7. Kew Gardens, Temperate House, specimen 653-58 (leg. Twee- 


| 
| die), fixed 29.9.1960 2n=34 
| 8. Ibid., another specimen 2n=34 
| 
| I eee 
| 


occurring in "Groups a and b”, is subprolate to prolate spheroidal 
If and tricolporate with long colpi (for explanation of palynological 
it terms see ERDTMAN, op. cit.). The second pollen type, characteristic 
of "Group c’’, is oblate to suboblate or oblate spheroidal, indistinctly 
tricolporate with short colpi, or seemingly triporate, the colpi coin- 
ciding more or less completely with the pores. A certain variation does 
occur in the shape of its apertures, as illustrated by HEDBERG (1961a, 
| Fig. 6), but in the material investigated the palynological distinction 
| between "Group c” and the other two taxa is quite sharp. 
The cytological feature most often utilized by taxonomists is the 
number (and shape) of the chromosomes (cf. DARLINGTON, 1956). The 
basic number of a genus may often be a guide to its taxonomic posi- 


tion, and differences in basic number indicate most often generic 
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Fig. 14. Canarina, "Group a’’,=C. canariensis. I, Early meiotic metaphase, x 1700; 
n=17. Los Angeles, Vayra estate, cult., March 1959, P. Raven 13828 (through the 
courtesy of Dr. P. Raven). — II, Mitotic metaphase, x 2000; 2n=34. Kew Gardens, 
Temperate House, specimen 241-53 (from Orotava), fixed 29/9/1960, I. & O. Hedberg. 
— III, Mitotic metaphase, x 2000; 2n=c.68. Kew Gardens, Temperate House (presum- 
ably the same specimen as II), fixed 8/3/1960, through the courtesy of the Director, 
Royal Bot. Gardens, Kew. Cf. Table II and text p. 37. Figs. II and III were drawn on 
photographs by the method used by Manton (1950, p. 258) for squash preparations. 


distinction. A difference in ploidy between two specimens is also 
of taxonomic interest because it indicates a barrier to interbreeding, 
which is one of the criteria commonly requested for specific distinc- 
tion. Through the courtesy of the Director, Royal Botanic Gardens, 
Kew, we managed to obtain fixed root-tips for chromosome counting 
from all three taxa of Canarina. Chromosome counts of “Group a” 
were also made in material grown in the Botanical Garden at Uppsala 
University, and a further count for this taxon was obtained from Dr. 
Perer H. Raven, Los Angeles. The numbers obtained are given in 
Table II; cf. also Fig. 14. The basic number of the genus is evidently 
17, and all specimens examined are diploid, with one puzzling 
exception. A specimen of "Group a” in the Temperate House at 
Kew Gardens provided 2n =68 + (Fig. 14, IN), and was first believed 
to be a regular tetraploid. Occurrence of a tetraploid race in a 
commonly cultivated plant like "species a” appeared a priori very 


plausible, since fresh polyploids tend to have larger flowers, hence 
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Fig. 15. Canarina, "Group a” (=C. canariensis). Scatter diagram illustrating weakly 
correlated variation in pollen diameter (vertical axis) and stomatal (guard cell) length 
(horizontal axis), Both were measured by means of eye-piece micrometer in lactophenol 
preparations (cf. HEDBERG, 1952, p. 257). The diagram is based on mean values (in 
scale divisions, each equalling 1.2 u) of measurements on 25 pollen grains and 10 
stomata from each collection. The open ring represents the crucial specimen in the 
Temperate House, Kew Gardens, some root-tips of which provided metaphases with 
the tetraploid chromosome number (cf.p. 37). The other specimens measured are listed 
in Appendix 2, p. 59. 


being desirable from a horticultural point of view. Such fresh poly- 
ploids seem to have as a rule larger pollen grains and stomata than 
the corresponding diploids (cf. NOGGLE, 1946; STEBBINS, 1950, p. 
302 f.; DE WET, 1954; Maurizio, 1956, p- 68). In order to disclose 
any occasional tetraploid specimens in the herbarium material 
available it was therefore attempted to trace discontinuous variation 
in those features. For that purpose lactophenol preparations were 
made of pollen and pieces of full-grown leaves from each of alto- 
gether 29 collections of "Group a”. (The specimens are listed in 
Appendix 2, p.59.) The variation in pollen size and stomatal length 
proved quite continuous, however, as shown in the scatter diagram in 
Fig. 15. A herbarium specimen of the crucial plant at Kew happened 
to have the largest pollen grains and the smallest stomata of all speci- 
mens sampled. A later fixation of root-tips from what must be the 
same specimen at Kew gave the diploid number only (2n =34, cf. 
Fig. 14, II). The tetraploid number first obtained for this plant had 
been counted in two different roots of the first fixation, but when 
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another group of roots from that first fixation was sectioned, one of 
them gave the diploid number also. Barring contamination (which 
seems improbable in this case because the number 68 is comparably — 
rare) the explanation of this inconsistency may either be sought in 
endopolyploidy, or else the specimen in question was a chimaera 
with a tetraploid sector comprising part of the root system. This case 
demonstrates in any case the danger of relying on a single unchecked 
chromosome count for a cytotaxonomic conclusion. Another me- 
mento is the rather weak correlation between pollen diameter and 
stomatal size in "Group a”; a similar case has been found by I. 
HEDBERG (1961) in Anthoxanthum odoratum L., s. lat. 


Variation in ecology. 


To study ecology from herbarium specimens only may appear a 
precarious undertaking. One important piece of information con- 
cerning “Group c” is readily available from collector’s labels, how- 
ever: this plant occurs most often as an epiphyte on tree stems in 
montane or riverine forest, more rarely in rock fissures, etc. The 
other two taxa seem to be always growing on the ground, usually in 
more open vegetation. 


Taxonomic conclusions. 


It may now be time to summarize the taxonomic evidence pro- 
cured. As demonstrated by the scatter diagrams in Figs. 10 and 11 the 
three taxa ‘‘a, b, and c’’ recognized at the outset are morphologically 
sharply distinct from each other. Their independence from each other 
is also supported by some of the additional features discussed above. 
Thus "Group a” differs from the other two also in its narrower fila- 
ment bases and in having ternate leaves on vigorous shoots and 
frequently serrate sepals; “Group b” in its closed aestivation; and 
“Group c’’ in its elongate seeds with different surface structure, its 
pronouncedly ribbed ovary, oblate—brevicolpate pollen grains, and 
predominantly epiphytic habit. These three taxa must therefore be 
regarded as very good species. On the other hand, the continuous 
variation encountered within each of them gives no support for taxo- 
nomic subdivision below the species level. 

It then remains to establish the correct names for the three species 
distinguished. As shown above (p. 20) four validly published specific 
e. One of these, Canarina canariensis (L.) VATKE, 


epithets are availabl 
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pertains to material from the Canary Islands, that is "species a”. 


As with most other species described by Linnaeus no specimen can 
be automatically designed as a holotype (cf. STEARN, 1957). Since © 


the first reference given by Linnaeus in Species Plantarum (1753, p. a 


168) under "Campanula canariensis” is to "Hortus Cliffortianus”’ 
(1738) it would be natural to select a specimen in the Cliffort Her- 
barium at the British Museum as a lectotype. But unfortunately the 
Canarina specimen in that herbarium has been lost. In the Linnean 
Herbarium in London there is, however, one specimen, from "Hortus 
Upsaliensis”. Whether that specimen had been aquired before 1753, 
and hence utilized by Linnaeus in making the original description, is 
difficult to establish. In the absence of contrary evidence we have 
selected it as lectotype. 

The other three names available were all created for material from 
East Tropical Africa. The oldest of them, Canarina eminii ASCHERS. 
ex SCHWEINF., obviously refers to our "Group c’’. The holotype was 
unfortunately destroyed in Berlin during the second world war, and 
the original description is very meagre, but an illustration published 
a couple of years later (ENGLER, 1895, Table 36) permits identifica- 
tion. This is furthermore the only species of the genus known from 
Ruwenzori. A specimen from the same part of that mountain as the 
holotype was compared with it in Berlin by HumBerr and found to 
agree; this specimen (Humbert 8818, P) has been selected as neo- 
type (cf. Plate IV). 

The second oldest name from East Tropical Africa is Canarina 
abyssinica ENGL., described from Ethiopia. The two syntypes were 
destroyed in Berlin during the war, but the original description is 
quite sufficient for identification with our “Group b”. (It mentions, 
inter alia, the long petioles, coiled pedicels, broad ovary, and broad 
seeds.) This identification is also supported by a picture published 
by ENGLER (1910, Fig. 116). As neotype has been selected a speci- 
men (Ambjörn 37, UPS) from the same part of Ethiopia as the syntypes, 
which corresponds well to the original description and the illustra- 
tion just mentioned. In the same paper ENGLER (loc. cit.) described 
C. abyssinica var. umbrosa ENGL., said to be distinguished by longer 
internodes, larger leaves, and wider sepals. The variation in these 
features within C. abyssinica is quite continuous, however (ef. p- 
21 etc. above), and although the type has been lost, there is no doubt 
that this variety must be sunk. 

The last of the three specific epithets available for the African 
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1 is Canarina elegantissima Tu. FR. Jr. Its type specimen 
& Fries 2567, UPS) still exists, and clearly falls within the 


features investigated display continuous variation within "Group 


ce”. C. elegantissima must therefore be reduced to a synonym of C. 
- eminii. Because of that continuous variation it is also impossible to 


maintain the variety C. eminii var. elgonensis Tu. Fr. JR., described 
in the same paper (op. cit., p. 395). 


Systematic position of the genus Canarina. 


Eyer since the genus Canarina was segregated from Campanula 
its taxonomic position has been open to debate. LINNAEUS (1771, pp. 
148, 225) considered it to be most closely related to Campanula. 
ApH. DE CANDOLLE (1830, p. 66) in his monograph of the Cam- 
panulaceae placed it next to the genera Campanumaea, Codonopsis, and 
Platycodon, considering this group to be more closely related to 
Wahlenbergia than to Campanula. The same arrangement was 
maintained in the Prodromus (DE CANDOLLE, 1839, p. 414), where 
he placed the four genera concerned in the tribe Wahlenbergiae. 
REICHENBACH (1837, p. 186) also brought Canarina and the other 
three genera mentioned to the same group as Wahlenbergia, butseparate 
from Campanula. BENTHAM & Hooker (1876, p. 544) follow much 
the same system, although Canarina and Campanumaea are placed 
with Peracarpa and Pentaphragma in a subgroup of their own 
because of their ‘‘bacca carnosa v. subsicca, indehiscens’’. But these 
genera are listed immediately after Codonopsis and Cyananthus and 
placed nearer to Wahlenbergia than to Campanula in the linear se- 
quence adopted. 

SCHONLAND (1889, p. 55), on the other hand, puts Canarina with 
Campanula in the group (Campanuloideae-Campanuleae-) Campanu- 
linae, whereas Codonopsis and Campanumaea remain with Wahlen- 
bergia in the Wahlenberginae. The same arrangement has been 
followed, for instance, by Drers (1936, p. 336) and SkKOTTSBERG 
(1940, p. 596 f.). 

HEINTZE (1927, p. 63), finally, brings Codonopsis to Wahlenbergiae, 


Canarina and a few others to Canarineae, and Campanumaea to 
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_ be "von simtlichen bisher bekannten Arten der Gattung sehr scharf 
- getrennt”’ (Fries, 1923, p. 394). He did not specify which characters 
- should be distinctive, however, and in the material now available all 
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Fig. 16. Accessory shoots in Canarina. I, Canarina canariensis, Uppsala Bot. Garden, 
node of living stem with two vigorous branches projecting from the leaf axils. Below 
each branch can be seen a rudimentary accessory shoot. Magnification x1.5. — II, 
Canarina eminii, detail of herbarium sheet (Hedberg 158, UPS). From the axils of the 
uppermost pair of leaves below the terminal flower are emitted two vigorous side bran- 
ches, below each of which projects a small accessory shoot. Magnification x 0.7. This 
picture also shows to some extent the ribs of the ovary, and the (purplish) mottling on 
the stem. 


Campanuleae. One must object to this classification that, according to 
NANNFELDT (1931, p. 152), the genera Campanumaea and Codonopsis 
are so closely related that it might be most logical to unite them. 

These examples may perhaps be sufficient. Evidently no stable 
system for the subdivision of this family can be obtained without a 
thorough revision, utilizing not only the traditional characters of 
gross morphology, but also data from anatomy, palynology, cytology, 
etc. In the absence of such a revision no final decision can be made, 
of course, as regards the position of Canarina. It must suffice for the 
moment with an attempt to establish whether its greatest affinities are 
with Campanula or with Codonopsis and Campanumaea. 

As regards pollen morphology ERDTMAN (1952, p. 92) finds 
Canarina to agree better. with Campanumaea, Codonopsis and Pla- 
tycodon than with Campanula (and Wahlenbergia); cf. Plate II. The 
petiole anatomy seems to point in the same direction, Canarina 
having an open, crescent- or horse-shoe-shaped vascular strand 
(cf. p. 35 above and Plate I) like Codonopsis and Cyananthus, whereas 
Campanula is said to have cylindric vascular strands in its petioles 
(METCALFE & CHALK, 1950, p. 811). In Canarina eminii the vascular 
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Fig. 17. Distribution map for Canarina abyssinica. 


strand appears to be almost closed, however (Plate I, C). The 
scandent habit of Canarina abyssinica is matched in several species of 
Campanumaea and Codonopsis, but not in Campanula. The opposite 
(or ternate) leaves in Canarina also point towards Codonopsis and 
Campanumaea rather than Campanula. The baccate fruit in Canarina 
is matched in Campanumaea but not in Campanula. The peculiar _ 
y shoots described by NANNFELDT (1940, p. 383 f., Fig. 1) 


accessor 
in Codonopsis occur regularly in Canarina (Fig. 16; cf. also ANONYMUS, 
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1911, Fig.), but may be found also in Campanula (NANNFELDT, 
loc. cit.). The only character that might suggest closer affinity with 
Campanula than with the other genera mentioned is the basic chro- 
mosome number, which is 17 in Canarina. The same basic number 
occurs also in Campanula, whereas the basic number 8 has been 
found in Codonopsis (DARLINGTON & WYLIE, 1955, p. 287). But so 
far only two species of Codonopsis have been investigated cytologically, 


and this polymorphic genus may well prove to be equally variable 
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Fig. 19. Distribution map for the genus Canarina. 


cytologically as Campanula, where no less than seven different basic 


numbers are known (8, 9, 10, 12, 13, 14, 17; cf. DARLINGTON & 


WruteE, loc. cit.; LARSEN, 1954, p. 169). The weight of evidence 
therefore supports the placing of Canarina nearer to Codonopsis and 
Campanumaea than to Campanula. 


Phytogeography. 


The known geographic distribution of the genus Canarina is 
shown on the map (Fig. 19), and the areas of C. abyssinica and C. 
eminii on Figs. 17 and 18, respectively. The latter two are largely 
overlapping. Both species are common, for instance, in the surround- 
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Fig. 20. Distribution map for the Old World species of Sibthorpia L., after HEDBERG, 
1955 b, with addition of a few recent collections at Kew. Black dots refer to S. 
europaea L., open rings to S. africana L., and the open square to S. peregrina L. 


ings of Endebess on the lower slopes of Mt. Elgon in Kenya Colony 
(fide Mrs. P. H. Irwin, in litt.), but they seem to be ecologically 
sharply separated, and no hybrids have been encountered. C. 
canariensis, on the other hand, is widely disjunct from the other two. 

The area of the genus as a whole is decidedly discontinuous with a 
wide gap across Sahara (Fig. 19), suggesting a relic distribution. The 
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age of this discontinuity cannot at present be ascertained, but a 


_ brief discussion may nevertheless be of interest. SCHIMPER (in 


SCHENCK, 1907, p. 333) believed the present species of Canarina to 
be descendants from some common ancestor belonging to the Euro- 
pean warm-temperate Tertiary flora. That flora evidently contained a 
large number of species identical with (or closely related to) plants now 
occurring in Makaronesia (Canary Islands, Madeira, and the Azores), 
especially in the Laurus forests (op. cit.). 

A similar type of Makaronesian-afromontane disjunction occurs in 
the species Sibthorpia europaea L. (map, Fig. 20; cf. HEDBERG, 1955 b), 
though that species extends also to West Africa and to south-western 
and south-eastern Europe, occurring in Makaronesia on the Azores 
instead of the Canary Islands. Also that species must be expected to 


- have had at one time a less discontinuous distribution. It appears to 


be more cool—temperate than Canarina, occurring further to the 
north and higher up the mountains (cf. HEDBERG, op. cit.). Two 
other species of Sibthorpia occur as local endemics on Madeira and 
on the Balearics, respectively (op. cit.). 

A third case of Makaronesian—afromontane disjunction is provided 
by the well-known Erica arborea L. (cf. map, Fig. 21). Its north- 
western area extends from Makaronesia around most of the Mediter- 
ranean (including the northern parts of Morocco, Algeria, and Tunis; 
ef. RiKLI, 1933), and its south-eastern area extends from southern 
Tanganyika to northern Ethiopia and Eritrea (cf. also PicHI-SER- 
MOLLI & HEINIGER, 1953, Map 1; HEDBERG, 1957, p. 140). Recently a 
sensational extension of its area was recorded by BRUNEAU DE MIRE & 
QUuEZEL (1959), who report the occurrence of a relic stand of trees 
on a summit in Tibesti in central Sahara. They also report subfossil 
Erica arborea pollen in neolithic sediments from four other localities 
in the Sahara (op. cit., map, p. 67; cf. Fig. 21 here). According to 
these authors, Erica arborea probably had an almost continuous 
distribution from the high mountains of East Tropical Africa to the 
Mediterranean region during the moister phases of the Quaternary. 
Whether Sibthorpia and Canarina were influenced to the same extent 
by those climatic changes seems uncertain, however. These genera 
seem to be more dependent on a moist (local) climate than Erica 
arborea, and the Saharan interval in their areas may well be of 
Tertiary age. Relic distributions of similar type are possessed by 
several taxa in the afroalpine and afromontane floras as well as in the 
flora of Makaronesia (cf. HEDBERG, 19615). 
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Fig. 21. Distribution map for Erica arborea L. Mediterranean area (hatched) after RIKLI, 
1933; Ethiopia and Eritrea after PICcHI-SERMOLLI & HEINIGER, 1953, map 1; Tropical 
East Africa after HEDBERG, 1957, p. 140 f.; Sahara after BRUNEAU DE MIRÉ & QUEZEL, 
1959. Black dots represent living populations (or at least herbarium specimens), thick 
open rings denote finds of subfossil pollen tetrads (cf. BRUNEAU DE MIRÉ & QUEZEL, op.cit.). 


Special part. 
Canarina L. 


Canarina L., 1771, p. 148 (‘Canaria’) et 588. Type species: C. canariensis 
(L.) VATKE. 


Pernettya Scop., 1777, p. 150 (‘“Pernetya’’), non Pernettya GAUDICHAUD 
1825 (‘‘Pernettia’’). 
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Glabrous and often glaucous herbs containing abundant white 
latex, with thick and fleshy perennating roots. Stems seasonal, 
herbaceous, terete and hollow with incrassate nodes, smooth, with—— 


3 opposite or ternate petiolate leaves, di-(or sometimes tri-)chotomously 
å branched, with branches of second order from leaf axils. Most leaf 
_. axils produce also small accessory shoots. Flowers large, solitary 
in the dichasial forks or terminal on end branches, pendent, hexa- 
merous (rarely 5- or 7-merous) throughout, epigynous, protandrous. 


Filaments more or less broadened at the base. Fruit baccate with 
persistent calyx, indehiscent. Petiole in transverse section exposing 
an open crescent-like or horse-shoe-shaped vascular strand with 
more or less incurved edges. Pollen grains subprolate—spheroidal— 
suboblate—oblate, about (45-30) x (35—40)u, tricolporate-tricolpo- 
roidate or seemingly triporate; sexine about as thick as nexine, 
spinuliferous. Basic chromosome number: n =17. 
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Key to the species. 


Leaf blade narrowly triangular—hastate with a length/width ratio! larger 
than 2.4; vigorous shoots usually with ternate leaves; corolla campanu- 
late; filament bases almost linear, about 2 mm wide; sepals often 
dentate 1. C. canariensis 

. Leaf blade cordate—broadly triangular-ovate with a length/width ratio! 
smaller than 2.4; all shoots with opposite leaves; corolla funnel-shaped; 
filament bases shield-like, about 6 mm wide; sepals always with entire 
margin. 

Petioles long (ratio of leaf blade length to petiole length! smaller than 
1.5); peduncles and petioles usually coiled; sepals entirely united in 
bud; sepal bases usually fused for a few millimetres in open flowers; 
seeds ovate; ovary cupular 2. C. abyssinica 

Petioles short (ratio of leaf blade length to petiole length! larger than 
1.5); peduncles and petioles not coiled; sepals free in bud; sepal bases 
not fused (for more than 1 mm) in open flowers; seeds elongate; 
ovary obconical 3. C. eminii 


1. Canarina canariensis (L.) VATKE. — Figs. Ast dA GaP latesn AS 
IT A-C. 
Canarina canariensis (L.) VATKE, 1874, p. 700; O. KUNTZE, 1891, p. 379. 
Campanula canariensis L., 1753, P- 168. Orig. coll.: Specimen 456.1 in 
Linnean Herbarium (LINN, lectotype). 
Canarina (‘Canaria’) Campanula L., L771 Dp. 220, nom, Wlegit, 
“Canaria campanulata L.” ex G. Don, 1834, p. 736, in syn.; sphalm.; 
Index Kewensis 1, p. 410 (1895). 
“‘Canarina campanulata LAM.” ex G. Don, loc. cit.; sphalm. 


1 CfoFig. de 
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Illustr LINNAEUS, 1738, Plate 8 (as Campanula foliis 
dentatis, caule determinate folioso; flowering branch). — Curtis, 1799, Plate 
444 (as Canarina campanula; flowering branch). — GAERTNER 1807, Hing: 
211 (as C. campanula; bud, flower dissections). — Lopp1GEs, 1819, Plat 
376 (as C. campanula; flowering branch). — DE CANDOLLE, 1830, Plate a? 
(as C. campanula; flower, flower dissections, pollen). — WEBB & BERTHELOT, ; 
1836-1840, frontispiece (as C. campanula; flowering branch). — PLANCHON, 
1856, No. 1094 (as C. campanula; flowering branch). — BAILLON, 1886, p. 
323 (as “‘C. campanulata’’; flower). — SCHONLAND, 1889, Fig. 31 (as C. 
campanula; flowering branch). — ENGLER, 1910), Fig. 686 (as C. campanula; 
flowering branch—the same picture as in SCHONLAND 1889). — ScHENCK, 
1907, Fig. 50 (as C. campanula; flowering branch). — ANonyMus, 1911 (as 
C. campanula; flowering branch, flower dissections, pollen). — SODERBERG, 
1936, p. 20 (as C. campanula; flowering branch). 

Seven more illustrations, not seen by us, are listed in INDEX LONDINENSIs. 


Terrestrial herb with thick tap-root. Stems up to 3 m tall, erect, 
scandent, in their lower part usually trichotomously branched with 
ternate leaves, in their upper part dichotomously forked with opposite 
leaves. Petiole about half as long as the leaf blade, patent, straight, 
flattened or concave on the adaxial side. Leaf blades about 5-10 em 
long, narrowly triangular-ovate (their length/width ratio as defined 
by g/h in Fig. 1 larger than 2.4), more or less coarsely dentate or 
sometimes crenate, usually hastate (cf. Fig. 4). Sepals entirely free 
from each other; erect, patent or reflexed; often dentate (cf. Fig. 4). 
Corolla 3-6 cm long, campanulate (cf. Fig. 4), dull yellowish purple- 
testaceous. Filament bases almost linear, about 2 mm wide. Ovary 
obconical, indistinctly hexangular in transverse section. Fruit black 
(fide SCcHENCK, 1907, p. 405). Seeds ovate, (1.3-1.8) «(0.8-1.1) mm, 
brown, with finely pitted surface (Fig. 12, I). Pollen grains sub- 
prolate—prolate spheroidal, tricolporate with long colpi (Plate II 
A-C). Chromosome number: 2n =34. 

Distribution: Known only from four of the Canary Islands (Palma, 
Gomera, Tenerife, and Gran Canaria), where it apperars to be com- 
mon in suitable localities. Because of its edible berries it seems to. 
be commonly cultivated in these islands. Known in cultivation in 
Europe at least since 1695 (cf. Loupon, 1830, p. 139), and has been a 
popular greenhouse plant. 

In Laurus forest and scrub, at forest margins, in ravines, among 


shaded rocks, etc., usually between 300 and 800 m altitude. Flowering 
season November—May(—June). 


Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 1 


kola Canary Islands. 


ae 
~~" 
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Palma. Los Llanos, 1928, Praeger s.n. (K); Reg. orient., alt. 100-400 m, — 


~ Anonymus s.n. (US). 


Gomera. 1888 (?), Kuntze s.n. (K). 

Tenerife. Adeje: Barranco del Infierno, alt. c. 600 m, 1897, Andreas s.n. 
(M). — Anaga: in dumosis lauretorum scandens, 1855, Perraudiére s.n. (F, 
K, LE); 1901, Murray s.n. (BM). — Guimar: Barranco de Badajoz, 1927, 
Wettstein sn. (M). — Icod de los Vinos: zw. Icod u. Garachico, 1897, 
Andreas s.n. (M); in rupestribus, 1923, Cool & Tex 409 (L); Barranco de 
Castello de Daiva (?), in umbrosis, Anonymus s.n. (LISU). — Laguna: Bar- 
ranco de Portezuelo, 1917, Lindinger s.n. (HBG); Mercedes, 1909, Dahlstedt 


-s.n. (UPS); ibid,. in Lorbeerwald, 1895, Kuegler s.n. (JE); ibid., alt. 750 m, 


lisiére de la forét, 1905, Pitard 1795 (P); in opacis saxosis convallium, 1855, 
Bourgeau 1416 (C, E, G, JE, LE, LISU, MA, P, UPS, W, WAG); alt. 700 m, 
ad marginem silvarum, 1906, Pitard 609 (G, L, P); alt. 800 m, 1855, Per- 
raudiére s.n. (P). — Los Campos: Bolle s.n. (E). — Monte Aguirre: 1900, 
Cabrera, comm. Bornmiiller s.n. (C, LD). — Nivaria: in reg. sylvosa, Anony- 
mus s.n. (FI); in sylvis, Anonymus s.n. (FI); Perraudiére s.n. (LE). — 
Orotava: Barranco de Llarena, alt. 500-600 m, 1921, Burchard 24a (S); 
Barranco de Montijo, alt. 500-600 m, 1921, Burchard 24b (E, F, G). — 
Rambla: alt. c. 300 m, 1933, Asplund 756 (G, S). — "Rocky Dingles’’, 1822, 
Forbes 4 (K). — San Diego del Monte: In sylvis caenobii, 1845, Bourgeau 
171 (BM, C, E, FI, G, GH, K, P, W); 1845, Anonymus 166 (FI). — Santa 
Cruz: El Campo, 1859, Lowe 180 (BM, K); Valle de San Andres, 1904, 
Burchard 187 (LA, M). — Silos: In dumetis silvosis et ad rupas umbrosas, 
1946, Ceballos & Ortufio (MA 122130). — Tacoronte: Agua Garcia, 1933, 
Asplund 644 (S, UPS); ibid., 1921, Borgesen 220 (C); Monte del Agua Garcia, 
1891, Cabrera s.n. (BM); Agua Garcia, 1930, Herb. Maude s.n. (BM); ibid., 
1884, Anonymus s.n. (FI); forét de Agua Garcia, 1911, Anonymus s.n. 
(LA). — Taganana: Las Vueltas, 1851, Bolle s.n. (P); Vuelta, 1890, Herb. 
Murray s.n. (BM); ibid., 1888, Herb. O. Kuntze (NY). — Tegueste: Monte de 
la Mina, alt. 750 m, 1905, Pitard 245 (G, L, P). — Val de Guerra (2): alt. 
450 m, growing over bushes in very stony ravine among brambles etc., 
1955, Tristram 53 (K). — Valle de Agurnic: 1900, Sabradoz (MA 122331). 
— Without specif. loc.: Bauden s.n. (P); Berthelot s.n. (GH); 1855, Bourgeau 
1416 (W) and s.n. (C); Cabrera (MA 162331); Courant s.n. (LE); 1796, Le 
Dru 46 (E, P) and s.n. (FI); Lehower (?) s.n. (B); Lemann s.n. (K); Perrau- 
diére s.n. (LE); Skinner (?) s.n. (K); 1844, Webb s.n. (G); 1911, Zettrow 
s.n. (HBG); Herb. de Pitard-Briau s.n. (G); in sylvestribus, Anonymus s.n. 
(P); Anonymus s.n. (GH, K, 15 EB). 

Gran Canaria. Barranco de Angostura: 1897, Gelert s.n. (C); ibid, 1846, 
Bourgeau 171 (FI). — Barranco del Veigru (2), 1892, Murray s.n. (BM). — 
Firgas: 1888, Herb. Kuntze (NY). — San Mateo: 1897, Cook 669 (F, GH, 
NY, US). — Santa Brigida: In rupestribus, 1923, Cool & Tex 698a (L); 
ibid., 1929, Trethewy 177 (K). — Tafira: Barranco Guinguinada, alt. c. 
400 m, prope monte in rupestribus herbidis, 1901, Bornmiiller 2625 (BR, 
G, HBG, JE, L, LD, LE, P; PH, S, W); Hange im Brco Guinguinada, 1907, 

Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 1 


52 OLOV HEDBERG 


Miicke 2309 (B); ibid., c. 400 m, climbing plant from waste ground, 1955, 
Scott sn. (K). — Telos, 1894, Cook 119 (GH, NY, US). — Teror: 1887, 
Anonymus s.n. (E); ibid., "in montosis Canarice’’, Anonymus s.n. (FI). — 
Without specif. loc.: Anonymus s.n. (FT). 

Canary Islands, without specif. loc.: Courant 188 (G); 1837, Despréaux 
269 (G); Despréaux s.n. (PH); Firetay (?) s.n. (K); “Hange am Hälle”, 
Krause 229 (PRE). 

Cultivated specimens: Berkeley Bot. Gard., 1901, Walker 548 (UC); Hall 
s.n. (UC). — H. Bot. Berolinensis, 1849 (JE). — Hort. Boyton Lambert 
(W). — Bruxelles, Jard. Bot. Etat, 1836 and without year (BR, 2 colls.). — 
Capetown Bot. Gard., 1885, Owen’s.n. (HBG). — H. Chelseanus, 1736 and 
without year (BM, 2 colls.). — H. Dorpatensis, 1811, Ledebour s.n. (LE). — 
H. Edinburgensis, 1825 (EF). Edinburgh, R. Bot. Gard., 1843, Stone s.n. 
(E). — H. Endl. 2303 (W). — Firenze, Gi. della Casa Bianca, 1886, Ricasoli 
(FI); ibid., Gi. del Museo, 1854 and without year (FI, 2 colls.). — H. B. 
Genevensis, 1839 (NY). — Glasnevin Bot. Gard. (K). — H. Groningensis 
(L). — H. Grunelius (FR). — H. Hamaburgensis (HBG). — H. Leodicensis, 
1830 (BR). — Los Angeles, Vavra Estate, 1959, P. Raven 13828 (UPS). — 
H. Bot. Monacensis, 1822 (M), 1833 (L), 1845 (M), and 1849 (M). — H. 
Monspeliensis (LE). — Bot. Gard. "La Mortola’’, 1938 (WAG). — Orotava, 
Hort. Bot., 1923, Cool & Tex 409 (L); ibid., Anonymus s.n. (E). Orotava, 
in gardens, 1921, Bergesen 114 (C); 1925, Hirmer 3075 (M); ibid., Villa 
Perez in horto, Cool & Tex 89 (L). — H. Parisiensis (FR, M). — H. Bot. 
Petropolitensis (LE). — H. Schénbrunn (LE, W). — H. Thenensis, 1902 
(BR). — H. Upsaliensis (LD: Mus. Acharianum; LINN; S, ex Herb. Alstroe- 
meri; UPS). — H. Vindobonensis (W, 2 colls.). — H. Wiirzburgensis (W). — 
Another 30 collections of cultivated material without specified locality have 
been examined. 


2. Canarina abyssinica ENGL. — Figs. 5; 8; 12, II; Plates I B, II G—I, III. 


Canarina abyssinica ENGL., 1902, p. 116. Orig. colls.: Ethiopia, Galla, 
Abunass, “an Bergabhangen, in Gebiischen, um 2500 m”, Ellenbeck 1315 
(B, syntype t+); Ethiopia, Shoa, Akaki, c. 2200 m, Ellenbeck 1568 (B, 
syntype +); Ethiopia, Shoa, Kotobe (about 14 km N. of Addis Ababa), in 
stream ravine, 14.7.1946, Ambjérn 37 (UPS, neotype). 

C. abyssinica var. umbrosa ENGu. loc. cit. Orig. coll.: Ethiopia, Galla 
Highland, "auf den Bergen éstlich vom Gandjula-See, im Norden des Sagan, 
um 1300 m”, 6.6.1901, O. Neumann 97 (B, holotype +). 

Miustrations. ENGLER, 1910 a, Fig. 116 (flowering branch), — JxEx- 
BLAKE et al., 1934, Table 5 (flowering branch). The plate seen by us only in 
reprint. 


Terrestrial herb with large bulbous root. Stem richly branched at 
the base (fide Wiltshire No. 76 in herb. Kew), sparsely dichotomously 
branched in its upper part, up to 2 m long or more, climbing by 
means of the coiling petioles and peduncles. Leaves opposite through- 
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out. Petioles of about the same length as the leaf blade (ratio of leaf 
blade length to petiole length 0.7—1.4), terete, often coiling around 
twigs of other plants. Leaf blades about 3-8 cm long, their length- 
width ratio (as defined by g/h in Fig. 1) smaller than 1.8, variable in 
shape (pentagonal-triangular—cordate—ovate) though always with 
cordate base (Fig. 8), obtusely crenate-sharply dentate. In bud the 
sepals are entirely fused, forming a closed cup-like cover (cf. Plate 
IIT); in open flowers they are usually fused for a few mm from the 
base (cf. Fig. 5) and always erect with entire margin. Corolla 4—7.5 em 
long, funnel-shaped—almost cylindrical (Fig. 5), orange and streaked 
with red, sometimes lighter inside. Filament bases shield-like, about 
6 mm wide, appressed to the receptacle. Ovary broad, cupular, terete. 
Peduncle in older flowers and fruits as a rule spirally coiled (cf. 
Plate III). Fruit almost spherical, yellow (fide A. S. Thomas, No. 
426 in herb. Kew) or pale tomato-coloured (fide Lind, No. 262 in 
herb. Kew). Seeds ovate (1.8—2.1) x (1.0-1.3) mm, blackish brown, 
with pronouncedly pitted surface (Fig. 12, II). Pollen grains sub- 
prolate—prolate spheroidal, tricolporate with long colpi (Plate II G—I). 
Chromosome number: 2n =34. 

Distribution. Confined to the uplands of East Tropical Africa, 
occurring in southern Sudan, central and southern Ethiopia, nor- 
thern and eastern Uganda, western Kenya, and northern Tanganyika 
(cf. distribution map, Fig. 17). At Kew there is one specimen in 
cultivation since 1955. 

On more or less shady places in sparsely wooded grassland, sa- 
vanna, or “bush’’, sometimes on old termite hills and in forest 
clearings but not in closed forests, recorded only from altitudes 
between 1500 and 2500 m. Flowers in the rainy season, usually 
(May—)June—August(—September). 


Sudan. Imatong Mts, Mt Ongiliro, alt. 1900 m, 1939, Andrews 1989 (K). 
Ethiopia. Shoa: Kotobe (about 14 km N. of Addis Ababa), stream ravine, 
1946, Ambjörn 37 (UPS). Addis Ababa, Nissl s.n. (W); ibid., Oletta, 1937, 
Senni 1039 (FI); ibid., Vallone Cabanne, alt. 2400 m, 1937, Senni 1306 
(FI). Uomber, ‘‘au pied du Mont Zuqual, prairie de montagne’, alt. 2182 m, 
Rotschild Exp. s.n. (P). — Jimma: In clump of shrub on hillside, climbing 
among Acacia shrubs, alt. 1900 m, rainfall 50’, 1954, Mooney 5878 I (K); 
ibid., 1958, Siegenthaler X-40 (EA). — Borana: 15 miles N. of Ageremariam, 
mountain side, open scrub-covered area, alt. 2250 m, 1959, Thesiger 2128 

(BM). 
Uganda. Chua: Agoro (Imatong Mts), climber among bamboos, 1942, 
Eggeling 5099 (EA). Mt Elgon: Sipi, Bugishu, climber among shrubs, alt. 
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1800 m, > (K); Bulago, bush and forest land, 180 

1917, Snowden 516 (BM, K); Kaphonwa, amongst undergrowth near str 

| alt. 2250 m, 1954, Lind 262 (K). — Without prec. loc.: 1903, Longman i 

Aa K). ; pts ys INA 

: $ ithe Mt Elgon: NE. part, bush country with thick undergrowth and — 
many trees, climbing to 6 ft or more, alt. 2200 m, 1936, Tweedie 332 I (K); 

= in the Acacia steppe, alt. 2300 m, 1926, Granvik 331 (LD), 332 (LD), and | 


333 (S). Endebess, in open country, alt. 2300 m, Webster A. H. 9660 (EA). 
a Kitale, climber in wooded grassland, alt. 1850 m, 1952, Bogdan 442 (EA); 
. 5 ibid., shady shrub, undergrowth, deep leaf mould, old anthill, alt. 1850 m, 
or Wiltshire 76 (FI) and 76 I (K). — Cherungani Hills: Alt. 1900 m, 1927, 


LÄG Wilkes 120 K.U. (BM); ibid., alt. 2100 m, 1932, Jex-Blake 3086 (EA). — 

d Maralal: 1951, Thorold H 148/51 (EA). — Mau Range: W. Lembus Forest, 
climber, Graham 1003 (BR, mat. insuff.; EA; K). Sabatia Forest, climbing 
in small shrub and grass in open grassland, alt. 2100 m, Gardner 1377 (EA, | 
mat. insuff.; K; PRE). Tinderet, ‘““Shamba Martin”, 1938, Davoli 59 (FT). 
About 4 miles E. of Lumbwa, 1938, Pole Evans & Erens 1465 (BR, E, K, 
PRE, S, US). Kedowe, in bush, 1939, Wimbush 11591 (EA). Elburgon, E. j 
aspect, alt. 2100 m, 1951, Cooper B.8035 (EA, K). — Rumuruti Distr.: Over- 

hanging stream, a climber on bushes, 1931, Napier 1266 (EA, K). — Aber- 

t dare Mts: NW. slopes, alt. 2100 m, Dowson 543 (K). — Nakuru: 1920, 

Mytton Watson H. 1289-20 (K). — Naivasha: Creeper, alt. 1500 m, 1930, 

Jex-Blake 265 (K); ibid., 1850 m, 1930, Jex-Blake 1241 (EA). — Without 

prec. loc.: Gardner 1471 (EA, KY 

| Tanganyika. Arusha distr., Ngongongare, alt. 1500 m, 1955, Willan 

247 (EA, K). S 


i 3. Canarina eminii ASCHERS. ex SCHWEINF. — Figs. 6; 9; 12, III; 13; 16, IT; 
d Plates IC, II D-F, IV. 


Canarina eminii ASCHERS. ex SCHWEINF., 1892, p. 173. Orig. coll.: Belg. 
Congo, Ruwenzori, “in einer Höhe von 2500 m am oberen Rand der Wald- 
region” (presumably in Butagu Valley), Stuhlmann s.n. (B, holotype +); 
| Belg. Congo, Ruwenzori, “‘versant Ouest, gorges de la Butahu, vers 2000 Ne 

July 1929, Humbert 8818 (B; BR; P, neotype; US). Cf. Plate IV. 

C. elegantissima Tu. FR. JR., 1923, p. 392 & Fig. 1. Orig. coll.: Kenya, 
Aberdare Mts, ‘“Ostseite im Regenwalde, epiphytisch in Baumgabeln’’, 
1922, R. E. & Th. C. E. Fries 2567 (S; UPS, holotype). 

C. eminii var. elgonensis TH. FR. JR., op. cit. p. 395 & Fig. 2. Orig. coll.: 
Kenya, Elgon, ‘‘an einem -Waldbach im Urwald ca 8000 Fuss ii. CL. MSE 
23.5.1920, G. Lindblom s.n. (S, holotype). 

Illustrations. ENGLER, 1895, Table 36 (flowering branch, style, stamen). 
— FRIES, 1923, Fig. 1 (as C. elegantissima; flowering branch) and Fig. 2 
(as C. eminii var. elgonensis; flowering branch). — Burrr, 1938, Table 
9531 (flowering branch, bud) and Figs. A (flower with corolla removed), B 
(stamen), C (ovary in longitudinal section), and D (ovary in transverse 
section). 
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_ Epiphytic or terrestrial usually glaucous herb with long and thick 
— root, often provided with a corky surface layer. Stem erect and scan- 
- dent or pendent, dichotomously branched, up to 2 m long, usually. — 
with a fine purplish mottling (cf. Fig. 16, II). Leaves opposite 
throughout. Petioles less than half the length of the leaf blade (ratio 
of leaf blade length to petiole length 2.1—7.6), flattened or concave 
on the adaxial side, patent, straight. Leaf blades about 2.5-9 cm 
long, their length/width ratio (as defined by g/h in Fig. 1) smaller 
than 2.2, cordate—ovate with cordate or truncate base, obtusely or 
E sharply dentate—doubly dentate or doubly serrate. Sepals entirely free 
4 from each other, erect or patent with entire margin (cf. Fig. 6). 
Corolla 4.3—7.6 em long, funnel-shaped (Fig. 6), orange—dark salmon 

with red streaks (cf. Fig. 13). Filament bases shield-like, about 6 mm 
_ wide, appressed to the receptacle. Ovary obconical, distinctly six- 

ribbed on the outside with thick ribs projecting up into the calyx lobes 

(cf. Fig. 13). Peduncles straight. Seeds elongate, about (2.0—2.6) x 
—  (0.6—-0.8) mm, with fine longitudinal striation (Fig. 12, III). Pollen 
grains suboblate—oblate spheroidal, indistinctly tricolporoidate with 
colpi little longer than the pores (Plate II D-F). The shape of the 
apertures is fairly variable (cf. HEDBERG, 1961a, Fig. 6). Chromosome 
number: 2n =34. 

Distribution. Confined to montane areas in East Tropical Africa, 
oecurring in southern Sudan, central and southern Ethiopia, eastern 
Belgian Congo, Uganda, western Kenya, and southern Tanganyika 
(cf. distribution map, Fig. 18). Has been kept in cultivation at least 
at Cambridge (since 1936) and Kew (since 1959). 

In montane or riverine forest, or occasionally on shady places in 
montane grassland (especially on the smaller mountains in north- 
eastern Uganda). Grows most often epiphytically on trees of Hagenia, 
Conopharyngia, Podocarpus, etc., but may sometimes occur in shaded 
rock fissures or on the ground in forests. Recorded from altitudes of 
1450-3000 m. Flowering probably not restricted to the rainy seasons; 
flowering specimens seen from all months of the year. 


Sudan. Imatong Mts, Gilo, 1500 m, common locally in mountain ravine 
forests, on road from Katire to Gilo, 1947, K. G. M. 29 (K). Equatoria 
Prov., Didinga Mts, Mt Lotuke, 2400 m, 1939, Myers 10888 (K). 

Ethiopia. Lake Tana region: Burye-road, alt. 2150 m, 1926, Chessman s.n. 
(BM). Damot, near source of R. Abai, 1902, Degen s.n. (BM). Shoa: 
Addis Ababa, 1914, Armbruster s.n. (K). Entotto, alt. 2650 m, Negri 1392 
(FI). “Rive del piccolo Akaki”, 1887, V. Ragazzi s.n. (FI). Near Kachissy, 
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1935, Taschdijan 146 (FI, W). Mannagascia, 1937, Giordano 812 (FI). 
Oletta, “‘valle di Metcha Coriccia, liana epifita”, 1937, Giordano 437 (FI). — 
Galla-Sidamo: Wallega, Kidami, 1939, Benedetto 444 (FI). Shisha, Lake 
Wombo, alt. 2600 m, 1958, Eriksson 30 (S). Cencia, 1938, Vatova 2052 (FI). 
Bale, alt. 3000 m, 1958, Eriksson 373 (S). 

Congo. Denge (Djugu): Région de la riviere Denge (Djugu), galerie 
forestiére, alt. 1450 m, 1959, Déville 508 (YBI). — Ruwenzori: Butagu 
Valley, 2000 m, 1930, Humbert 8818 (B, BR, P, US); ibid., 2200-2600 m, 
1914, Bequaert 3599 (BR); ibid., 2450 m, 1893-1894, Scott Elliot 7958 
(BM). Kalongé, 2020-2450 m, 1932, Hauman 40 (BR) and s.n. (BRLU). 
Nyamwamba Valley, 1931, 2290 m; Lebrun 4492 (BR), and 2800 m, Lebrun 
4499 (BR); ibid., 2500 m, 1948, Robyns 3293 (BR). West slope, 2550-2700 m, 
1926, Chapin 85 (BR, NY). — S. Kivu Distr.: Kalehe, Mikonzi, vallée de la 
Tshinganda, 2°12’ sud, 28°37’ est, alt. 1950 m, 1957, Pierlot 1733 (BR) and 
4 1470 (YBI). Kabare, route Mulungu-Kahuzi, alt. 2240 m, 1959, Léonard 
! 2302 (YBI). Kabare, bord route Kahuzi, 1938, Hendrickx 605 (BR). Kabare, 
| col du Kahuzi, alt. 2300 m, 1957, Gutzwiller 1381 (BR). Kabare, Tshibati, 
pare a Hagenia, alt. 2100 m, 1955, Christiaénsen 820 (BR). Montagnes A 
l’Ouest du Lac Kivu, forét a Ouest de Tshibinda, alt. 2000-2400 m, 1929, 
i Humbert 7468 (BR, P). Shangugu, Kamiranjovu, alt. 2000 m, 1956, 
Christiaénsen 1476 (BR). Astrida, vers km 67 de la route Astrida—Shangugu, 
alt. 2400 m, 1958, Reynders 272 (BR). Buzezu, alt. 2200 m, 1948, Hendrickx 
4836 (BR, PRE). Kabwe, Nyanobwa, alt. 2150 m, 1939, Rossignol 250 (BR). 

Uganda. Imatong Mis: 2600 m, 1938, Eggeling 3604 (K); ibid., Mt Lom- 
waga, 2600 m, 1945, Greenway & Hummel 7284 (EA, K, PRE); ibid‘, 
Langia Mt, 2800 m, 1943, Purseglove 1433 (EA, K). — Mt Rom: Alt. 2150 m, 
Liebenberg 133 (K). — Mt Moroto, 2950 m, Eggeling 2985 (K). — E. 
Karamoja, Mt Kadam: Wilson 769 (K); ibid., about 2 miles NE of Obda 
summit, near Kyesowe, 1953, Wood 683 (K). — Mt Elgon: W. slope between 
Bulambuli and Butandiga, alt. 2750 m, 1953, Goodwin 103 (GH). Sebei, N. 
of Mt Elgon at Kyessweri R. Siti and Kabururon R. Sundet, 1900 m, 1953, 
Norman 223 (K). Buginyanya, 1700 m, 1917, Snowden 513 (BM, K). Bu- 
moni, 1800 m, 1924, Snowden 862 (BM, K). Bulago, Bugishu, 1950 m, 
1932, Thomas 340 (K). Without detailed locality: 1952, Engholm 119 (K); 
2250 m, Irwin 6 (BR, K). — Ruwenzori: Kangasaba, 2450 m, Fishlock & 
Hancock 30 (K). Mahoma Valley, near Nyabitabu, 2550 m, 1952, Ross 
468 (BM). — “Ruwenzori & Mt Elgon”, N. side, 2500-3000 m, climber on 
tree in bamboo forest, 1949, Osmaston 4009 (K). 

Kenya. Elgon: East slope, at Kaptega River, 2100 m, 1938, Holm 118 
(S); ibid., 1948, Adamson 454 (EA, G, K); ibid., 1938, Andersen 327 (S); 
ibid., climber in forest on banks of River Suam, 2400 m, 1935, Thorold 
3202 (BR, K); ibid., above Tweedie’s saw-mill, 2650 m, 1948, Hedberg 
158 (EA, K, S, UPS). South slope, Sosian River, 2000 m, Tweedie 460 (K). 
Along stream in the forest, 2450 m, 1920, Lindblom s.n. (S, 2 colls.); 1550— 
2450 m, 1942, Bush 237 (EA). — Cherungani Hills, 2150 m, 1932, Jex- 
Blake 2125 (EA, K); ibid., Kabolet, 2100 m, 1942, Webster 8907 (EA). — 
Elgeyo Escarpment, 2500 m, 1932, Gardner 2838 (BM, EA, K). — Kapsabet 
Distr., Yala River, 1953, Williams 584 (EA, KR, PRE). = Nyanza, Kericho, 
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Dimbilil River, SW. Mau, Sambset Catchment, 1958, Kerfoot 155 (EA). — 
- Endabarra, Mau forest, 2250 m, 1946, Bally 4790 (K). — Aberdare Range, 
2300-2750 m, 1907, Battiscombe 62 (K); ibid., E. slope, "in silva montana”, — 


1922, Fries & Fries 2567 (S, UPS); ibid., Tuso fishing camp, 2150 m, 1934, 


* Elliot 7192 (EA). — Mt Kenya: Embu Distr., Thiba camp, 1948, Bally 1146 


(K); ibid., 1850 m, 1957, Dyson 428 (EA). 37°18’ E, 23’ S, 2100 m, 1927, 
Insol 117 (BM). Katamayo, 2150 m, 1934, van Someren 3498 (EA, K) and 
6642 (BR). 

Uganda or Kenya. Mi Elgon: 1920, Benham s.n. (BM); 1850 m, 1932, 
Humphreys 1207 (BM); 1850 m, 1933, Jack 498 (EA); 1937, Jex-Blake 
6863 (EA); 2750-3000 m, 1921, Lankester s.n. (K). 

Tanganyika. Rungwe Distr.: Rungwe Forest Reserve, 1954, Semsei 
1595 (EA, K). Kyimbila, 1600-1800 m, 1912, Stolz 1081 (B, BM, CG, G, K, L, 
PH, PRE, S, UPS, Z). Undali (Bundali), common at forest edge, 1900 m, 
1933, Davies 902 (EA, K). 

Cultivated specimen: Cult. in University Bot. Garden, Cambridge, raised 
from seeds collected in East Africa by Mr. P. M. Synge (K). 


Species incertae sedis: Canarina zanguebar Lour., 1790, p. 195. 
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Appendix 1. 
List of collections measured for the diagrams of Figs. 2-3 and 
10-11. Sometimes more than one sheet of the same collection was 
measured. 


1. “Group a” ( =Canarina canariensis). 


Asplund 644 (S, UPS) and 756 (G, S), Bornmiiller 2625 (G, L, LD, P, 
W), Bourgeau 171 (BM, E, G, K, W), 1416 (E, G, LISU, UPS, W, 2 sheets) 
and s.n. (BM), Brooke 91 (BM), Burchard 187 (M), Cool 400 (L) and 698a 
(L), Despréaux 269 (G), Pitard 609 (L), Herb. Portenschliger (W), Praeger 
s.n. (K), Scott s.n. (K), Trethewy 177 (K) and s.n. (BM), Tristram 53 (K), 
Anonymus (L). 


2. “Group b” ( =Canarina abyssinica). 


Ambjérn 37 (UPS), Andrews 1989 (K), Bogdan 442 (EA), Cooper B8035 
(EA, K), Dowson 543 (K), Eggeling 5099 (EA), Gardner 1377 (K) and 1471 
(K), Graham 1003 (K), Granvik 331 (LD), 332 (LD) and 333 (S), Jex-Blake 
265 (EA) and 3086 (EA), Nissl s.n. (W), Rotschild exp. s.n. (P), Siegenthaler 
X40 (EA), Thorold H148/51 (EA), Tweedie 332 (K), Webster AH9660 (EA), 
Wilkes 0120 (BM), Wiltshire 76 (K), Wimbush 11591 (EA). 


3. “Group c” ( =Canarina eminii). 


Adamson 454 (EA, G), Andersen 327 (S), Armbruster s.n. (K), Bally 
1146 (K), Battiscombe 62 (K), Christiaénsen 820 (BR), David 1266B (EA), 
Degen s.n. (BM, 2 sheets), Eriksson 030 (S) and 373 (S), Fries 2567 (S, WES); 
Gardner 2838 (BM, EA, K), Giordano 812 (FI, 2 sheets), Greenway & 
Hummel 7284 (EA), Hauman 40 (BR, BRLU), Hedberg 158 (EA, S, UPS), 
Holm 118 (S), Humbert 7468 (P) and 8818 (P), Humphreys 1207 (BM), Insol 
117 (BM), Irwin 6 (K), Jack 498 (EA), Jex-Blake 2125 (EA, K) and 6863 
(EA), Kerfoot 155 (EA), K. G. M. 29 (KX), Lind 119 (K), Lindblom 23.V.1920 
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List of specimens of Canarina canariensis used for measurements 
of pollen diameter and stomatal size. Sometimes more than one d 


sheet was measured of one collection (from different herbaria). 


Asplund 756 (S), Bergesen 114 (C), Bornmiiller 2625 (LD, S), Bourgeau 

171 (BM, E), 1416 (E, UPS), s.n. (BM), Burchard 24 (G), 187 (M), Courant 

188 (G), Despréaux 269 (G), Herb. Copenhagen, no collector (C), Herb. 

_- Desfont. s.n. (FI), Herb. Webb s.n. (FI), Hort. Edinb. s.n. (FI), Hort. 

Kewens. 1960 (UPS), Labohm s.n. (WAG), Maude s.n. (BM), Perraudiére 

s.n. (P), Praeger s.n. (K), V. Ruejoly s.n. (FI), Scott s.n. (K), Trethewy 
s.n. (BM), Tristram 53 (K), Zuccarini s.n. (M, two collections). 
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Explanations of the Plates. 
Plate I. 


Microphotographs of transverse sections through petioles of Canarina canariensis 
(A), C. abyssinica (B), and C. eminii (C). A was taken from fresh greenhouse material, 
fixed in chromoacetic formalin, B and C from herbarium specimens. The latter petioles 
were soaked for a day or two in a mixture of equal parts of concentrated NH,-solution 
and water and then thoroughly rinsed before they were (as A) embedded in paraffin, 
sectioned with microtome, and stained with fuchsine. A comes from Uppsala Bot. 
| Garden (reference sheet, Hedberg 3750, UPS), B from Ambjörn 37 (UPS), and C from 
| Kerfoot 243 (EA). Magnification x 45. 
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| Plate II. 


| Microphotographs of acetolyzed pollen grains of Canarina canariensis (A—C), C. 

| eminii (D-F), and C. abyssinica (G—I), all x 900. A, D, and G show the surface in polar 

! view; B, E, and H.show optical section at the equator; C, F, and I show the surface in 
equatorial view. The pollen was recovered from the specimens Asplund 644 (UPS; 
C. canariensis), Adamson 454 (G; C. eminii), and Ambjörn 37 (UPS, C. abyssinica). 
The photographs were taken by Mr. K. E. SAMUELSSON, through the courtesy of Prof. 
O. SELLING. 


Plate III. 


Photograph of the neotype of Canarina abyssinica, Ambjörn 37 (UPS). Magnification 
x 0.4. Note the coiled peduncle and the closed calyx of the buds. 


Plate IV. 


Photograph of the neotype of Canarina eminii, Humbert 8818 (P). Magnification 
x0.4. This specimen was matched by HumBert to the holotype in Berlin-Dahlem, 
which has since been lost. 
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_ TAXONOMICAL NOTES ON ASCOMYCETES. 


BY 


LENNART HOLM. 


IV. Notes on Nodulosphaeria Rbh. 
In the author's thesis (1957) the genus Nodulosphaeria RBH. was 


- treated in some detail and I tried to demonstrate that it is a natural 


group if amended, referring to it quite a few species earlier placed 
in the genera Leptosphaeria and Ophiobolus. Since then I have had 
the pleasure of making acquaintance with still a number of species 
of this affinity, which will be described and discussed in this paper. 
First some general considerations. 

Nodulosphaeria is for several reasons an interesting genus of 
Pyrenomycetes, morphologically as well as biologically. A remarkable 
character in common with many species is the occurrence of setae 
in the apical pore; no doubt they are a sort of persistent periphyses. 
The tendency to form such setae is an important generic character. 
There are, however, examples of ‘‘species-pairs’’, i.e. two closely 
related species, one of which has bristles and the other not, e.g. N. 
gallica-N. Volkartii, and N. aquilana—N. ladina. 

Another interesting feature is the common occurrence of terminal 
gelatinous spore appendages, which offer excellent diagnostic criteria 
for the delimitation of species. At first one might feel tempted to 
attach a still greater taxonomic value to these appendages and to try 
to divide the genus into sections according to the different types of 
appendages. That would, however, be unjustified. It is quite evident 
that certain species, differing in appendages, are nevertheless very 
closely related. There are several such species-pairs, e.g. N. Cadu- 
briae and N. Epilobii with semiglobose and cylindric, straight appen- 
dages respectively, N. derasa and N. robusta with bent and straight 
appendages respectively, and N. gallica and N. Volkartii with and 
without semiglobose appendages. It seems probable that the presence 
of the different appendages is determined by a series of alleles. 
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Plurivorous: N. modesta, N. erythrospora, N. Niesslii, N. Mathieui. 
Compositae variae: N. dolioloides, N. Cirsii. 

Buphthalmum salicifolium: N. septemcellulata. 

Centaurea Jacea: N. Jaceae, N. pontica. 

Centaurea scabiosa: N. Centaureae. 

Hieracium spp.: N. aquilana. 

Inula salicina: N. franconica. 

Senecio: N. derasa, N. robusta, N. octoseptata. 

i Succisa pratensis: N. Succisae. 

i Sambucus Ebulus: N. megalospora. 

Ballota nigra: N. ulnispora. 

Mentha longifolia: N. pseudaffinis. 

Ononis spp.: N. fruticum. 

Clematis recta: N. aucta. 

Epilobium Dodonaei: N. Cadubriae. 

Epilobium Fleischeri: N. Epilobii. 

Umbelliferae variae: N. olivacea (?), N. Volkartii. 

Laserpitium spp.: N. gallica, N. ladina, N. Muelleri, N. spectabilis. 
Tofieldia calyculata: N. submodesta. 


The list is probably not complete, but I am convinced that the 
general picture is fair and the host-plants given are the principal ones. 
Thus some few species are encountered on members of many 
families of Angiosperms but the majority are restricted to one family 
and even to one genus or one species. Several families are represented 
but it is quite evident that two are the principal ones, viz. Compositae 
and Umbelliferae. It is interesting to notice that these families are 
considered to be relatively very modern ones, and I think that 
Nodulosphaeria is also a modern genus among the Pyrenomycetes. 
And perhaps it is not a mere coincidence that the sporologically most 
simple and probably most primitive species, N. submodesta, is met 
with on Tofieldia, i.e. a genus considered very primitive among the 
Liliaceae, which is a family generally believed to represent basic 
monocotyledonous stock. 


I. Nodulosphaeria submodesta (E. MÖLLER) L. HOLM n. comb. 


Leptosphaeria submodesta E. MULLER 1951, p. 53. — Coll. orig.: Switzer- 
land, Graubiinden, Ftan, Tofieldia palyeutatd: 14.VII.1949, leg. E. MULLER 
(ZT!). 
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Fig. 1. Ascospores of a, Nodulosphaeria submodesta; b, N. Ktimmerlei (middle spore 

germinating); c, N. Cadubriae; d, N. pseudaffinis; e, N. ?Succisae (Jaap, F. sel. n. 218); 

f, N. spectabilis; g. N. aucta; h, N. megalospora, i, N. olivacea; j, N. Muelleri (to the right 

two schematic spores, the figures indicating the order of the formation of septa); k, 

N. gallica; l, N. Volkartii. — The hyaline appendages are indicated with dotted lines. 
— About x 650. 
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Matr.: Tofieldia calyculata; caules sicci. 

Exs.: 0. 

Fig.: 1a. p 

Ascocarps often thickly scattered, but as a rule mutually free, at first 
covered by the epidermis, then erumpent, almost semiglobose, 200-250 u 
diam., often somewhat depressed, without papilla but the pore coronated 
by short, stout, brown bristles, about 30 «6 u. 

Peridium 15-20 u, made up of about 4 layers of small, t+rounded cells, 
usuaily 7-10 u, with rather thin, darkly pigmented walls. 

Asci numerous, 70-85 x 12-14 u, clavate, almost non-stipitate, 8-spored. 

Spores irregularly biseriate, 22-29 x4.5-5 mw, fusiform, triseptate, pale 
olive, with terminal hyaline, semiglobose appendages, about 5 u diam; 2nd 
cell somewhat inflated. ; 


As I recently suggested (1957, p. 79), this species also belongs to 
Nodulosphaeria. Due to the courtesy of Dr. MULLER, I have had the 
opportunity of examining type-material which has allowed me to 
establish that, in fact, it is a most interesting member of the genus. 
So far, it is the only known Nodulosphaeria with 4-celled spores, i.e. 
as regards spore septation it is the most primitive member of the 
genus. Also some other features may be considered primitive, e.g. 
the lack of a papilla. 

MULLER’s original gathering is, as far as I know, the only find 
hitherto reported. I have found a further sample however, among 
undetermined collections in S, viz.: Switzerland, Bischofsberg, T. 
calyculata, 22.VI.1884, leg. WEGELIN. Perhaps N. submodesta is 
restricted to Tofieldia calyculata, as I have looked for it in vain on 
T. pusilla ( =T. borealis). Nodulosphaeria modesta is common on the 
latter plant. 


2. Nodulosphaeria modesta (DESM.) MUNK ex L. HOLM 1957, p. 80. 
Coll. orig.: DEsM., Pl. Crypt. Fr. 1:1786, Scabiosa Columbaria (PC!). 


This species and its nearest relatives present a real challenge to the 
taxonomist. Important progress towards a better understanding of 
the group has recently been made through works by MÖLLER and 
Munk, but a fully satisfactory treatment of this group does not seem 
possible as yet. That will hardly be arrived at without a thorough 
examination of a large material combined with extensive cultural 
work—that would be a task for a doctor’s dissertation. However I 
have made a number of observations which may be worth mention- 
ing. | 

In the modesta group, the number of spore septa varies from three 
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(N. submodesta) to at least eight (N. ladina). 4-septate spores with 
the formula 1—1—31 have been considered characteristic of the typical 
modesta, at least by most modern authors, but one has generally. 


permitted in this species a certain variation, sometimes designating 
forms with up to 6-septate spores as modesta (cf. Horm 1957). Perhaps 
that has been somewhat too liberal. 

The type material has constantly 4-septate spores and thus forms 
with such spores are in the first place entitled to the epithet modesta. 
Moreover I think that it may be possible and justified to reserve it 
for such forms only. I have the impression that the forms with five 
and six spore septa are rather restricted to certain host-plants which 
may make it possible to treat them as separate taxa. Obviously there 
are such forms, more or less restricted to Hieracium (N. aquilana) and 
Succisa (cf. N. Succisae). But even if we refine the definition of N. 
modesta by including in it only forms with 4-septate spores, this 
species is by no means a uniform one but still displays a considerable 
variation. This holds true for, e.g. the size of the spores and the appen- 
dages, and the presence of germ pores. 

Thus spore length can vary at least between 25 and 42 u, which is 
quite considerable. The type represents a large-spored form, with 
spores 34—40 <5 w, and still larger spores are met with in the type 
material of Leptosphaeria Bupleuri P. Syp. These large-spored forms 
are, however, not very common, and possibly more specialized as 
to host-plants. The most common form has small spores, about 30 x 
5 mw, and seems to be very homogeneous, and obviously quite poly- 
phagous. 

Still more remarkable is the variation in appendage size, which 
I find quite surprising. The small-spored form, just mentioned, 
which could perhaps be referred to as the “normal” form, has in 
my experience always small cushion-like appendages, about 5 u in 
diam. Large-spored forms may as a rule have larger appendages, but 
exceptions occur, as can be illustrated by two collections on umbelli- 
ferous hosts, distributed in LUNDELL & NANNFELDT, Fungi exsiccati 
suecici (cf. Fig. 2a, b): 

n. 2197 on Laserpitium latifolium. Spores 34-38 x 4.5—5 ju, appen- 
dages about 12 u diam. 

n. 2198 on Peucedanum palustre. Spores 34-38 * 4.5-5 mw, appen- 
dages about 5 diam. 


1 This sort of “spore formula” was introduced by the author (1957, p. 92) in order 
to briefly state the number of eells above and below the inflated one. Thus, e.g. 2-1-3 
means that there are two cells above and three cells below the inflated cell. 
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Unfortunately these appendages are somewhat troublesome to 
examine as they are hardly visible except in India ink, for which 
reason they are impractical as taxonomic characters. In old material 
they are often in bad condition, as in the type-material of N. modesta, 
where they seem to be 6-8 yw in diam. | 

Some large-spored forms are also characterized by the fact that 
the spores have thin-walled terminal areas, which obviously are 
germ pores. (In N. spectabilis the germ pores are of constant occurr- 
ence and are marked by a peculiar annular ridge.) Thus they are 
rather well-developed in, e.g. the type material of Leptosphaeria 
Sileris BRESADOLA 1926, p. 16, a name which is herewith included in 
the wide synonymy of N. modesta. (Type collection: Italy, Maranza 
pr. Trento, Laserpitium Siler, leg. BRESADOLA, BPI!). Leptosphaeria 
Sileris has, as far as I know, been completely neglected by mycolo- 
gists, perhaps partly due to its being described in a paper not readily 
available to the mycological public. It may be worth mentioning that 
some statements in the diagnosis are fallacious, e.g. “‘peritheciis ... 
glabris”. On the contrary the fruit bodies have the apical bristles 
characteristic of the modesta group. Furthermore, BRESADOLA writes: 
“‘sporidiis 836-50 =4-5 mmm., 3-5 septatis, generatim 4 septatis’’. 
These figures are somewhat striking, but I cannot confirm them, 
since I have seen no spores longer than 42 u or with more or less 
than 4 septa. The spores have terminal appendages but they are in 
bad condition. They seem to have been semiglobose, about 6 u diam. 
As stated above, there are fairly distinct germ pores, which are 
marked by traces of the annular ridge, met with in N. spectabilis. 
BRESADOLA does not mention the germ pores, though his description 
otherwise is rather suggestive of N. spectabilis, and one should 
perhaps not exclude the possibility that BRESADOLA had both species 
under his eyes, when writing his description. In the type material 
examined by me there is, however, no spectabilis. 

As to the germ pores, I must point out that I am very much in doubt 
as to what diagnostic value can generally be attributed to them in 
N. modesta. Several times I have noticed spores with and without germ 
pores in one and the same preparation. The latter possibly were 
unripe, but I would not consider it improbable that the presence 
of germ pores in modesta is due to a single Mendelian factor, sorted 
out at meiosis. If so, the pore has, of course, very little taxonomical 
significance. 

Finally I wish to emphasize that it seems probable that at least 
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3: Nodulosphaeria Succisae MUNK in MoLLER 1958, p. 67. 


Coll. orig.: The Faerées; Strém6, Langesand, Succisa pratensis, 3.VIII. 
1938, leg. Fi H. MoLLER. 

Matr.: Succisa pratensis; caules sicci. 

Exs.: 2JAAp, F. sel. 218 (sub nom. Leptosphaeria agnita v. ambigua) — 


- Reu., F. eur. 948 (s. n. L. aS — ?Roumes., F. gall. 4849 (s. n. L. 


modesta f. minor). 
Fig.: 3e. 


This species was described on the basis of the type-collection only, 
which unfortunately has not been available for study. No further 
find has been reported. Judging from the description N. Succisae seems 
to be characterized above all by its spores which are said to be 38— 
45 5-7 mw, and constantly 6-celled in accordance with the formula 
1—1—4. Spore appendages are said to be lacking but they may have 
escaped notice. 

In consequence of Munkx’s interesting report my attention was 
drawn to Succisa as a host-plant of special interest, and so I have 
scrutinized the material of Nodulosphaeria on this substratum in 
S and UPS, and, of course, also looked for the species in nature. 
The result was rather surprising. Besides a couple of collections, 
undoubtedly belonging to the ordinary modesta, the material in 
question—listed below—represents a species of its own, which, 
however, rather annoyingly, does not agree very well with Munx’s 
description. It is a large-spored form too, with spores 38-46 x 6-7 u, 
with terminal semiglobose appendages, 6—9 u in diam., and terminal 
germ pores, and, what is interesting, a trace of an annular ridge of 
the type met with in N. spectabilis. These details might perhaps be 
present in typical N. Succisae too. But what does not match that 
species is the remarkable variation as regards spore septation. 
Perhaps the most common spore type is 2-1-4, but 1-1-4, 2-1-3, 
and 1-1-3, are also frequently met with. This variation occurs in 
one and the same ascocarp and also, at least to some extent, in one 
and the same ascus. I think this variation has a genetical basis, and 
that the material is heterokaryotic with regard to the genes for spore 


septation. 
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It is still an open question how to denominate this material. I do 
not feel justified in naming it N. Succisae, as that species is expressly 
stated to have constantly 5-septate spores. Dr. MUNK, who has 
kindly examind the material of Jaap, F. sel. n. 218, shares my 
hesitation. I think that we cannot settle this question until we have 
a better knowledge of N. Succisae and its range of variation, which will 
require examination of ample material of the modesta-group on 
| Succisa from the Faeröes. 
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Material examined. Besides the above-mentioned exsiccata, I have seen 

k the following collections of N. cfr Succisae. GERMANY, Triglitz in der Prig- 
i nitz, Succisa pratensis, 28. VIII. 1904, leg. Jaap, s.n. ?L. agnita v. ambigua. — 
SWEDEN, Uppsala, Nasten, S. pratensis, 25. VIII. 1960, leg. L. Horm (UPS). 


4, Nodulosphaeria spectabilis (NIESSL) L. HOLM n. comb. 


Leptosphaeria spectabilis NiEssu 1872, p. 179. — Coll. orig.: Austria, 
Briihl bei Wien, Laserpitium Siler, 1853, leg. HEUFLER (M1). 

Leptosphaeria cornuta MÖLLER 1953, p. 273. — Coll. orig.: Switzerland, 
St. Gallen, Ruine Wartau, Laserpitium Siler, 22.V1.1950, leg. MULLER 
(UPS!). 

Matr.: Laserpitium gallicum, L. latifolium, L. Siler; caules sicci. 

Exs.: 0. 

Fig.: 1f, 2c. 

Ascocarps scattered to subgregarious, somewhat innate, mostly 200-300 u 
in diameter, 200-300 u high, +pyriform, with a distinct papilla, 50-100 u 
high and thick; pore with stout brown bristles, about 40 x5 u, occasionally 
with a septum. 

Peridium 15-20 u, made up of about 4 cell-layers; the outer cells + globose, 
usually about 10 u in diam., the inner cells prismatic, up to 15 u. Cell wall 
pigmented rather thin. No scleroplechtenchyma. 

Asci numerous, cylindric-clavate, 100-125 x14-17 u, shortly stipitate, 
8-spored. 

Spores irregularly bi- to triseriate in the upper part of the asci, uniseriate 
below, (36—)40—45(—50) x 5-6 uw, fusoid, brownish olive, 4(—5)-septate, multi- 
guttulate, with terminal germ pores surrounded by an annular border and 
semiglobose gelatinous appendages, 10-15 u in diam. 2nd (3rd) cell basally 
somewhat inflated. 


It is surprising that this peculiar species, so characteristic by its 
unique spore type, was not really distinguished until MULLER pub- 
lished his paper of 1953. It is true that Nresst described it earlier but, 
though otherwise so keen-eyed, he obviously overlooked the annular 
borders of the spores, as he does not mention them. To judge from 
the original description L. spectabilis seems to be a mere form of N. 
modesta and so it has generally been interpreted. However, examina- 
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Fig. 2. Ascospores mounted in India ink demonstrating the hyaline appendages. 
a, N. modesta (LUNDELL & NANNFELDT, F. exs. suec. n. 2198); b, N. modesta (ibid. 
n. 2197); c, N. spectabilis; d, N. Ktimmerlet. — About x 750. 


tion of the type material reveals at once the identity with L. cornuta 
MÖLLER, and in consequence, NIESSL's epithet takes precedence, 
hough M ULLER is the spiritual father of the species. 

There can be no doubt that N. spectabilis is closely allied to the 
modesta group. The peculiar spore type can be easily derived from 
the spore encountered in such a modesta form as is represented by the 
type specimen of Leptosphaeria Sileris. 

The finds of N. spectabilis are still rather few. In 1953 MULLER 
reported three finds, all from Switzerland and with Laserpitium Siler 
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as host-plant. In addition to the above-mentioned type ¢ 
ar | been kindly 


I can announce five more finds, two of which have 
communicated by Dr. MÖLLER: ; 


Ausrria, Bluntau bei Golling in Salzburg, L. latifolium, 28. VIL. 1901, 3 
det. Nressu s. n. L. spectabilis (M). — Sonderhausen, L. latifolium, i ayy bs 


1903 & 5.IV.1904, leg. P. STRASSER s. n. L. modesta (S). — FRANCE, Hautes 
Alpes, Echalp, L. gallicum, 28.V1.1958, legiet det. E. MÖLLER (ZT, UPS). 
— SWITZERLAND, Wallis, Saviése, L. Siler, 2.V11.1954, leg. et det. E. MöL- 
LER. ze 


5. Nodulosphaeria Kiimmerlei MOESZ 1926, p. 140. 

Coll. orig.: Albania, "Montes Korab, inlapidosis graminosis declivium 
cacuminis altissimi ad pagum Radomir (alt. ca 2800 m)”’, in foliis radicalibus 
emortuis Campanulae alpinae, leg. KUMMERLE (BP)). ; 

Exs.: 0. 

Fig.: 1b, 2d. 

Ascocarps scattered, immersed in the foliar tissue, pyriform, 100-150 u 
in diameter, 150-200 u high, with a distinct protruding papilla, 50 u thick, 
50-100 u high, apically passing into some brown rather weak bristles, up to 
30 x5 uw. No bristles in the pore. 

Peridium rather poorly developed, of uniform width, about 10 u, formed 
of 1-2 layers of rounded cells, about 10 yw, or the interior cells often more 
elongate, 15 (—20) ju. Cell membrane somewhat thickened and pigmented. 

Asci rather few, broadly cylindric, 90-105 x 25-27 u, almost sessile, 
8-spored. 

Spores irregularly 2—3-stichous, fusiform, pale olive, 35-45 x 7.5-10.5 wu, 
5-septate, with terminal almost globose appendages, 7-9 u in diam.; the 
2nd cell is distinctly inflated. | 


N. Kimmerlei is known only from .the type-collection. It is quite 
an interesting little fungus which in some respects holds a unique 
position within Nodulosphaeria. Nevertheless I think that Morsz was 
quite right when referring it to this genus. The apical bristles and 
the spore appendages justify placing it here. But the species shows 
also features alien to Nodulosphaeria, e.g. its being foliicolous. The 
small number of the asci and the “‘square-built’” spores are more 
characteristic of Wettsteinina. It would indeed be very interesting if 
we found here a connection between Nodulosphaeria and Wett- 
steinina; I hope to have the opportunity of investigating that problem 
later. Anyhow it is obvious that the species is closely related to 
Wettsteinina engadinensis E. Mutu. and I consider it probable that 
they are conspecific. There are, however, some minor differences, e.g. 
as regards the appendages. Leptosphaeria morthieriana Sacc. also 
belongs to the same form group. For the present I have had too 
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4 6. Nodulosphaeria aucta (NIESSL) L. HOLM n. comb. 


Leptosphaeria aucta N1iEssL ap. Rsu., F. eur. n. 2240 (1877) ( =orig. 
coll.: Czechoslovakia, pr. Briinn, Clematis recta, leg. Niessl. S! UPS!). 

Matr.: Clematis recta; caules sicci. 

Exs.: Crypt. vindob. 619 a, b, (c) — KRrIEG. F. sax. 1777— Linu., F. 


hung. 165 — Petr., F. pol. 424 — Rpsu., F. eur. 2240 — ReEum, Asc. 
_ 488 — Syp., Myc. march. 2423. 


Fig.: 1g. 
Ascocarps densely scattered, often covering large areas of the substratum, 
subepidermal, +semiglobose, 200-300 u diam., with a minute papilla; pore 


- coronated by coarse, brown bristles, about 30 x6 u. 


Peridium about 15 u, composed of about 4 cell layers; outer cells rounded, 
about 10 u wide, ‘somewhat thick-walled; inner cells more prismatic up to 
15 uw, thin-walled. 

Asci numerous, clavate, 90-105 x 10-12 u, almost sessile, 8-spored. 

Spores + quadri-septate in the upper part of the ascus, uniseriate below, 
cylindric-fusoid, 35-45 x5-5.5 mw, 6-septate, indistinctly guttulate, with 
terminal germ pores and terminal, cushion-shaped hyaline appendages, 
about 2 u diam., the 3rd cell somewhat inflated. 


This species is no doubt closely related to N. aquilana and its 
spore type can easily be derived from aquilana’s—we may assume 
that the basal cell in the aquilana-spore has been divided by a 
septum. It should further be noticed that N. aquilana also has 
terminal germ pores (at least the type-specimen). 

N. aucta gives a very uniform impression and seems to be re- 
stricted to Clematis recta. As regards peridial anatomy the species 
is hardly distinguishable from N. aquilana. BERLESE (Ie. F. I, p. 20) 
erroneously identifies the species with N. spectabilis. 


Material examined: 14 collections from Germany, Austria, Czechoslovakia, 
Italy, Hungary, Poland, Russia. 


7. Nodulosphaeria Cadubriae (SPEG.) L. HOLM n. comb. 


Leptosphaeria Cadubriae SPEG. 1881, p. 55. — Coll. orig.: Italy, Fortogna, 
Cadore, Epilobium Dodonaei, 17.1X.1879, leg. SPEGAZZINI (LPS!) 

Matr.: Epilobium Dodonaei; caules sicci. 

Exs.: 0. 

Fig.: 1c. 

Ascocarps scattered, at first covered by the epidermis, then erumpent, 
more or less lageniform, 200-300  diam., about 300 high, with a generally 
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distinct papilla, up to 75 u thick and 100 u high. Pore lined with brown setae, 
about 40-50 x 4-5 u. 

Peridium rather strongly developed, of varying thickness, 25-50 u, made 
up of several layers of rather rounded cells up to 15 u, most of them with 
rather thin, not very pigmented walls. 

Asci numerous, clavate, 70-110 x 14-15 u, shortly stipitate, 8-spored. 

Spores irregularly quadriseriate in the upper part of the ascus, uniseriate 
below, cylindric-fusoid, 35-48 x 5-6 u, olive-brown, without distinct guttules, 
8-9-septate, with almost globose terminal appendages, about 7 u diam. The 
Ath cell is slightly inflated. ; 


As I pointed out in my dissertation (1957, p. 92) this species is 
closely akin to Nodulosphaeria Epilobii but due to insufficient know- 
ledge I then only mentioned it in passing. Since then, I have seen 
further material, viz. Austria, Tyrol pr. Waidbruck, E. ?Dodonaei, 
IX.1907, leg. H. REHM, sub nom. Leptosphaeria Cadubriae (S). This 
material is in excellent condition and confirms the fact that the two 
species are nearly related but plainly distinct, and also easily recog- 
nized by their spores. They are shorter in N. Cadubriae, with fewer 
septa, and the inflated cell is as a rule the 4th one, while it is the 5th 
one generally in N. Epilobii. Above all, the spore appendages are 
quite different: almost globose in N. Cadubriae, almost cylindrical in 
N. Epilobii. The appendages of N. Epilobii are visible in water- 
mounts, while those of N. Cadubriae can only be seen in India ink. 


8. Nodulosphaeria megalospora (AUERSW. et NIESSL) L. HoLM. n. comb. 


Leptosphaeria megalospora AUERW. et NIESSL ap. NIESSL 1872, p. 180. — 
Coll. orig.: Czechoslovakia, pr. Bränn, Sambucus Ebulus, leg. Nressu( = RBH., 
F. eur. n. 2049) (UPS!) 

Matr.: Sambucus Ebulus; caules sicci. 

Exs.: RBH., F. eur. 2049. 

Fig.: 1h. 

Ascocarps +thickly scattered, subepidermal, lageniform, 150-300 u diam., 
about 300 w high, with a distinct papilla up to 85 u wide, 150 u high, ter- 
minating in coarse, brown bristles. Pore clothed by bristles, 25-40 x5 ös 

Peridium 10-15 u, made up of about 4 layers of cells, 10-15 lu, rounded to 
prismatic, with rather thin, pigmented walls. 

Asci numerous, clavate, 95-120 x 17-20 i, hardly stipitate, 8-spored. 

Spores parallel, 70-80 x6 u, 12-14-septate, olive brown, with terminal 
hyaline, cushion-shaped appendages, about 1.5 u diam. 


The above description is based on the type gathering, which is the 
only material studied by me. It agrees, however, fairly well with 
descriptions given by BERLESE and BRESADOLA (1889, p. 35) and 
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MULLER (1950, p. 304), founded on Italian and Swiss material, re- 
__ Spectively, except for the hyaline appendages which as stated by these 


authors are almost cylindrical. As regards peridial anatomy the 
species resembles N. Mathieui rather closely, but I think it derives 
from the vicinity of N. robusta. 

It is possible that N. megalospora is a rare species; anyhow there 
are only a few statements about it in the literature. WINTER reported 
it (1880, p. 167) from Achillea and Senecio, due probably to a misiden- 
tification. Further Perrak (1940, p. 135) claimed to have found it on 
Senecio Fuchsii. Judging from his description, I think that the fungus 
in question belonged to another species, say N. robusta. 


9. Nodulosphaeria olivacea (ELLIS) L. HOLM n. comb. 


Leptosphaeria olivacea Evuts 1883, p. 53. — Ophiobolus olivaceus BERL. et 
Voact. 1886, p. 186. — Lectotypus propositus: USA, Utah, ‘‘on dead herba- 
ceous stems’, 1881, leg. S. J. HARKNEss no. 83 (NY!). 

Matr.: Carum Carvi, Agastache urticifolia (fide WEHMEYER 1946); caules 
siccl. 

Exs.: 0. 

Fig.: 1i. 

Ascocarps thickly scattered beneath the epidermis, ca. 400 u in diameter, 
slightly depressed; papilla generally small (to 75 u high), without bristles, 
but with distinct periphyses in the pore. Substratum slightly blackened. 

Peridium ca. 20 u wide, formed of 3-4 layers of cells, 7-15 u, + globose to 
elongate. No pseudosclerenchyma. 

Asci numerous, clavate, very shortly stipitate, 120-150 x12-18 yw, 8- 
spored. 

Spores parallel, elongately cylindric-fusoid, pale olive-brown, 70-78 x 
5-6 u, 6-septate, obscurely guttulate, with terminal, hyaline subglobose 
appendages, about 5 u diam.; 3rd cell basally inflated. 


Ex.ts’ original description was obviously based on two collections, 
now preserved in the Herbarium of the New York Botanical Garden, 
and which I have had the privilege of examining: (1) the one cited 
above and here proposed as lectotype, and (2) Utah, Pleasant Valley, 
II. 1882, S. J. Harkness no. 95. Both gatherings are on unidentified 
host-plants. As far as I know this species had fallen more or less 
into oblivion when WeEHMEYER published a study of it (1946, p. 
238), on the basis of five collections from Wyoming. He quite cor- 
rectly interpreted Eris’ description and on the whole I agree with 
him, though he seems to have overlooked the spore appendages. 
But I cannot share his opinion that the species is closely akin to 
Leptosphaeria Erigerontis BERrRL., which is a typical member of 
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on Carum Carvi, and one on Agastache urticifolia. Through the | 


courtesy of Dr. Wenmeyer I have received duplicate material of his — 
no. 1132, on Carum Carvi. It agrees completely with the type material. 
So far this but little noticed species is known only from Utah and 
Wyoming. A peculiar statement is made by BERLESE, Ic. Fung. II, p. 
132. He examined the original collection of our species” but did not 
find it. Instead he found another Pyrenomycete, Ophiobolus ellisianus 
BERL. 


10. Nodulosphaeria Muelleri L. HOLM n. sp. 


Exs.: 0. 

Fig.: 1). 

Matrix: Laserpitium gallicum, L. latifolium, L. Siler; caules sicci. 

i Ascocarpia sat dense dispersa, sed vulgo non confluentia, subepidermalia, 
+pyriformia, (300—)350—450(—500) u diam., ad 550 u alta, collo distincto ad 
| 200 u alto et 150 u crasso, extus hyphis sparsis brunneis crassis instructo. 
Substratum saepe paullo nigrifactum. 

Peridium fere pari latitudine, 20-30 u latum, e seriebus nonnullis cellula- 
rum parvorum; cellulae externae plus minusve globosae; cellulae internae 
elongatae, in stratum fibrosum transeuntes. Membrana cellularum tenuis, 
a sed in collo subpseudosclerenchymatico. 
ay Asci numerosi, clavati, distincte pedicellati, 130-140 x 14-15 u, octo-spori. 
iM Sporae subcylindricae, parallelae, lutescentiae, 75-85 x5 u, 6-septatae 
(an semper?), guttulatae, quaque cellula guttulis 2 instructa, sine appendici- 
Ev bus terminalibus; cellula tertia apice inflata. 

Typus: GALLIA: Hautes Alpes, St Véran, Mines de cuivre. In caulibus 
siccis Laserpitii gallici, 6.VIII.1955, leg. E. MöLrLEr, (UPS holotypus, 
ZT isotypus). 

Hance speciem cl. E. MULLER, investigatori assiduo mycoflorae Alpium, 
dedico. 

/ 


a 


This species comes close to N. olivacea but is plainly distinct, 
inter alia, due to the lack of spore appendages. Moreover the 3rd 
cell is apically inflated, while basally in N. olivacea. The differences 
are small but significant. None of them has bristles in the pore, nor 
does the papilla protrude into bristles. 

N. Muelleri is, so far, only known from the Alps, where MULLER has 
collected it several times; some of his finds have been published 
(1955, p. 7) sub nom. Ophiobolus olivaceus. 
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yer. 
the type-collection, I have seen some other gatherings, 
_ listed below. The material, studied by me, looks very uniform. i 
> This species differs from most Nodulosphaerias by the enlarged — 
_ spore cell being apically inflated—as a rule in this genus the cell in 
question is either uniformly or basally inflated. But otherwise the 
“Spores are just true Nodulosphaeria spores, as is shown by, e.g. the 
order of the formation of septa (cf. Fig. 1 j). As is apparent, the septa 
are formed according to the scheme characteristic of the genus, the 
lower wall of the inflated cell always being the first septum formed 
(cf. Horm 1957, pp. 78-79). Cf. also N. Volkartii and N. pseudaf- 
 finis. 
Material examined. FRANCE. Hautes Alpes: Aiguilles, L. gallicum, 10.VI. 
_ 1954, E. Mörrer (UPS). — Echalp, L. Siler, 11.VI.1954, E. MÖLLER (UPS). 


- — SWITZERLAND. Wallis, Verbier, L. latifolium, 28.V.1955., E. MULLER & R. 
CorBaAz (UPS). 


11. Nodulosphaeria Volkartii (E. MÖLLER) L. HOLM et Es MÖLLER D. comb. 


Ophiobolus Volkartii MULLER 1952, p. 313. — Coll. orig.: Switzerland, Ober 
Engadin, Alp da Pontresina, Peucedanum Ostruthium, 17.V1.1905, leg. J. 
BRAUN (ZT holotype, UPS isotype). 

Matr.: Chaerophyllum temulum, Peucedanum Ostruthium; caules sicci. 

7 (According to MULLER 1952, p. 314, also Adenostyles Alliaria.) 

3 Exs.: 0. 

ad Fig.: 11. 

f Ascocarps scattered, somewhat immersed, pyriform, 400-500 u in diam., 

< by 500-600 u high, with a distinct papilla, 100-120 u thick, by 100-150 u 

a high. No apical bristles. 

Peridium of rather uniform thickness, about 40 u, formed of about 8 layers 
of cells, up to 20 u; the outer ones more or less globose, with a somewhat 
thickened and pigmented membrane; the inner ones elongated, hyaline. 

Asci numerous, subcylindrical, attenuating into a short pedicel, 175—210 
(—240?) x 15-20 u, 8-spored. 

Spores parallel, cylindrical, 135-160 x5 u, 7—9-septate, yellowish with 
obscure guttules and no terminal appendages; a distinct subapical enlarge- 
ment in the 3rd or 4th cell. 


Besides the type material, I have also seen another collection of this 
species, viz. SWEDEN, Oland, pr. Borgholm, Chaerophyllum temulum, 
8.VI. 1928, leg. A. G. ELIASSON, sine nomine, (S). This Swedish 
material agrees perfectly with the Swiss type. 


12. Nodulosphaeria gallica L. HOLM n. sp. 
Exs.: 0. 
Fig.: 1k. 
Matrix: Laserpitium gallicum, L. Siler; caules sicci. 
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Ascocarpia sparsa vel laxe gregaria, subepidermalia, pyriformia, 350-450 u 
diam., (300-)400-500 yu alta, collo 100-150 u alto et crasso intus et extus 
setulis brunneis ad 50 x10 u instructo, praedita. 

Peridium fere pari latitudine, 25-30 u, ec. 5 seriebus cellularum compo- 
situm; cellulae externae saepe minores et plus minusve globosae, cellulae 
internae prismaticae ad 15 u. Collum ex pseudosclerenchymate typico com- 
positum. 

Asci numerosi, subcylindracei, (160—)200-250 x 13-15 u, breve stipitati, 
octospori. 

Sporae cylindricae, parallelae, lutescentiae, 130-200 x 5-6 u, 8-10-septa- 
tae, appendicibus terminalibus gelatinosis, semiglobosis, 4-6 u diam. in- 
structae, multiguttulatae, quaque cellula guttulis 2 distinctis et nonnullis 
indistinctis instructa; una cellula (plerumque quarta) apice inflata. 

Typus: GALLIA. Hautes Alpes, Aiguille, in caulibus emortuis Laserpitit 
gallici, 26.V1.1958, leg. E. MULLER (UPS holotypus, ZT isotypus). 


This species is, of course, closely akin to N. Volkartii but there 
are some differences which I think justify its recognition as a separate 
taxon. Thus the fruit bodies are provided with apical bristles (lacking 
in N. Volkartii) and further more we can find some minute but I 
think important spore characters: the spores have terminal appen- 
dages and distinct guttules, and last but not least, the 4th cell is 
inflated just below the apical septum, whereas this swelling is sub- 
apical in N. Volkartit. 

N. gallica is hitherto known only from the French Alps, thanks to 
some collections by MöLLER. Besides the type-gathering I have 
studied the following material: 


FRANCE. Hautes Alpes: Condamine, L. gallicum, 20.V1I.1958, (UPS). — 
Echalp, L. Siler, 11.VI.1954, (UPS). The last mentioned collection was 
published by MULLER (1955, p. 7) sub nomine Ophiobolus Volkartii. 


13. Nodulosphaeria pseudaffinis (PETR.) L. HOLM n. comb. 


Ophiobolus pseudaffinis PETR. 1938, p. 173. — Coll. orig.: Germany, 
Bavaria, "auf därren Stengeln von Mentha longifolia oberhalb Oberweissen- 
brunn in der Rhon,” 24.VII.1932, leg. A. ADE (UPS, isotypus). 

Matr.: Mentha longifolia; caules sicci. 

Exs.: 0. 

Fig.: 1d. 

Ascocarps scattered, subepidermal, rather flattened, 200-350 u in diam., 
200-250 u high, with a distinct, often somewhat excentric papilla, up to 
100 u high and wide. No bristles. 

Peridium 15—20 u wide, made up of 3-4 layers of cells; the exterior ones 
about 10 u, +globose, the interior ones up to 15 uu, hyaline, with somewhat 
thickened and pigmented walls. 
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Asci numerous, almost cylindrical, 110-135 x 8-9 mu, attenuating into a 


short pedicell, 8-spored. fa 


Spores parallel, cylindrical, 90-105 x 3-3.5 u, yellowish with obscure _ 
guttules and several (about 10) more or less obscure septa; the 3rd or 4th 
cell is apically somewhat inflated. 


The proper place of this little known species no doubt is in the 
vicinity of N. Mathieui, and in fact the two species agree in most 
respects. We can distinguish them on the spores, however. Both 
species have one inflated spore cell, or more exactly, one cell has 
an inflation. In N. pseudaffinis this inflation is subapical, just below 
the upper wall of the cell in question, whereas it is in the middle of 
the cell in N. Mathieui. The difference is minute but I think it is 
sufficient to keep them separate, and is a reliable taxonomic character, 
ef. the couple N. olivacea—N. Muelleri, and N. Volkartii_N. gallica. 
PETRAK overlooked this important character, stating in his diagnosis 
that the spores were "ohne vorspringende Knotenzelle’’. 

It is reasonable to assume that this species is identical with 
Ophiobolus affinis (Sacc.) Sacc., reported on Mentha rotundifolia, and 
PETRAK himself suggests this possibility. Due to the courtesy of Dr. 
C. CAPPELLETTI of Padova, I have had the opportunity of examining 
the type collection of O. affinis (France, on stems of Mentha rotundi- 
folia, leg. Brunaud). This material is in rather bad condition and 
hardly permits an accurate determination. However, I am pretty 
sure that it is not N. pseudaffinis, but rather N. Mathieui. 

It is quite striking that the material of N. pseudaffinis, which I have 
seen is heavily infested by Didymosphaeria conoidea NIESSL, a parasite 
often encountered also in N. Mathieui. 

Besides the typematerial I have seen three collections of this 
species, viz. 


AUSTRIA. Sonntagberg, Mentha longifolia, VI.1905, leg. STRASSER, sub 
nom. Ophiobolus persolinus, det. REHM (S). — Kärnten, Birnbaum im 
Lesachtal, Mentha sp., 17.VI1I.1958, leg. J. GREMMEN (UPS). — Russia. 
Tiflis, pr. Kodzory, Mentha sp., 7.VII.1912, leg. Newopowsky, sub nom. 
Ophiobolus ?tenellus, det. REHM (S). 
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Introduction. 


The scope of this paper is primarily to describe and discuss a new 
African species of Triglochin and to compare this with the other Afri- 
can bulbiferous representative, T. bulbosum. The three non-bulbi- 
ferous species are discussed in considerably less detail. Two among 
them (T. palustre, T. striatum) are well known, and study of a 
representative material did not furnish any new facts of interest in 
this connection. A third species (T. elongatum) cannot be discussed 
in the same detail as the bulbiferous because of fragmentary in- 


formation about its characteristics and variation. 


Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 1 


6 — 61173301 


vand wa eT eee 


82 HENNING HORN AF RANTZIEN (+) 


The investigation is based on material from the herbaria of Kew and 
Stockholm. It would certainly have been profitable to include further 
collections, but the time available did not permit revision of the whole 


extensive material of African Triglochin species. It follows from the. 


above that this is not intended as a general revision of the African 
species. 

The investigation was temporarily finished at the end of 1952. 
In 1959 this study was taken up again in the writer’s spare time. 
Specimens recently collected. were included. The manuscript was 
entirely rearranged and new illustrations prepared. 

When collecting in Northern Rhodesia in 1937-1938, Mr. E. 
MILNE-REDHEAD, Royal Botanic Gardens, Kew, found a bulbiferous 
Triglochin, which differed from the common T. bulbosum in its 
flowers and fruits. When he returned to Kew, Mr. MILNE-REDHEAD 
made a search for similar plants among the material available of T. 
bulbosum and found such specimens from Southern Rhodesia, 
Tanganyika, Angola, and Natal. In the spring of 1952 the present 
writer was asked to study the material and to describe the plant if it 
proved distinct. 

In order to study the differences between this new species of 
Triglochin, and those previously known, it was necessary to investigate 
flowers and fruits of all African species in detail, especially in 
respect of the variation of certain characters. 

As indicated above, there are five African species of Triglochin (T. 
milnei n.sp., T. bulbosum, T. palustre, T. striatum, and T. elongatum). 
T. bulbosum, a variable and widely distributed species, is divided 
into five subspecies (bulbosum, tenuifolium, barrelieri, maurum, and 
laxiflorum). Some South African specimens were impossible to refer 
for the present to the species previously known. They may be two 
further species novae or may represent aberrant forms of other spe- 
cies. Only about five specimens were available of each form, and 
this material is decidedly too small for specific descriptions in such 
a variable group as Triglochin. These plants are briefly discussed 
under the designations Species A and B at the end of this paper. 

Triglochin is of considerable interest from the view of phytogeo- 
graphy. This matter cannot be dealt with here to any large extent 
but some brief notes seem to be justified because of the absence 
of previous analyses of the areal patterns. Judging by their actual 
distribution, the Scheuchzeriaceae (taken in the same broad sense 
as that of WETTSTEIN 1935, pp. 974-975; cf. also LAWRENCE 1951, 
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PP. 379-3880) are of Antarctic origin. From a former primary centre 
of distribution they spread to other parts of the southern hemisphere, 
where there are three present centres (about fifteen species in the 
Australian temperate region, five in extratropical South America, 
four in South Africa). Some species apparently migrated northwards 
from these austral centres to the northern hemisphere, probably 
along the mountain ranges. Within the secondary distribution area 
developed in the north, there are three species of wide distribution 
and some others of local range. Since no Pre-Quaternary occurrences 
of the Scheuchzeriaceae are known (GoTHAN & WEYLAND 1954, p. 
365) this interpretation is exclusively based on analysis of the actual 
ranges of the respective genera and species. These general features of 
distribution, the same as those displayed in a more manifest way, 
for instance by the Droseraceae, can be traced also in the ranges of 
the African species of Triglochin. Only T. palustre and three sub- 
species of T. bulbosum occur in the northwestern part of the continent 
and thus belong to the secondary, northern distribution area. The 
remaining species and subspecies are exclusively South African 
(Cape, Natal) except 7. milnei n.sp., which extends into the Tropical 
African Flora. The last-mentioned species accordingly occupies an 
unusual position in respect of its distributional pattern. 

All measurements relative to floral and fructificational morphology 
refer to material originally preserved in liquids or to dry material 
which was soaked in water before investigation. 
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Key to the African species of Triglochin. 


African species of Triglochin are very variable, and the diagnostic 
characters are not especially well suited to a dichotomous key like 
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the present. Aberrant specimens are not rare. They may be difficult to 
determine, particularly if underground parts are lacking in the 
herbarium material. In South African specimens of T. bulbosum 
about 40% are transitional between subspecies, in North African 
20-30 %. 


1. Bulbiferous species. Bulbs surrounded by dense layers of strongly fibrous, 
woody sheaths. 

2. Flowers as a rule less than 3 mm long. Tepals of outer cycle less than 
24 mm long. Fruits with strong walls, not easily compressed, linear to 
narrowly lanceolate, less than 2 mm broad. — A variable species 
represented by five subspecies. ' T. bulbosum 


| 3. Flowers averaging 2 mm in length. Anthers of outer cycle circular to 
reniform. Fruits linear, slightly or not at all tapering towards apex. 
Follicles rarely keeled dorsally, with tips as a rule slightly recurved. 
— South African subspecies. 

i 4, Plant large or medium-sized, 20-50 cm high. Fruits approxi- 
mately 10 mm long and 1 mm broad, on pedicels shorter than the 
i fruits. — Cape, Natal; marshes. T. bulbosum ssp. bulbosum 


4. Plant small, 5-10 cm high. Fruits approximately 7 mm long and 

1 mm broad, on pedicels as long or longer than the fruits. — Cape; 
mountain slopes; transitions to ssp. bulbosum common. 

T. bulbosum ssp. tenuifolium 

3. Flowers averaging 3 mm in length. Anthers of outer cycle broadly 

ovoid to circular. Fruits linear to lanceolate, as a rule tapering to- 

wards apex and base. Follicles generally keeled dorsally. — North 

African subspecies. 


4. Many-flowered, dense spikes in spring and early summer. Fruits 
linear to very narrowly lanceolate, with stout pedicels directed 
obliquely upwards, not pressed to stem or curved towards it. 
Tips of follicles erect. 

5. Fruits averaging 6 mm in length, pedicels short (2—4 mm). — 
Libya, Algeria; Mediterranean of Europe and Asia. 

T. bulbosum ssp. barrelieri 

5. Fruits averaging 10 mm in length, pedicels comparatively long 

(3-7 mm). — Morocco; transitions to ssp. barrelieri in Algeria. 

T. bulbosum ssp. maurum 

4. Few-flowered, lax spikes in late autumn. Fruits lanceolate, with 
slender pedicels curved towards stem, and with length axes of 
fruits parallel to stem. Tips of follicles generally recurved. — 
Morocco, Algeria; Mediterranean of Europe. 

T. bulbosum ssp. laxiflorum 
2. Flowers large, 24-5 mm long. Tepals of outer cycle 24-4 mm long. 
Anthers of outer cycle 14-3 mm long, broadly ovoid to circular. Fruits 
broadly lanceolate to ovate, 73-13 mm long, 2-44 mm broad, distinctly 
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tapering towards apex and base, thin-walled, easily compressed. 

Follicles dorsally keeled, their tips distinctly recurved. — Tanganyika, 

Angola, Northern and Southern Rhodesia, Natal. T. milnei n.sp—_— 

1. Species with slender rhizomes. Bases of stems not surrounded by dense 
layers of fibrous sheaths. 


2. Rhizome with thin, weak stolons, the apices of which are incressate 


= and form small, hibernating bulbs. Fruits linear, pressed to stem when 
Å mature. Follicles smooth dorsally, their tips parallel, erect. — Morocco, 
a at high altitudes; northern hemisphere; South America.  T. palustre 


4 2. Rhizome with persistent stolons, the apices of which remain thin. 
3 Fruits globular to lanceolate; when lanceolate, tips of follicles distinctly 
4 recurved. Follicles keeled dorsally. 


4 3. Fruits globular, about 2 mm long. Pedicels less than 3 mm long, 
forming right to acute angles to the stem. Tips of follicles erect, 
very short. — Cape, Natal; southern hemisphere; North America; 
southwestern Europe. T. striatum 


3. Fruits lanceolate, 6-9 mm long. Pedicels more than 3 mm long, their 
upper parts parallel to the stem. Tips of follicles comparatively 
long, distinctly reflexed. — Cape, (?) Natal.. T. elongatum 


Descriptions and discussions of the African species. 
Triglochin milnei n. sp. 


Triglochin bulbosum DuRAND & ScHINz 1895, p. 490, in part; RENDLE 
1899, p. 93; BENNETT 1901, p. 215. — Not T. bulbosum LINN#&us 1771, p. 226. 

Derivation of specific name. — Named for Mr. E. MILNE-REDHEAD, Royal 
Botanic Gardens, Kew, Great Britain. 

Diagnosis. — Planta perennis, bulbifera, gracilis. Bulbi singuli vel pauci, 
vaginis fibrosis foliorum vetustiorum amplectati. Caulis teres, folia superans; 
inflorescentia spicata, pluriflora. Folia superiora linearia, supra canaliculata, 
breviter ligulata. Folia inferiora linearia, dilatata, carinata, longius ligulata. 
Flores 23-5 mm longi, diametro perianthii 2-5 mm, pedicellis usque ad 
3 mm longis. Tepala exteriora 24-4 mm longa, 14-23 mm lata, conchiformia, 
ovata, apice cucullato, late acuto. Tepala interiora conchiformia. Antherae 
exteriores complanatae ovoideae, 15-3 mm longae, 14-24 mm latae, c. 1 mm 
crassae. Antherae interiores complanate lateque ovoideae. Fructus 73-13 mm 
longi, 2-44 mm lati, late lanceolati, sub apices gracilescentes, tribus carpidiis 
sterilibus tribus fertilibusque consistentes. Carpidia fertilia lanceolata, 
superne sensim attenuata, apice reflecto, in transversum visum anguste 
triangularia, mensura laterali 13-2 mm, dorsali c. 1 mm, dorsum totum 
secundum carinata. Pedicelli 2-5 mm longi, a caule regulariter oblique 
ascendentes, neque tamen caulem appressi, neque patentes. 

Holotypus MILNE-REDHEAD 3012, vide infra. 

Plant perennial, bulbiferous, slender. Bulbs single or few, surrounded by 
dense layers of the strongly fibrous leaf-bases. Sfem terete, exceeding the 
leaves, bearing a many-flowered spike. Upper leaves linear, slightly flattened, 
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itrally canaliculate, with a short sheathing part. Lower leaves linear, flat, 
eeled, with a comparatively long sheathing part and a shorter laminar one. 


_ Flowers 24-5 mm long, diameter of the perianth 2-5 mm, pedicels up to = 
- 3mm long. Outer tepals 24-4 mm long, 14-24 mm broad, conchiform, ovate, — 
- apex as a rule broadly acute. Inner tepals conchiform. Outer anthers ovoid, 
_ flattened, 13-3 mm long, 1}-2} mm broad, approximately 1 mm thick. 


Inner anthers broadly ovoid, flattened. Fruits 74-13 mm long, 2-44 mm 
broad, broadly lanceolate to narrowly ovate, strongly tapering upwards, 
composed of three sterile and three fertile follicles, and with the walls 
thin and delicate, hence easily compressed. Fertile follicles lanceolate, 
tapering towards the tips which are distinctly recurved, narrowly triangular 
to circular in cross-section, lateral side 14-2 mm broad, dorsal side about 
1 mm broad, keeled along their whole length. Pedicels of the fruits 2-5 mm 
long, directed somewhat irregularly obliquely upwards from the stem, not 
pressed to it, nor patent. 

Holotype: MILNE-REDHEAD 3012, see below. 

Differential diagnosis. — Differs from all subspecies of its nearest ally, 
T. bulbosum, by flowers as a rule more than 3 mm long, tepals of outer cycle 
more than 24 mm long, by fruits thin-walled, not easily compressed, broadly 
lanceolate to narrowly ovate, and more than 2 mm broad; differs from South 
African subspecies of T. bulbosum moreover in fruits distinctly tapering 
towards the apices, and follicles dorsally strongly keeled with tips distinctly 
recurved; differs from the remaining African Triglochin species by the sub- 
terranean parts forming bulbs. See moreover under Affinities (p. 101). 

Holotype. — M1LNE-REDHEAD 3012 (holotype in K, isotype in S). 

Type locality. — Northern Rhodesia: Muwinilunga District, half a mile 
south of Matonchi farm, c. 1350 m. alt., in shallow, peaty moist soil on 
‘laterite’ in open, Oct. 30, 1937, fl. 

Paratypes. — Tanganyika: Ufipa District, BuLLock 2364, Sumbawanga, 
c. 1860 m alt., in and around seasonal standing water, with Cyperus and 
Ceropegia, Jan. 30, 1950, flfr. (K). — Songea District, MILNE-REDHEAD & 
TAYLOR 7934, 12 km east of Songea by Nonanonga stream, on grey soil in 
seasonally boggy grassland, alt. 1050 m, De, QS, Tea ailhines (GSS SE 
Angola: Huilla, WELWITSCH 3017, plentiful in boggy pastures and on the 
banks of the river of Lopollo, and near Ohai, Nov. 1859—Jan. 1860, flfr. (K). 
— Benguella, GOSSWEILER s.num., country of the Ganguellas and Ambuel- 
las, fl. (K). — Northern Rhodesia: Mwinilunga District, MILNE-REDHEAD 
3693, half a mile south of Matonchi Farm, on moist peaty soil overlying 
“Jaterite’ in open, Dec. 16, 1937, fr. (K. S, locotypes). — Kine 403, 5 miles 
east of Lusaka, alt. 4200 ft., growing in with rushes in black cotton soil, 
Jan. 10, 1958, fl. (K). — Abercorn District, RicHarps 2310, Chilongowelo 
near Abercorn, alt. 4800 ft., in very dry sandy open space with numerous 
flat rocks, 1951-1952, fl. (K). — RICHARDS 2312, same locality, fl. (K). — 


Fig. 1. Triglochin milnei n.sp. Left-hand specimen: MiILNE-REDHEAD 3012, Northern 

Rhodesia, Mwinilunga District, Matonchi (isotype, S). Right-hand specimen: MILNE- 

REDHEAD 3693, same locality (paratype and locotype, S). Both figures 2/1. Photo K. E. 
SAMUELSSON. 
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Choma District, ROBINSON 969, Muckle Neuk, 12 miles north of Choma, alt. 


4200 ft., damp, sloping meadow, Nov. 27, 1954, flfr. (IK). — Muushi District, 
"ROBINSON 2730, Tivida, alt 4000 ft., Jan. 11, 1958, fr. (K). — Southern 


Rhodesia: Salisbury District, W1Lp 2260, Ruwa River, at ‘‘vlei”’ edge, 
near granite rocks on granite sand, alt. 4900 ft., Dec. 7, 1947, fl. (K, S). — 
Charter District, EyLEs 4587, Charter, open grass veld, alt. 4000 ft. Dec. 27, 
1926, flfr. (K). — Natal: Alexandra District, RupDAtIs 440, Dumisa station, 
boggy meadows on the Friedenau Farm, alt. 600 m, Oct. 15, 1908, fl. (K). 

Occurrence. — Tanganyika, Angola, Northern Rhodesia, Southern Rho- 
desia, Natal. 

Description of holotype. Plant 20-30 cm high, perennial, slender, 
bulbiferous. Bulbs single or few (1-3), surrounded by dense layers of the 
brownish, strongly fibrous leaf-bases. Stem 15-25 cm high, 4-1 mm in diam., 
terete, exceeding the leaves, bearing 10-15 comparatively large flowers. 
Upper leaves 5-25 cm long, less than 4-1 mm in diam., slightly flattened, 
ventrally canaliculate. Lower leaves 3-8 cm long, 4-6 mm broad, flat, keeled, 
with a comparatively long sheathing part and a shorter laminar one. Flowers 
green (perianth and styles tinged mauve in life), comparatively large, 3-4 
mm long, diameter of the perianth 4-4} mm, pedicels of the young flowers 
very short or failing, of the mature ones growing up to 3 mm long. Outer 
tepals 3-4 mm long, 2-24 mm broad, conchiform, ovate, with a cucullate, 
broadly acute apex. Inner tepals 2-24 mm long, 14-2 mm broad, conchiform, 
more rounded than the outer, apex erect, semitubular with the upper margin 
irregularly dentate or shortly fimbriate. Outer anthers sessile, 2-locular, ovoid, 
flattened, 24-3 mm long, 13-2 mm broad, approximately 1 mm thick. 
Inner anthers sessile, 2-locular, broadly ovoid, flattened, 1-14 mm long, 1 or 
slightly more than 1 mm broad, up to + mm thick. Pollen spherical, nonaper- 
turate, reticulate, 24-28 u in diam. Gynaecium of mature flowers approxi- 
mately 24 mm long, provided with three free styles, spreading, recurved. 
Fruits absent. 

Supplementary description of fruits of the paratype and locotype MILNE- 
REDHEAD 3693: 

Fruits yellowish green (in life), 11-12 mm long, 2-3 mm broad, broadly 
lanceolate, distinctly tapering towards the apices, composed of three 
sterile and three fertile follicles, and with the walls thin and delicate, hence 
easily compressed. Sterile follicles much reduced, acicular. Fertile follicles 
lanceolate, tapering towards the tip which is distinctly recurved, narrowly 
triangular in cross-section, lateral side 14-2 mm broad, dorsal side approxi- 
mately 1 mm broad, keeled along their whole length, the keel as prominent 
apically as basally. Pedicels of the fruits 2-5 mm long, directed somewhat 
irregularly obliquely upwards as compared with the stem, not pressed to it, 
nor taking a straight angle to it, nor patent. 

Variation. — The variation in a number of characters of the specimens 
examined are illustrated by the Tables I-IV to which reference is made for 


details. 


Fig. 2. Triglochin milnei n.sp. BULLOCK 2364, Tanganyika, Ufipa District, Sumbawanga 
(paratype, S). 2/1. Photo K. E. SAMUELSSON. 
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_ The biggest specimens seen are those in the two collections from Angola 
; _ (GOSSWEILER s.num., WELWITSCH 3017) and moreover RoBINSON 969 and 
_ Eyues 4587. These plants average 45 cm in height; they are also characterized _ 
by strong stems (up to 3 mm thick) and leaves (upper leaves up to 2 mm 
broad). As to their heights most other paratypes are intermediate between 
the holotype and the specimens now described. The holotype and, among the 
paratypes, RICHARDS 2310 and 2312, WiLp 2260, being 15-30 cm high, are 
small as compared with the others. 

The number of flowers and fruits, respectively, per stem (10-15 in holo- 
type) varies between rather wide limits in the others but is probably corre- 
lated in some extent to the general size. Thus big specimens (WELWITSCH 
“3 3017, EYLES 4587) tend to bear more flowers, up to 24 and 31, respectively, 
than the medium-sized (BuLLocK 2354: 5-11, Ruparis 440: 17-23) and 
small plants (e.g. W1Lp 2260: 8-12). 

The holotype is characterized by well-developed bulbs, surrounded by 
dense and strong, fibrous sheaths, blackish or brownish in colour. As a 
rule there are two or more bulbs under each plant. The bulbs are still stronger 
in WiLp 2260. The specimens WELWITSCH 3017 and EYLES 4587 agree with 
the holotype as to their underground parts. In some specimens, for instance 
BULLocK 2364, GossWEILER s.num., and MILNE-REDHEAD 3693 only single 
bulbs were observed. The last-mentioned specimens are locotypes. The 
fact that they differ from the holotype and isotypes in the number of bulbs 
seems noteworthy. Some specimens of BuLLocK 2364 are characterized 
by weakly developed bulbs and enveloping sheaths, superficially these do not 
differ very much from thick rhizomes. 
= The lengths of the flowers in the paratype collections range from 24-4 mm 
: (EYLES 4587), 3-4 mm (GOSSWEILER Ss. num., RICHARDS 2312), 34-5 mm 

(Witp 2260, Kine 403) to 4-5 mm (BULLOocK 2354, WELwitTscH 3017, 
Rupatis 440, ROBINSON 969, MiLNE-REDHEAD & TAYLOR 7934). The 
unusually small flowers of EYLES 4587 seem to be immature. The transversal 
diameter of the perianth varies in relation to the flower length from 2 to 5 
mm. Also other floral measurements vary proportionally to the flower length. 
The lengths of the outer tepals range from 24 to 4 mm, and their widths 
from 1} to 24 mm. Corresponding figures for the inner tepals are 14-24 mm 
and 11-3 mm, respectivly. In all these respects the paratypes agree well 
with the holotype. The outer anthers show a more noticeable variation. In 
the holotype these are 24-3 mm long and 13-2 mm broad, the ratio 100 x 


- 
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anther length/anther width being 150. In the paratypes the lengths 
of the outer anthers vary from 1} mm (BULLOCK 2354, RICHARDS 
2312, ROBINSON 969) to 23 mm (RUDATIS 440), whereas the widths range 
from 14 mm (Eyes 4587) to 25 mm (Rupatis 440). The ratio mentioned 
above varies a great deal: 133 (WELWITSCH 3017, EYLES 4587, WILD 2260, 
King 403), 100 (GossWEILER S.num., Rupatis 440, RICHARDS 2312, Ro- 
BINSON 969, MILNE-REDHEAD & TAYLOR 7934), and 75 (BULLOCK 2354). 
Conformably with this varying ratio, the anthers vary from subreniform to 
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Fig. 3. Triglochin milnei n.sp. MiLNE-REDHEAD & TAYLOR 7934, Tanganyika, Songea 
District, Songea (paratype, S). 2/1. Photo K. E, SAMUELSSON. 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 1 


Fig. 4. Triglochin milnei n.sp. MILNE-REDHEAD 3012, Northern Rhodesia, Mwinilunga 

District, Matonchi (holotype, K). a, Outer tepal, adaxial view. b, Outer tepal, lateral 

view. c, Outer anther, adaxial view. d, Outer anther, abaxial view. e, Inner tepal, 

adaxial view. f, Inner tepal, lateral view. g, Inner anther, abaxial view. h, Inner anther, 
adaxial view. All figures 7/1. 


ovate. In most paratypes the inner anthers are weakly developed to rudi- 
mentary; in GOSSWEILER s.num. the best developed ones are slightly less 
than 14 mm long to slightly less than 1 mm broad, in ROBINSON 969 slightly 
more than 1 mm long and broad, and in Rupatis 440, RicHARDs 2312, and 
MILNE-REDHEAD & TAYLOR 7934 they are approximately 143 mm long and 
13 mm broad. 

The outer tepals are of rather uniform shape, being ovate and more or 
less distinctly conchiform. In the specimens WELWITSCH 3017 and Goss- 
WEILER S. num. they are more shallowly conchiform than in the others. 
In the holotype (and in Rupatis 440) the apices of the outer tepals are 
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Fig. 5. Triglochin milnei n.sp. MILNE-REDHEAD & TAYLOR 7934, Tanganyika, Songea 


_ District, Songea (paratype, S). Complete, normally developed flower, lateral view. 


12/1. 


cucullate and broadly acute, in other paratypes they are erect (BULLOCK 
2354, WELWITSCH 3017, EYLEs 4587, GOSSWEILER S.num., MILNE-REDHEAD 
& TAYLOR 7934, RICHARDS 2312, ROBINSON 969), more or less rounded 
(WiLp 2260, Kine 403), or blunt to slightly semitubular (EYLES 4587, 
GOSSWEILER s.num.). In BuLLOcK 2354 the apices of the outer tepals are 
erect and broadly acute. Considerable variation was observed in the three 
outer tepals of one flower of GOSSWEILER s.num. with the erect apices 
broadly acute, blunt, and semitubular, respectively. The inner tepals were 
observed in only few flowers. They correspond to those of the holotype and 
show the same characteristic strong dentation of the upper margin. The 
outer anthers are flattened in all cases observed, but otherwise vary in 
shape. In the holotype and some paratypes they are ovate, others are broadly 
ovate to circular. In BULLocK 2354 the outer anthers are subreniform with 
the width larger than the length. Also in this respect some variation in one 
and the same flower was observed. Thus in WELWITSCH 3017 anthers of the 
same flower vary from ovate to circular, and in EyLes 4587 from ovate to 
broadly ovate. The inner anthers were only rarely observed. These vary 
from ovate to circular but generally are more rounded than the outer. The 
gynaecium exhibits some variation as to length but it is in other respects 
of uniform appearance. The free, somewhat recurved styles constitute one 
of the most important characters of this species. 

Abortion of parts of flowers seems to be more common in T. milnei than 
in any other species of Triglochin. Rudimentary development or abortion 
of various floral members was reported previously for the Scheuchzeriaceae 
(BUCHENAU 1882, p. 495, 1903, p. 5; SAUNDERS 1939, p. 537) and was especi- 
ally observed in Scheuchzeria palustris. Flowers of Triglochin are composed 
by six trimerous cycles, the two outer forming the perigon, the two next the 
androecium in the axes of the tepals, and the two innermost the gynaecium. 
The outer gynaecium cycle is regularly sterile in Triglochin. In T. milnei 
tendencies to irregular development were observed in the inner perigon 
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Fig. 6. Triglochin milnei n.sp. MILNE-REDHEAD & TAYLOR 7934, Tanganyika, Songea 
District, Songea (paratype, S). Mature fruit, broader side. 7/1. 


cycle, in the inner androecium cycle, and, rarely in the inner gynaecium 
cycle. No abortion or rudimentation was observed in the three flowers from 
different specimens examined of the holotype collection or in the paratypes 
RupaAtTis 440, RICHARDS 2312, and MILNE-REDHEAD & TAYLOR 7934. The 
other paratypes showed irregular floral development to various extents. 
This appears from Table III, to which reference is made for details. In the 
single flower examined of BULLOCK 2364 there was no inner perigon or inner 
anthers, but the flower appeared normal in other respects. Wizp 2260 
exhibited some low protuberances on the place of the inner androecium and 
inner perigon, but it could not be decided in this mature floral stage which 
among these cycles the respective protuberances represented. The two 
flowers dissected of EYLEs 4587 lacked the inner androecium and the inner 
perigon; in one protuberances were found similar to those observed in WILD 
2260. In the flower of EyLEs 4587 provided with protuberances one of the 
three fertile carpels was moreover abnormally developed as a small acicular 
object, fairly similar to the sterile carpels. The single flower examined of 
GOSSWEILER S.num. was normal apart from one inner gynaecial member 
being rudimentary. The latter was unlike the rudimentary carpel of EyLEs 
4587, being as thick as the cycle mates but only half their length. It may 
have been sterile. In one flower of WELWITSCH 3017, the inner perigon and 
the inner androecium were reduced to a row of low and inconspicuous protu- 
berances; in another flower of the same collection, the inner perigon was 
represented by three lanceolate scales, only about 4 mm long. 

Though the present material is much to small for illustrating the general 
extent of partial floral abortion or rudimentation in T. milnei, the examples 
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le I. Variation in 14 collections of Triglochin milnei n.sp.: stem 
ss ; and leaves. 


Lower leaves Upper leaves 
Length, | Width, | Length, | Width, 
mm mm mm mm 


Holotype and isotypes 
| Milne-Redhead 3012 200-300] 43-1 30-80 4-6 50-250 | 4-1 


Paratypes 


Bullock 2364 250-350 1-1 45-55 3-64 60-150 1-14 
Eyles 4587 450 24- 30-55 44-7 90-150} 14-24 
Gossweiler s.num. 450 3 40-50 2-4 60-230 2-3 
King 403 200-400 1-14 35-50 3-5 100-140 1-14 
Milne-Redhead 3693 200-300 1-14 30-40 34-44 | 110-160 1-2 
Milne-Redhead & Taylor 


4 7934 300-500 1-23 35-65 23-43 | 100-200 4-1 
Ze Richards 2310 150-200 3-1 30-40 33-5. 60-140 3-1 
Zz Richards 2312 150-250 3-1 50-65 3-4 100-140 4-1 
a Robinson 969 350-500 2-24 — — 110-170 1-13 
g Robinson 2730 300-400 | 13-2 45-50 3-53 | 100-300 3-1 
a Rudatis 440 300-400 1-13 35-50 24-34 80-140 4-1} 
~ Welwitsch 3017 450 3 40-50 2-4 | 100-150 2-24 
Zz Wild 2260 200-300 1-14 35-40 34-44 90-170 3-1 
» 


Range 150-500 2-7 50-300 


Accuracy of measurements 50 3 5 4 10 + 


quoted from Table III certainly indicate that there are considerable such 
tendencies in this species. Nothing comparable is known from other Tri- 
glochin species. It should be admitted, however, that few if any similar in- 
vestigations on Triglochin species have been carried out (cf., though, HILL 
1900, p. 83 for T. maritimum; BUCHENAU 1882, pp. 494 foll. for T. striatum 
var. montevidensis; SAUNDERS 1939, p. 537, and some further papers quoted 
there, for T. maritimum, T. palustre, T. bulbosum ssp. barrelieri, and T. 
‘‘montevidense’’). 

The fruits show less variation than the flowers. Mature fruits are lacking 
in the holotype. Fruits considered typical of T. milnei occur in the locotype 
MILNE-REDHEAD 3693. The latter are broadly lanceolate, considerably 
tapering upwards with the follicular tips free and distinctly spreading. They 
are 11-12 mm long and 2-3 mm broad. A slightly different shape of the 
fruit was observed in BuLLocK 2364, being shorter (8-10 mm) and broader 
(3-4 mm) and more ovate than lanceolate. In the same collection there 
are also fruits which are transitional to those of MILNE-REDHEAD 3693. The 
broadest fruits met with occur in RoBINSON 2730 (up to 43 mm broad). The 
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| Bullock 2364 
| Eyles 4587 


| Gossweiler s.num. 


| King 403 4 


Milne-Redhead & Taylor 7934 5 


Richards 2312 34 
Robinson 969 43 
Rudatis 440 : 4-5 
Welwitsch 3017 4-5 
Wild 2260 34-5 
Range 23-5 
| 
Accuracy of measurements 3 
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conchif. 
Ovate, 
conchif. 
Ovate, 
slightly 
conchif. 
Ovate, 
conchif. 


Ovate, 
~ conchif. 

Ovate, 

conchif. 
Ovate, 
conchif. 
Ovate, 
conchif. 


4 23 1} 


3-4 23 2 Ovate, 
slightly 
conchif. 
Ovate, 


conchif. 


2-5 23-4 


conchif. 


13-23 |Ovate, slightly 
to distinctly 


Erect, blun 
to acute 
semitubul. 
Cucullate, 
rounded, 
semitubul. 
Erect, blun 


Erect, blunt 
Erect, blunt 


Cucullate, 
acute 


Erect, blunt, 
semitubul. 


Cucullate, 
rounded 


Erect to 
cucullate, 


acute to blunt 


flat to I 
semitubul. 
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Subrenif.,| Erect, 
conchif. flat, 
dentate 
Subrenif., | Dentate 
conchif. 
Subrenif., | Dentate 
conchif. 
Subrenif.,| Dentate 
conchif. 
Subrenif., | Dentate 
conchif. 
Renif., |Erect, se- 
conchif. | mitubul., 
dentate 
Broadly Erect, 
ovate to |flat to se- 
renif., | mitubul., 
conchif. dentate 


2 2 

2 14 

2 2 

13 12 

14 14 

23 24 

2 14 

2 14 
14-3 | 13-23 


100 


133 


100 


100 


100 


100 


133 


133 


75-150 


Subrenif. 


Broadly 
ovate 
Circular 


Broadly 
ovate 
Circular 
Circular 
Circular 
Circular 
Broadly 
ovate 


Broadly 
ovate 


Ovate to 
subrenif. 


13 Ovate 

F Broadly | 
ovate 

13 Circular 

13 Circular | 

13 Broadly 
ovate 

14 Circular 

34-14 | 4-14] Ovate to 


circular 
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OTRS items listed below were Stöder at ranaoRE from the material available 
examined with an ordinary dissecting lens. In most collections time permitted only | 


one flower to be examined for morphological irregularities. The data cannot hence — 
be eats to give an adequate expression of the frequency and distribution of such - 
irregularities in T. milnei. A 


al 


Otter FE" Inner Outer Inner Outer 
perigon perigon | androecium | androecium | gynaecium 
cycle cycle ~ J cycle cycle cycle 


Inner | 
gynaecium 
cycle 


Holotype and isotypes ; 


| Milne-Redhead 3012 m4} 
Flower A Normal” Normal Normal Normal |All members}. 
sterile 
Flower B Normal Normal Normal Normal |All members 
sterile 
Flower C Normal Normal Normal Normal {All members 
sterile i 
Paratypes | 
Bullock 2364 Normal |All members| Normal |All members! All members Normal 
abortive abortive sterile 
Eyles 4587 4 
Flower A Normal |All members} Normal |All members!All members] Normal 
abortive or abortive or sterile 
rudimentary? rudimentary 
Flower B Normal |All members| Normal JAN members!All members|One membe 
rudimentary rudimentary sterile rudimentary 
Gossweiler s.num. Normal Normal Normal Normal |All members! One membe 
sterile rudimentary 
King 403 One member! Normal |One member] Two mem- |All members| Normal 
abortive® ‘jrudimentary |bers abortive sterile 
Milne-Redhead & Normal Normal Normal Normal |All members| Normal 
Taylor 7934 sterile 


“ Normal indicates in this connection that the writer found no deviations from the 
normal state in the respective flower, neither in respect of the number of members, 
nor in their appearance. 
> The term rudimentary means that the respective cycle or member is imperfectly de- i 
Open and its appearance distinctly deviating from that of the normal cycle or member. 
° Abortive indicates absence of the respective cycle or member; it was accordingly 
not encountered at the examination. In some cases where both the inner perigon 
and inner androecium cycles are suppressed a row of low protuberances was observed, 
representing either or both cycles. However, these protuberances could not be deter- 
mined to belong to any particular cycle by outer appearance only. In such cases the 


expression abortive or rudimentary was inserted in the respective columns. 
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Outer Inner Outer Inner Outer __Inner 
perigon perigon androecium | androecium | gynaecitm | gynaecium 
cycle cycle cycle cycle cycle cycle 


Richards 2312 Normal Normal Normal Normal |All members| Normal 


; sterile 

Robinson 969 One member|One member|One member One member|All members| Normal 

A abortive abortive abortive j|rudimentary sterile 

Rudatis 440 Normal Normal Normal Normal jAll members} Normal 

3 sterile 

Welwitsch 3017 

7 Flower A Normal |All members}~ Normal |All members!AIl members} Normal 
abortive or abortive or sterile 

= ; rudimentary rudimentary 

_ Flower B Normal |All members} Normal |All members!All members| Normal 

= - rudimentary abortive sterile 

Wild 2260 Normal |All members| Normal |All members 
abortive or abortive or |All members| Normal 
rudimentary rudimentary sterile 


other extreme is represented by Ropinson 969 with fruits only 2-24 mm 

broad and lanceolate instead of broadly lanceolate. The longest fruits (13 

mm) were observed in WELWITSCH 3017. Fruits of remaining paratypes are 

, largely similar to those of MILNE-REDHEAD 3693. In the latter collection 
the follicles are triangular in cross-section and keeled along the whole dorsal 
side; the keel does not become more prominent towards the apex. Follicles 
triangular in cross-section were also observed in ROBINSON 969, but the 
keels were distinctly stronger apically. Other paratypes were characterized 
by follicles more or less circular in cross-section and as a rule with keels 
becoming more prominent towards the follicular tips. The last-mentioned 
characteristic was not shared by RoBINSON 2730. The transversal follicular 
shapes could not be determined of the few fruits of WELWITSCH 3017 
available for examination. 

Field characteristics. — From the labels accompanying the various col- 
lections of T. milnei listed above one gets the impression that this species 
is most characteristically developed on wet, seasonally flooded meadows 
and similar localities. Some specimens, for instance RICHARDS 2310 and 
2312, were collected in much drier biotopes, on sandy open spaces, and such 
plants are small and slender, superficially resembling JT. bulbosum ssp. 
tenuifolium, which is also found in comparatively dry habitats. However, 
it seems probable that dry places in which T. milnei occurs are exposed 
to annual inundations during the rainy season if also of brief duration. 

T. milnei is generally 20-35 cm high, though specimens up to 45 cm are not 
rare. The variation in size is probably correlated to some extent to the avai- 
lability of water and fertility of soil in the respective habitats. The stems 

Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 1 


| Broadly |Tapering, 
{lanceol. to} recurved | mc 
narrowly 
ovate bara fs 
24-34 Broadly Tapering, | Circular; keel | | 
lanceol. | recurved |more prominent | 
upwards 
2-3 Broadly | Tapering,| Triangular; keel 
‘lanceol. | recurved} not stronger 
upwards 
3-34 | Broadly | Tapering,| Circular; keel 


| Eyles 4587 94-11 


Milne-Redhead 3693 11-12 


Milne-Redhead & Taylor} 10-11 


7934 lanceol. | recurved not stronger 
| upwards 
| Robinson 969 104-113] 2-24 | Lanceol. | Tapering,| Triangular; keel 
recurved | more prominent 
upwards 
Robinson 2730 | 11-124] 34-44 | Broadly | Tapering,| Circular; keel 
lanceol. | not dis- not stronger 
tinctly upwards 
recurved 
Welwitsch 3017 foots 24-4 Broadly | Tapering, =a 
lanceol. | recurved 
Range | 73-13 2-44 | Lanceol. | Tapering,| Circular to tri- 
to nar- | recurved jangular; keels in 
rowly some more promi- i 
ovate nent towards 
apex 
Accuracy of measurements $ 4 = = = 


exceed the leaves (except in very small specimens of unusually dry biotopes) 
and produce 10—20, in big specimens up to 30 flowers or fruits. The bulbs are 
as a rule large and conspicuous. The upper leaves attain a length of 30 cm; 
they are linear, slightly flattened, and rarely more than 2 mm broad. 
‘The flowers are both comparatively large (as a rule 3-5 mm long and of 
approximately the same width) and conspicuous. The tepals are green 
below and purplish above, ovate, conchiform. The fruits are approximately 
8-13 mm long, broadly lanceolate to narrowly ovate, and strongly tapering 
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towards the apices. The follicles are keeled and their tips characteristically 


recurved, 


The colours of the living plant are very well illustrated by an annotation_ 
made by Mr. E. MILNE-REDHEAD and Mr. P. TAYLOR in 1955 (MILNE- 
REDHEAD & TAYLOR 7934): “‘Bulb covered by dark brown fibres; sheaths 
pinkish below; leaves terete, green; scape yellow-green; tepals green below, 
dull purplish above; anthers greenish tinged and shaded dull purple; style 
green.” 

Affinities. T. milnei is a bulbiferous species. According to the account 
of Triglochin given by BucHENAU the succession and the arrangement of 
shoots and the occurrence of rhizomes or tubers is a natural basis of classi- 
fication. There is only one further bulbiferous Triglochin species in Africa, 
viz. T. bulbosum, divided into five subspecies. Only one of these, ssp. 
bulbosum occurs in the distribution area of T. milnei; another, ssp. fenui- 
folium, is more southern. Remaining subspecies are North African. T. 
milnei shows little resemblance to bulbiferous species of Triglochin from 
other parts of the world. 

T. bulbosum ssp. bulbosum is distinct from T. milnei in quite a number of 
characters. The flowers are generally smaller, 2-3 mm long. Also the mem- 
bers of the floral cycles are of smaller dimensions than in T. milnei. The 
outer tepals do not usually exceed a length of 14 mm. The outer anthers 
are approximately 1 mm long and 14mm broad, they are accordingly strongly 
reniform. The inner anthers do not exceed 1 mm in length or width. The 
styles of the gynaecium are erect and united to the outermost tip. The 
fruits are moreover different, in ssp. bulbosum linear, not at all or only 
slightly tapering towards the apices, about 10 mm long and 1-14 mm broad, 
the tips of the follicles gently spreading but not distinctly recurved. 

T. bulbosum ssp. tenuifolium is still more different from T. milnei. 

With respect to the North African subspecies there are certain points of 
similarity between ssp. barrelieri and T. milnei. The flowers of ssp. barrelieri 
are slightly larger than in ssp. bulbosum, averaging 3 mm in length. The fruits 
are lanceolate, 5mm long and 1 mm broad being the most common dimension. 
The fruits are accordingly very much smaller in ssp. barreliert than ins 
milnei. 

Considering species developing rhizomes T. milnei is superficially alike 
T. elongatum of South Africa. However, this species is characterized by 
narrower fruits (5-9 mm long and 1-2 mm broad) which are appressed to 
the stem when mature. 


Triglochin bulbosum L. 


T. bulbosum comprises a puzzling array of forms. Previous inter- 
pretations are controversial. By some authors this complex is 
considered to include four species, T. bulbosum L., T. barreliert 
Lors., T. laxiflorum Guss., and T. tenuifolium ADAMS. More frequently 
one or two of them have been subordinated to T. bulbosum. Close 
study reveals that these four taxa are not specifically distinct. Though 
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not a few specimens fit the published descriptions well, others 
intergrade. In identifications statements on locality, habitat, and time 
of anthesis are of more use than those on morphological characters. / 

T. bulbosum s. str. is a South African plant, particularly charac- 
teristic of marshes. The other South African representative, T. 
tenuifolium, is probably closely allied to the former but restricted to 
drier habitats (mountain slopes). Several specimens are difficult to 
distinguish from T. bulbosum, and T. tenuifolium is possibly a 
depauperate modification of that species. In the absence of observa- 
tions on its constancy in culture, it is provisionally interpreted as an 
ecologically vicarious subspecies of T. bulbosum. In the Mediter- 
ranean area there is a bulbiferous Triglochin designated T. barrelieri 
Lois. Most material of this common plant is morphologically separ- 
able from the South African T. bulbosum. However, transitions occur 
and the differences are but slight. For these reasons T. barrelieri is 
considered a subspecies of T. bulbosum, geographically isolated 
from it and morphologically not quite constant. T. laxiflorum, 
finally, is a seasonal dimorphism of ssp. barrelieri, differing from it 
morphologically only to a slight extent. Also this is interpreted here 
as a subspecies (biological race) of T. bulbosum. 

The following is a brief review of the previous interpretations of 
this group. 

MICHEL! (1881, pp. 98 foll.) reported T. bulbosum L. (syn. T. barrelieri 
Lots.) from Algeria, Morocco, Cape, Natal, and Angola, and T. laxiflorum 
Guss. from Algeria. The same statements were repeated by BucHENAU 
(1881, p. 510). BATTANDIER & TRABUT (1895, p. 5) listed T. laviflorum and 
T. barrelieri as belonging to the Algerian flora. DuRAND & SCHINZ (1895, pp. 
491-492) recorded T. bulbosum (syn. T. barrelieri) from Morocco, Algeria, 
Libya, Angola, Natal, and Cape, and T. laxviflorum from Morocco and 
Algeria. BONNET & BARATTE (1896, p. 429) stated occurrences of T. barre- 
lieri in Tunisia, Tripolitania, Algeria and Morocco and of T. laxiflorum in 
Algeria and Tunisia. BENNETT (1897, p. 42), besides the common T. bul- 
bosum, also reported T. laxiflorum from South Africa (Natal) for the first 
time. The same author (1901, pp. 215-216) confirmed the occurrence of 
T. bulbosum in Angola. In his monograph of the Scheuchzeriaceae, BUCHE- 
NAU (1903) reexamined the previous records. T. bulbosum (syn. T. barrelieri) 
and T. laxiflorum were reported both for North Africa and for South Africa; 
T. laxiflorum was listed from a Cape locality; BENNETTS record of 1897 
from Natal was omitted as probably due to misidentification. 

A new grouping of these forms was published by Rouy (1912, pp 270- 
272). He distinguished the Mediterranean T. barrelieri as a subspecies from 
the South African T. bulbosum. According to Rovy, the latter is character- 


ized by the hard, long, woody fibers of the leaf bases and the prolonged 
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— styles. T. laxiflorum was interpreted as another subspecies of T. bulbosum 

but it was not reported from Africa by Rouy. Pau (1914, p. 425) described a 
Moroccan Triglochin as T. barrelieri var. maurum. JAHANDIEZ & MAIRE — ~~ 
(1931, pp. 20-21) did not accept Rovuy’s arrangement of the T. bulbosum 
group. 7. laviflorum was interpreted as a distinct species with an African 
range comprising Algeria, Morocco, and Tunisia. T. barrelieri was considered 
worth specific distinction too; it was reported from the whole of northwestern 
Africa from Libya to Morocco. The variety maurum was stated to be a 
Moroccan endemic, known only from the type locality. Nor did PAMPANINI 
(1930, pp. 92-93) adopt the views of Rouy; the Libyan plant reported by 
him was designated T. bulbosum (syn. T. barrelieri). JAHANDIEZ & MAIRE 
(1934, p. 859) stated that all the Moroccan records of T. barrelieri were var. 
maurum Pau. Algerian specimens were referred to the typical form of the 
species (T. barrelieri var. genuinum MATRE). Some of these approached var. 
maurum, however. EMBERGER & MAIRE (1941, p. 922), Marre (1952, pp. 

_ 212-213), and CuENop (1954, p. 44) adopted the grouping of Rovy (but not 
as to T. laviflorum) the first-mentioned authors referring the specimens 
quoted in 1931 to “Triglochin bulbosa L. (1) ssp. Barrelieri (Lots.) Rovy, et 
var. maura (PAu in FontT-QUER) MAIRE, comb. nov.“ 

The first (and only) discussion of South African Triglochin since BEN- 
NETT’s treatment (1897) in Flora Capensis was given by ADAMSON (1939, pp. 
29-31). A new species, T. tenuifolium ADAmMs., was described on the basis of 
ten collections from the Cape Peninsula and Caledon. T. bulbosum (syn. T. 
barrelieri) was reported as "found in several inland stations but commoner 

- near the coast”. The statements of BENNETT (1897) and BucHENAU (1903) 
on the occurrence of T. laxiflorum in South Africa were considered erroneous, 
and that taxon was excluded from the South African Flora. 
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Triglochin bulbosum ssp. bulbosum. 


Triglochin bulbosum LiNNAEUS 1771, p. 226. 

Triglochin bulbosum ssp. eu-bulbosum MAIRE & WEILLER in Marre 1952, 
p. 212. 

Selected references. — MICHEL! 1881, p. 99; DURAND & SCHINZ 1895, p. 
490; BENNETT 1897, p. 42; BUCHENAU 1903, p. 11; ADAMSON 1939, p. 30. 

Specimens examined. — Of a large material, mainly from the Cape 
Peninsula, and including a number of intergrades, the following are typical: 

Cape of Good Hope: Cape Peninsula. WRIGHT S.num., Cape Peninsula, 
Simon’s Bay, flfr. (K). — Scotr ELLIOT 1175, Cape Flats, Ducker’s Vlei, 
flfr. (K). — Passer s.num., Caput Bona Spei, flfr. (K). — Eck on 569, in 


planitie capensi, flfr. (S). — ZEYHER s. num., Branfontein, flfr. (S). — Bo- 
Lus 2850, Cape Flats, in humidis, Sept. 1875, flfr. (K). — Harstrom & 
LINDEBERG s. num., Milnerton, Sept. 22, 1936, flfr. (S). — Paarl Division, 


DREGE 1840, humid flats at the Bergrivier between Paarl and Franschehoek, 
below 500 ft. alt., fr. (K; S). — Stellenbosch Division, GARSIDE 1139, Stellen- 
bosch, wet places behind Boy’s High School, Nov. 8, LOIS)? flfr: Gs) = 
Natal: Inanda, Woop 997, fl. (K). 
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Typification and description. — The type of this species in the Linnean 
Society Herbarium, London, is from the Cape of Good Hope. The type 
material has not been examined in the present connection. It is said to 
comprise rather weak specimens; the delimitation of this towards the ssp. 
tenuifolium is accordingly somewhat obscure. One of the plants quoted 
above, collected by C. Wricut in Cape (K) was compared by N. E. Brown 
on July 24, 1917, with the type collection of 7. bulbosum according to 
annotation on that sheet. The said specimen was stated to agree well with 
the type. In view of that, and since the writer had no opportunity to see 
the latter, WRIGHT's specimen is taken to be representative of T. bulbosum. 
It is described below to serve as a basis for comparison with other African 


10-14 cm long, 4 4-1 mm wide, flattened, distinctly canaliculate on ventral 

side. Lower leave: (only one observed) 50 mm long, 4 mm wide, flat, keeled. 
Flowers greenish, 2-24 mm long, perianth 14-2 mm in diam., pedicels of 
young flowers short or absent, in mature flowers up to 3 mm long. Outer 
tepals 14 mm long, 1 mm broad, conchiform, apices broadly acute, in some 
slightly cucullate. Inner tepals 1 mm long, 1 mm broad, conchiform, more 
rounded than the outer, apices erect, rounded or obtuse, slightly dentate, 
indistinctly semitabular. Outer anthers sessile, 2-locular, reniform, flattened, 
1 mm long, 14 mm broad, + mm thick. Inner anthers sessile, 2-locular, 
reniform, flattened: % mm long, 1 mm broad, less than 4 mm thick. Pollen 
spherical, nonaperturate, reticulate, 21-26 u in diam. ‘Gynecrin 2 mm 
long, the three styles erect, united to the apex. Fruits 9-11 mm long, approxi- 
mately 1 mm broad, linear, slightly or not at all tapering towards the apex, 
composed of three sterile and three fertile follicles. Sterile follicles much 
reduced, needle-shaped. Fertile follicles subrectangular in cross-section, 
lateral side less than + mm broad, dorsal side } mm broad, unkeeled but 
with a dorsal groove along the whole length, linear, only slightly tapering 
towards the style which is erect or only slightly spreading. Fruit pedicels 
3-4 mm long, directed irregularly obliquely upwards, not appressed to stem. 


| Triglochin. 

j Plants 20-25 cm high, perennial, slender, bulbiferous. Bulbs single, ter- 
minal, surrounded by dense layers of strongly fibrous leaf-bases. Stems 1-14 
{ mm in diam., ay exceeding the leaves, with 11-17 flowers. Upper abies 
| 
i 


Affinities and variation. — This subspecies is variable, especially as 
to size. The above description refers to a rather common, weak form. 
Transitions to ssp. tenuifolium are frequently met with. Within the area of 
typical ssp. bulbosum there also occurs a larger and stouter plant which may 
appear strikingly different. However, this intergrades with the former. It 
may be a modification ecologically corresponding to more favourable soil and 
water conditions. The differences in size refer to stem height, stoutness of 
stems and leaves, and other vegetative characters, whereas the size and 
shape of the flowers and fruits are similar to those of the type. Several 
specimens of this big T. bulbosum were examined particularly from the vi- 
cinity of Cape Town. GARSIDE 1139 is one of the most characteristic of 
these plants, others are EcHLoN 569 and Dr&EGE 1840. The first- mentioned 
is very briefly described below with special reference to the differences from 
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typical ssp. bulbosum. It deviates too little from the latter to need a Latin 


designation. 

Plants stout, 35-50 cm high. Stems 2-3 mm in diam., with 20-50 flowers. 
Upper leaves up to 35 cm long, 1-3 mm wide, more flattened than in typical 
form. Lower leaves as in typical form. Flowers and fruits agreeing with 
those of typical form except in the longer fruit pedicels, 4-7 mm. 

The subspecies of T. bulbosum differ from each other mainly in the 
shapes, sizes, and positions of their fruits. The flowers and general appear- 
ances of plants are comparatively similar throughout this species. Charac- 
teristic of typical specimens of ssp. bulbosum are the linear fruits, approxi- 
mately 10 mm long and 1 mm broad, slightly tapering towards the tips, less 
so or not at all towards the bases, directed more or less obliquely upwards 
on pedicels shorter than the fruits. The follicular tips are erect. In several 
specimens there is a characteristic dorsal groove on the follicles instead of a 
keel. These statements refer to mature fruits. 

However, the fruits vary a great deal within the individual collections. 
In Dre&ce 1840, besides quite typical fruits, there are also shorter (8 mm 
long) ones which should be described as narrowly lanceolate instead of linear. 
Others (BoLus 2850, Harstrém & LINDEBERG s. num.) have some fruits 
only 7 mm long and lanceolate; such may be strikingly similar to those of 
ssp. barrelieri. In the ZEYHER specimens from Branfontein the pedicels are 
as long as the fruits or somewhat exceeding them and the follicular tips 
are more reflexed than usual. Generally, these tips are long and can be exa- 
mined without a lens; in EcKLON 569 they are quite short, hence approaching 
those of ssp. barrelieri. A few fruits are somewhat assymetrical (as in ssp. 
laxiflorum), but very rarely they are pressed to the stem as in the last- 
mentioned subspecies. The most frequent cases of deviating fruits in the 
area of ssp. bulbosum occur in specimens also in other respects transitional to 
ssp. tenuifolium; these are linear but very small. 

The flowers of most specimens of ssp. bulbosum are comparatively small, 
2-3 mm long. Those of ssp. barrelieri are as a rule larger, and those of ssp. 
tenuifolium generally smaller, but exceptions occur. The outer anthers of 
most flowers are 1 mm long, but in some up to 14 mm; they are reniform or 
circular. The floral characters seem somewhat unstable and it is hardly 
possible to identify the subspecies of T. bulbosum solely on account of the 
flowers. Abortions are less common than in T. milnei; they were observed in 
Borus 2850 and Ecuion 569. In both the inner anthers were absent and 
the inner tepals reduced to scales. 

Doutbtless ssp. bulbosum is close to ssp. tenuifolium. The three Mediter- 
ranean forms barrelieri, maurum, and laxiflorum are somewhat more re- 
motely allied; most South African specimens differ in the linear, symmetrical 
fruits and the long follicular tips. T. milnei differs considerably in the fructi- 
ficational characters quoted under that species and in the constantly larger 
flowers. 

References to T. bulbosum from Tropical Africa (RENDLE 1899, p. 93, 
BENNETT 1901, p. 215) apply to T. milnei; those from North Africa (for 
instance PAMPANINI 1930, p. 92) to ssp. barreliert. 
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Triglochin bulbosum ssp. tenuifolium (ADAMSON) n. comb. 


Triglochin tenuifolium ADAMSON 1939, p. 30. 

Triglochin bulbosum BENNETT 1897, p. 42, in part. 

Specimens examined. — Cape of Good Hope: Cape Peninsula, SCHLECH- 
TER 1540, prope Capetown, in arenosis humidis, Aug. 28, 1892, flfr. (S, 
paratype). — ECKLON & ZEYHER s. num., Cape Town, mountainous area, 
below 2000 ft., fr. (S). — ZEYHER 1735, Caput Bona Spei, flfr. (K). — Hurt- 
CHINSON & PILLARS 104, Hout Bay Nek, Aug. 23, 1938, flfr. (K). — Ujiten- 
hage Division, ECKLON & ZEYHER 620, fr. (K). — Ceres Division, SCHLECH- 
TER 8979, Ceres Road, in humidis, alt. 700 ft., Sept. 12, 1896, fr. (K; S). — 
Clanwilliam Division (or Vaarhinsdorp Division), PENTHER 352, Olifantre- 
vier, Undersberg valley, Sept. 3, 1894, flfr. (K). f 

ADAMSON (l.c.) reports this from eight further localities on Cape Peninsula 
and one in Caledon Division. 

Typification and description. — The holotype (ADAMSON 986, BOL) 
of this South African Triglochin originates from the western slopes of Table 
Mountain, Cape Peninsula. This specimen was not examined in the present 
connection. In order to complete the short original description and to facili- 
tate comparison with other subspecies one of the paratypes (SCLECHTER 
1540) is described below. 

Plants 6-11 cm high, perennial, slender, bulbiferous. Bulbs small, single 
or in groups, surrounded by dense layers of brownish or greyish, fibrous 
leaf-bases. Stems 4-9 cm high, 3-1 mm in diam., terete, as a rule shorter 
than the leaves, with 7-19 flowers. Upper leaves 5-11 cm long, 4-1 mm wide, 
almost terete, not distinctly canaliculate on ventral side. Lower leaves 
mostly withered, only remnants left, about 2 mm wide, flattened. Flowers 
greenish, 13-23 mm long, perianth 14-2 mm in diam., pedicels of young 
flowers short or absent, in mature flowers up to 2 mm long. Outer tepals 
1-13 mm long, 14-2 mm broad, comparatively broader than in ssp. bul- 
bosum, distinctly conchiform to hemispherical, with apices erect, broadly 
acute. Inner tepals 1-1} mm long, approximately 1 mm broad, conchiform 
but less distinctly than the outer, apices erect, distinctly dentate, semitu- 
bular. Outer anthers sessile, 2—locular, reniform, flattened, slightly less than 
1 mm long, 1 mm broad, less than 4mm thick. Inner anthers sessile, 2-lo- 
cular, broadly ovoid to somewhat reniform, flattened, about + mm long 
and broad, less than } mm thick. Pollen spherical, nonaperturate, 24-29 u 
in diam. Gynaecium 1}-2 mm long, the three styles erect, united to the 
tip. Fruits 6-7 mm long, approximately 1 mm broad, narrowly lanceolate, 
slightly tapering towards base and apex, composed of three sterile and 
three fertile follicles. Sterile follicles much reduced, needle-shaped. Fertile 
follicles triangular in cross-section, lateral and dorsal sides less than 4mm 
broad, not distinctly keeled nor grooved, narrowly lanceolate, tapering 
towards the base and style, the latter only slightly spreading. Fruit pedicels 
6-8 mm long, directed irregularly obliquely upwards, taking an angle of 
25-40” to the peduncle, not appressed to this. 

The description of the holotype differs in some minor respects from the 
above description. In the holotype the bulbs are said to occur in groups, 
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the leaves are longer (14-15 cm), the fruits slightly larger (7-8 mm long) 


with longer (8-12 mm) pedicels, distinctly exceeding the fruits in length. 


‘These differences are within the variation exhibited by ssp. fenuifolium. _ 

Affinities and variation. Principal distinguishing characters of this 
subspecies are furnished by the fruits. The small (6-8 mm long and }-1 mm 
broad), narrowly lanceolate to linear fruits on pedicels equalling or exceeding 
them are particularly diagnostic. Some mature fruits are still smaller, 5 mm 
long (SCHLECHTER 8979). In ZEYHER 1735, the fruits are somewhat lanceo- 
late, 5 mm long, but the pedicels are only 2-4 mm long. The follicular tips 
are generally slightly spreading. In some fruits (HUTCHINSON & PILLARS 
104) they are short and inconspicuous. The follicles are generally more or 
less distinctly triangular in cross-section. Most are neither grooved nor 
keeled dorsally. 

In most specimens the flowers are characteristic too, being smaller than 
those of ssp. bulbosum, as a rule less than 2 mm long and with the outer 
anthers 3 to slightly less than 1 mm long. In one collection (HUTCHINSON & 
PILLARS 104) there are larger flowers, up to 3 mm, with outer anthers 1—14 
mm. The outer tepals generally agree with those of the paratype described, 
being rounded, comparatively broader, and more conchiform than those 
of ssp. bulbosum; exceptions occur, however. No partial floral abortions 
were observed. They were not especially looked for and might be found in 
a large material. 

This is a much smaller plant than ssp. bulbosum, the stems of most speci- 
mens being 5-10 cm high (EckLoN & ZEYHER Ss. num. and 620, SCHLECHTER 
8979), or 10-15 em (ScHLECHTER 1540, PENTHER 352, ZEYHER 1735). The 
stem and leaves are very slender, less than 1 mm in diam. The leaves are 
spreading and early withered. They equal the stem in length or exceed it 
and the comparatively long leaves constitute a diagnostic character of most 
specimens. The bulbs are single or in groups, minute, and surrounded by 
fibers in some blackish and woody, in others brownish or greyish and softer. 

ADAMSON (1939) considered the most useful characteristics of T. tenui- 
folium the “pale green colour, small fusiform tubers, which often occur in 
groups and are surrounded by a brown fibrous sheath, the very slender 
spreading flexible leaves, few-flowered spikes, and fruits narrowed at both 
ends on long stalks’. However, T. tenuifolium intergrades with T. bulbosum 
when and where these plants meet, and some of the characteristics quoted 
by ADAMSON are subject to considerable variation as is evident from the 
present, rather restricted material. Many South African specimens are 
accordingly transitional and it is a matter of opinion to which of the two 
taxa they should be referred. Typical specimens of ssp. tenuifolium differ 
from those of ssp. bulbosum in most or all of the following characteristics: 
plants approximately 10 cm high with stems and leaves very slender and 
the tubers minute; stems equal to or shorter than the leaves; flowers less 
than 2 mm long with outer anthers less than 1 mm long and with outer 
tepals very distinctly conchiform; fruits linear, 5-8 mm long and less than 
1 mm broad, on pedicels equal to or exceeding the fruits in length. 

According to ADAMSON (1939), ssp. tenuifolium grows “in shelter on 
mountain slopes but not in marshes”. As the more widely distributed ssp. 
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bulbosum is essentially an inhabitant of marshes, it appears probable that 
. ssp. fenuifolium replaces the former in dry habitats of the extreme south of 
the bulbosum area. With respect to the considerable morphological intergrada- 
tion of the two, it is doubtful whether the present plant can be maintained 
as a subspecies. It may be a depauperate modification of ssp. bulbosum. As 
there are no observations on its constancy in culture, this question cannot be 
decided here. 


Triglochin bulbosum ssp. barrelieri (LOISELEUR) Rovuy. 


Triglochin barrelieri LoIsELEUR 1807, p. 725. 
Triglochin barrelieri var. genuinum MAIRE in JAHANDIEZ & MAIRE 1934, 
p. 859. | 

Triglochin bulbosum ssp. barrelieri RouY 1912, p. 271. 

Selected references to African specimens. — MICHELI 1881, p. 99; BUCHE- 
NAU 1881, p. 510; DURAND & SCHINZ 1895, p. 491; BATTANDIER & TRABUT 
1895, p. 5; BONNET & BARATTE 1896, p. 428; BUCHENAU 1903, p. 11; 
PAMPANINI 1930, p. 92; JAHANDIEZ & MAIRE 1931, p. 21; 1934, p. 859; 
EMBERGER & MAIRE 1941, p. 922; MAIRE 1952, p. 212; CUENOD 1954, p. 44. 

Specimens examined. — A large material particularly from the Medi- 
terranean of Europe. This plant is distributed from Portugal and south- 
western France through Italy and the Balkans to Asia Minor and Cyprus, 
and in North Africa from Benghazi and vicinity eastwards into Algeria. 
Moroccan specimens are considered to belong to ssp. maurum. 

African specimens seen: Tunisia: SANDWITH 2845, salt-marshes between 
Tunis and Carthage, April 28, 1939, flfr. (K). — MURBECK s. num., Tunis, 
March 17, 1896, flfr. (S). 

Typification and description. — T. barrelieri was described by LoIsELEUR 
from the vicinity of Arles, Mediterranean France. A specimen from the 
SWARTZ herbarium (S) may belong to the type collection. The label bears no 
data to that effect, but the handwriting is very similar to that of LoisELEuUR. 
This represents a weak form with immature fruits. The description below 
is based on three collections (S) from southern France, viz. the SWARTZ 
specimen just mentioned (abbr. SW), a flowering plant from Montpellier, 
Palaoas, collected by LENANDER in April 1939 (LR), and nine fruiting speci- 
mens from Ande, leg. SENNEN in April 1903 (SN). 

Plants 10-15 cm high, perennial, stouter than ssp. bulbosum, bulbiferous. 
Bulbs single, terminal, in some one additional lateral bulb present, sur- 
rounded by dense layers of brownish, strongly fibrous leaf-bases. Stems 
7-13 cm high, 1-14 mm in diam., terete, in some exceeding the leaves in 
length, with 8-11 (SW), 15 (LR) or 4-14 (SN) flowers. Upper leaves 3-11 em 
long, }-13 mm wide, flattened, canaliculate on ventral side. Lower leaves 
5-9 cm long, }-2 mm wide, flat, keeled, with a longer Jaminar, and a 
shorter sheathing part than in ssp. bulbosum. Flowers greenish, 33-4 mm 
long, perianth 3-4 mm in diam., pedicels of young flowers very short or 
absent, in mature flowers up to 33 mm long. Outer tepals 24-3 mm long, 
13-2 mm broad, conchiform with slightly acute to rounded, distinctly 
cucullate apices. Inner tepals 14-2 mm long, 2-24 mm broad, conchiform, 
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more rounded than the outer, apices obtuse, somewhat dentate, not semi- 
tubular. Outer anthers sessile, 2-locular, broadly ovoid, slightly flattened, 
14-2 mm long, 1}-2 mm broad, 14mm thick. Inner anthers sessile, 2-locular, 
4 broadly ovoid to reniform, flattened, 1-14 mm long, approximately 14 mm 
broad, almost 1 mm thick. Pollen spherical, nonaperturate, 27-30 u (LR) in 
_ diam. Gynaecium 24 mm long, the three styles erect, united to the tip. 
2 - Fruits (SN) 4-6 mm long, }-14 mm broad, lanceolate, tapering towards the 
= apex, composed of three sterile and three fertile follicles. Sterile follicles 
much reduced, needle-shaped. Fertile follicles almost circular in cross-sec- 
tion, diam. almost 1 mm, keeled along their whole length, the keels more 
prominent upwards, narrowly lanceolate, tapering towards the styles which 
are slightly spreading. Fruit pedicels 2-4 mm long, directed obliquely up- 
wards, taking an angle of approximately 30° to the peduncle. 

Affinities and variation. — Ssp. barrelieri is generally low and stout with 
succulent stems and leaves and with a few flowers which are larger as a rule 
than those of the other subspecies of T. bulbosum. The floral size cannot be 
used for identification, however, since there is considerable variation in 
the material. The lengths of the flowers range from 2 to 4 mm, and the 
lengths of the outer anthers and outer tepals vary conformably from 1 to 
24 mm and trom 14 to 3 mm, respectively. As usual in T. bulbosum, the 
fruits furnish the best characteristics. In typically developed specimens they 
are 5-7 mm long and 1-14 mm broad and, because of that, appear compara- 
tively stout. They are lanceolate, tapering towards the apices and bases. 
The follicular tips are short and slightly spreading; the follicles are keeled in 
; their whole length. The pedicels are characteristic: 2-5 mm long, generally 
shorter than the fruits, fairly stout, and directed obliquely away from the 
peduncle. Also the fructificational characters show some variation. Some 
specimens are provided with very small fruits, approximately 4 mm long 
and almost ovate in shape. Though most fruits are symmetrical, more or 
less distinctly assymmetrical ones are not rare. They are never so conspi- 
cuously assymmetrical as in ssp. laxiflorum, however. The follicles of some 
fruits have longer tips than usual and, in those cases, are similar to those of 
ssp. bulbosum. Pedicels which are as long or slightly longer than the fruits 
were particularly observed in specimens from the Balkans and Asia Minor. 
In some plants the pedicels are appressed to the stem. 

Differences relative to the leaf sheaths between Mediterranean and South 
African T. bulbosum as quoted by Rouy (1912) are unreliable. 

This subspecies comes rather close to ssp. laxiflorum. Quite a few specimens 
of ssp. barrelieri must be identified solely on account of the flowering season, 
being morphologically almost indistinguishable from the autumnal form. 
Moreover, ssp. barrelieri seems to be close to the Moroccan endemic ssp. 
maurum. Most Mediterranean specimens can be distinguished from South 
African T. bulbosum by their fruits or, in the absence of them, by their 
flowers which are larger as a rule. However, in spite of the geographically 
isolated ranges there is considerable morphological intergradation. Because 
of that these two taxa cannot be interpreted as separate species. 
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Triglochin bulbosum ssp. maurum (Pav) n. comb. 


Triglochin barrelieri var. maurum Pau in FONT QUER 1914, p. 425. 
Triglochin bulbosum var. maurum MAIRE in EMBERGER & Marre 1941, 
. 922. 

ee references. — FONT QUER 1914, p. 425; JAHANDIEZ & MAIRE 
1931, p. 21; 1934, p. 859; EMBERGER & Marre 1941 p. 922; Maire 1952, p- 
213. 

Specimens examined. — Morocco: FONT QUER 16, inter Ceuta et Tetauen, 
loco dicto Rincon de Medik, alt. 4 m s. m., in arenosis humidis, March 13, 
1930, flfr. (S). — Font QuER 17, ad ripas fl. Lukos, juxta El Araix, in paludo- 
sis, May 1, 1930, fr. (S). 

Remarks. — This is stated to differ from ssp. barrelieri in mainly two 
respects, expressed by Font QUER (lL.c.) as "los pedinculos mayores y casi 
rectos, con frutos doble mayores’”’ (cf. also MAIRE 1952, p. 213). Its tenability 
is difficult to decide from the brief description and scanty material exa- 
mined. Of the two sheets available, identified by FONT QUER, only FONT 
QUER 17 agrees with the original description, the fruits being 9-11 mm long 
and the pedicels 3-7 mm. Font QUER 16, with fruits 5—7 mm long, are fairly 
similar to specimens of ssp. barrelieri. 

The rise of this as a subspecies is mainly based upon its supposed inhabit- 
ing a separate geographical range to the exclusion of ssp. barrelieri. It was 
interpreted as a Moroccan endemic (JAHANDIEZ & MAIRE 1931), widely 
distributed in that country (JAHANDIEZ & MAIRE 1934, MArRE 1952). 
Algerian plants are ssp. barrelieri but some are stated to be reminiscent of 
ssp. maurum (JAHANDIEZ & MAIRE 1934). The taxonomy and affinities of 
this form are still unsufficiently known. 


Triglochin bulbosum ssp. laxiflorum (GUSSONE) Rovy. 


Triglochin laxiflorum GussonE 1825 (not seen); 1827, p. 451. 

Triglochin bulbosum ssp. laxiflorum Rouy 1912, p. 272. 

Selected references to African specimens. — MICHELI 1881, p. 101; 
BUCHENAU 1882, p. 510; BATTANDIER & TRABUT 1895, p. 5; DURAND & 
SCHINZ 1895, p. 490; BONNET & BARATTE 1896, p. 428; BuUCHENAU 1903, 
p. 11; JAHANDIEZ & Marre 1931, p. 20; 1934, p. 858; EMBERGER & MAIRE 
1941, p. 922; Maire 1952, p. 213; CUENOD 1954, p. 44. 

Specimens examined. — A large material from Sicily and Sardinia, 
Mediterranean France and Portugal. 

African specimens: Moroeco: GATTEFOSSE 4b, Chaouia, Bouskoura, in a 
marsh, Dec. 20, 1936, flfr. (S). — Font Quer 15, El Araix, ad ripas fl. 
Lukos, in argillosis humidis, Dec. 4, 1929, flfr. (S). — Algeria: CHOULETTE 
s. num. (Fragm. Fl. Alg. Exs. 287), Philippeville, terrains sablonneux, Feb. 
22, 1858, fr. (K). — BALANSA s. num., Mostagunem, 1850, flfr. (K). — 
Munpy s. num., Mitidja, in pratis humidis, Nov. 1843, fr. (K). — TRIBOUT 
s.num. (Fragm. Fl. Alg. Exs. 287 bis), prope Bone, bords des fossés A la 
prise d’eau de l’Oued-Fourcha, Oct. 25, 1865, flfr. (S). — The North African 
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range of ssp. laxiflorum is stated to comprise Tunisia, Constantine, Algeria, 


Oran, and Morocco (MAIRE 1952, p. 214). 


Affinities and variation. This is a seasonal dimorphism of ssp. bar- 
relieri and is very similar to the latter from a morphological point of 
view. It is characterized by its autumnal anthesis as contrasted with the 
vernal season of flowering of ssp. barrelieri. The flowers seem indistinguish- 
able from those of the latter, but the fruits differ to some extent. These 
are 5-6 mm long and slightly more than 1 mm broad; the pedicels are 
comparatively short (2-3 mm). The fruits taper more distinctly towards the 
spreading stylar tips than those of ssp. barrelieri. Owing to hemicircular 
curvation of the pedicels towards the peduncle, the fruits become appressed 
to this. This peculiar curvation is striking but hardly constant; in some 
plants, particularly from Sicily, the fruits are divergent from the peduncle as 
in ssp. barrelieri. Most specimens are more gracile and less succulent than 
those referable to ssp. barrelieri; generally, the spikes consist of fewer (5-10) 
flowers than in the latter. The Moroccan and Algerian specimens collected 
by GATTEFOSSÉ and TRIBOUT, respectively, are exceptional in that respect, 
being big and succulent plants well comparable with the largest barrelieri 
examined, and the spikes contain a considerable number of flowers. Without 
information on the time of anthesis these two taxa are difficult to distinguish 
in several cases. Some Italian and Albanian specimens of ssp. barrelieri 
match ssp. laxiflorum in all respects, except in the time of flowering, whereas 
others agree with the later in one or two of the characters mentioned. 

The assignment of this autumnal plant as a subspecies of T. bulbosa or T. 
barrelieri is generally adopted for the present. It seems somewhat debatable, 
however. The actual concept of subspecies is primarily geographically 
defined, involving as criteria, for instance, distinct areas of distribution 
bordered by transitional zones of morphological intergrades. The autumnal 
plant discussed occurs in a considerable part of the distribution range of its 
vernal ally. The morphological differential characteristics seem insignificant 
and unstable to a degree that makes one favour the idea of subordinating 
the autumnal plant to ssp. barrelieri as a variety or still lower category. 

However, reasons may be advanced for an opposite view. There is a cur- 
rent tendency among taxonomists to regard seasonal dimorphism as speci- 
fically distinct, when the seasons of anthesis differ sufficiently to prevent 
any crossing. The slight and inconstant morphological differences and the 
overlapping areas of distribution are not considered decisive in such cases. 

Records of ssp. laxiflorum from Tropical Africa (BENNETT 1901) and 
South Africa (BENNETT 1897, BUCHENAU 1903) are due to misidentifications. 


Triglochin palustre L. 


Triglochin palustre LINNAEUS 1753, p. 338. 
Selected references to African specimens. -— JAHANDIEZ & MAIRE 1931, 
p. 21; Empercer & Marre 1941, p. 922; MAIRE 1952, p. 212. 
Specimens examined. — No African specimens seen. According to 
JAHANDIEZ & MAIRE (1931) and EMBERGER & Marre (1941), this species 
occurs in about ten localities on lake shores and in marshes at altitudes of 
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1400-2000 m s.m. in the Atlas Mountains of Morocco. MAIRE (1952) states 
that it is met with in wet meadows and along rivulets and that it is not 
rare in suitable localities in the Moven Atlas and eastern Grand Atlas; it is 
also found on one locality in Rif. T. palustre has a cireumboreal distribution 
in the northern hemisphere (see HULTÉN 1941, p. 107). HULTEN (1950) 
places it among the boreal-circumpolar plants lacking large gaps in their 
area. Besides, there is an isolated distribution area in the southern hemis- 
phere, viz. in South America. The species occurs here in the Andes from the 
Atacama Desert and Cordillera de la Rioja southwards to Tierra Fuegia. 

Remarks. — T. palustre is a distinct and well-known species, described 
repeatedly, and a detailed discussion is hence superfluous. Among the species 
producing rhizomes it might be mistaken for the exclusively South African 
T. elongatum. T. palustre differs from that in narrower fruits, conspicuously 
tapering towards the bases, and in constantly erect stylar tips; mature fruits 
are distinctly apressed to the stem. The flowers are much smaller than those 
of T. elongatum and their pedicels shorter. The stolons of the short rhizome 
are fugaceous and rarely to be observed in herbarium specimens; their 
apices are incrassate. The rhizome of T. elongatum is longer, and the stolons 
resistant. All tubiferous African species differ from T. palustre in their basal 
morphology. In the absence of basal parts, T. palustre is superficially alike 
T. bulbosum ssp. bulbosum and laxiflorum but both differ from the former in 
respect of their fruits. 

Records of J. palustre from Algeria (MicHELI 1881, p. 98, DURAND & 
SCHINZ 1895, p. 491) probably refer to T. bulbosum ssp. laxiflorum. 


Triglochin striatum Ruiz & Pavon. 


Triglochin striatum Ruiz & PAVON 1802, p. 72. 

Selected references to African specimens. — MICHELI 1881, p. 101; 
BUCHENAU 1882, p. 502; DURAND & ScHINz 1895, p. 491; BENNETT 1897, 
p. 42; 1901, p. 216; BUCHENAU 1903, p. 10; ADAMSON 1939, p. 29. 

Specimens examined. — A comprehensive material from southwestern 
Europe, North and South America, and Australia. T. striatum is widely 
distributed, particularly in the southern hemisphere. In Africa it is found 
from Angola (Mossamedes) and Durban to the Cape Peninsula with in- 
creasing frequency southwards; in Australia along the coast from Western 
Australia to southern Queensland, moreover on Tasmania, New Zealand 
(North and South Islands), Chatham Islands, and Stewart Island; in South 
America from southwestern Brazil and northern Chile southwards through 
Uruguay, Argentine, and Chile; and in North America finally as a Coastal 
Plain species from Maryland to Louisiana, and moreover in California 
and Mexico. Finally, T. striatum occurs in slightly saline marshes of southern 
Portugal; it was first found in Minho, later during the thirties and forties 
also in Beira and Estremadura but was considered to have been introduced 
there. 

African specimens: Cape of Good Hope: Cape Peninsula. Acock 3864, 
Brackenfel, river banks, Dec. 8, 1932, flfr. (S). — Acock 2733, between 
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Bottelary Road and Main Line, beside a pool, March 1932, fl. (S). — Acock. 


_ 6519, Paarden Island, clayey banks of seasonal pools, Dec. 22, 1934, fl. (S). 


— Acock 3027, Sarepta, permanently wet ditch, 1932, flfr. (S). — Harstrém 
s.num., saline meadow near Cape Town, Dec. 21, 1934, flfr. (S). — Natal: 
Durban. SCHLECHTER 2857, Durban, Aug. 2, 1893, flfr. (S). — Rupatis 1612, 
Durban, in lagoons, Feb. 29, 1912, fl. (S). — South Africa: ZEYHER 814, 
without locality, fr. (S). 

Remarks. — T. striatum is perhaps the most characteristic and most 
easily identified of the African species. The minute flowers and the small 
globular fruits on short pedicels, crowded in dense and compact spikes, 
make this species easily recognized. It grows especially in dry borders of 
swamps, slightly wet meadows, and similar biotopes but is also met with in 
shallow pools. Specimens growing in water look unusual: the spikes become 
lax and the stems and leaves long, flaccid, and slender. A somewhat aberrant 
modification of this kind is represented in the material by RUDATIS 1612. 

~ Except when growing as an aquatic plant, T. striatum is not very variable 

and in this respect differs a great deal from T. bulbosum, for instance. 
MICHELI (1881) and BucHENAU (1882, 1903) divided T. striatum into three 
varieties (vars. triandra, montevidensis, and filifolia of BUCHENAU), based 
upon the heights of the stems and the widths of the leaves. These varieties 
were stated to have different ranges of distribution. Results of the present 
examination do not support BuCHENAU’s segregation; this does not appear 
congruent with the slight infraspecific variation occurring. Among these 
varieties, var. filifolia Bucu., a small plant with leaves less than 1 mm broad, 
seems to be that which deviates most from the common African form. It is 
stated to occur “‘vorzugsweise in Neuholland, Tasmania, Neuseeland; ent- 
sprechende Formen aber auch aus Chile” (BUCHENAU 1903, p. 10). A rather 
similar form from South Africa (ZEYHER 814) is provided with a long, 
unusually well-developed rhizome, and has probably grown in a rather dry 
habitat. 

In conformity to T. milnei and T. bulbosum, T. striatum tends much to 
partial abortion of the flowers (cf. BUCHENAU 1882, pp. 494 foll., and SAuN- 
DERS 1939, p. 537). Several flowers were examined in which the inner tepals 
and the inner anthers were rudimentary or absent. In some, the members 
of these cycles were represented by small verruciform extensions. One of 
the flowers examined (Acock 3027) lacked the inner tepal cycle, one of the 
outer anthers, and all inner anthers; besides, one of the three fertile carpels 
was of abnormal shape and probably sterile. 

The outer tepals are as a rule orbicular; in some flowers they are provided 
with a lingulate extension above. BucHENAU considered this typical of the 
variety montevidensis. However, this characteristic is also observed in 
other plants and is probably accidental; it cannot be correlated with the 
variations of other characters. 

South African specimens of T. striatum have been erroneously identified 
with T. maritimum (THUNBERG 1794, p. 67, MEYER 1832, p. 131). The last- 
mentioned differs from T. striatum by developing six follicles in the fruits 
and by the much larger flowers. 
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Triglochin elongatum Buchenau. 


Triglochin elongatum BucHENAU 1903, p. 10. 

Selected references. — BUCHENAU 1903, p. 10; ADAMSON 1939, p. 30; 

Specimens examined. — Cape of Good Hope: Malmesbury Division, Acock 
2962, Kuils River, on outcrop of Malmesbury Series clay, May 1932, 


flfr. (S, as T. laxiflorum). — Uitenhaage Division, ECKLON s. num., on the © 


shore of Swarzkopfrivier, fr. (S, as JT. palustre). — CHEESEMAN, herb. 
Acock 7678, clay flats by the roadside near Tulbagh, Sept. 21, 1935, fl. 
(S, as T. bulbosum) may be this species but it is too fragmentary to be 
referred to it with absolute certainty. 

T. elongatum is exclusively South African. It was recorded by BucHENAU 
(1903) for Malmesbury Division (BACHMANN 1692, 1693), Pondoland (BAcH- 
MANN 309), and, with some hesitation, from Natal, Durban (REHMANN 
8581, Woop 925) according to statements by BENNETT (1897). ADAMSON 
(1939) quoted localities from the Cape Peninsula and Uitenhaage Division. 

Remarks. — T. elongatum appears to be a rare species and herbarium 
materials are mostly scanty. On this account the morphology and variation 
are insufficiently known. To judge from BucHENAU’s description there are 
several points of similarity to T. bulbosum ssp. bulbosum. No type specimens 
of T. elongatum were examined in the present connection. The collections 
quoted above show some minor deviations from the type description and 
type figure of JT. elongatum. 

Flowers examined resemble those of T. bulbosum ssp. bulbosum except 
in the fact that the anthers are larger, 1-2 mm, as a rule approximately 
14 mm long. The fruits differ considerably from those of T. bulbosum, 
however. Those of the type material of T. elongatum (BACHMANN 1692, 
1693, 309, herb. B) were described by BucHENAU (l.c.) as follows: 

“Fructus 6 usque 9 mm longi, rhachi paralleli (fere adpressi) eliptico- 
lineares, sursum sensi attenuati, apice tridentato; pedunculi 3 usque 4 mm 
longi, oblique erecti; carpidia dorso laevia, medio dorsi indistincte, superne 
manifestius carinata.”’ 

It should be added to this description that, according to BucCHENAU’s 
illustration, the fruits taper towards their bases and are slightly more than 
1 mm broad. Those of Acock 2962 and of ECKLON s. num. agree well with 
the above description. Fruits of T. bulbosum ssp. bulbosum are generally 
slightly larger, 7-11 mm long and 1 mm broad, linear, and do not taper 
notably towards their tips and bases. 

References to occurrences of T. laxiflorum in South Africa (BENNETT 
1897, p. 42) refer, at least in part, to T. elongatum. 


Unidentified specimens. 


The South African species of Triglochin are still insufficiently 
known. There are two plants in the material examined which could 
not be referred to any species included here. They may be aberrant 


forms of other species or represent undescribed taxa. The available 
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material is insufficient to decide this and it is to be hoped that taxo- 
nomists resident in this area will pay attention to them. i 


One of these, provisionally designated Species A, is represented by some 
specimens labelled ‘‘Triglochin bulbosum L., South Africa, sandy, stony 
lower slopes at ‘‘Tierbos’’, Hout Bay, 24-IV-1934, Joun P. H. Acock no. 
6883” (S). This collection comprises three specimens, one with undeveloped 
flowers, the second with young, and the third with mature fruits. The 
plants are 20-35 cm high, gracile (stems up to 1 mm in diam., leaves approxi- 
mately + mm broad), and distinctly bulbiferous. The plants approach T. 
milnei in general appearance. Considering their stage of development, the 
flowers are very small, about 14 mm long. Similarly developed flowers in 
the holotype of T. milnei are at least 3 mm long. The flowers are not well 
preserved and no detailed studies can be carried out; however, the styles 
show the same recurvation as in T. milnei. The outer anthers, which attain 
their final shape and size at an early stage in Triglochin, are less than 
1 mm long. The fruits are lanceolate; they are narrower and smaller (5-7 mm 
long and 14 mm broad) than those of T. milnei. Though in some other re- 
spects reminiscent of T. milnei fruits, they moreover differ in being erect 
and appressed to the stem. These plants also show superficial similarity 
to T. bulbosum ssp. laxiflorum. References to the latter from the Cape 
Peninsula, for instance by BENNETT (1897, p. 42), may, at least in part, 
refer to specimens of this kind. Acock 6883 seems, however, more allied to 
T. milnei than to T. bulbosum. It cannot be identified with the Mediter- 
ranean ssp. laxiflorum of the latter, which is characterized by much larger 
flowers, and as a rule assymmetrical fruits. The present plant may be an 
ally of T. milnei, but its taxonomical position cannot be decided on the base 
of the material at hand. 

The collection preliminarily designated Species B is labelled ‘‘ Triglochin 
laxiflora Guss., mountain areas near Cape Town, alt. 2000 ft., ZEYHER 
4324” (S). It resembles T. elongatum and was first tentatively referred to 
that; close inspection revealed several differences which prohibit identifica- 
tion. This plant is primarily characterized by its fruits. These are broadly 
lanceolate to ovate, 5-7 mm long and 2 mm broad, sessile or on pedicels 
less than 1 mm long. The fruits taper distinctly towards the apices and 
bases. Tips of the follicles are very short and erect. The dorsal sides of the 
follicles are distinctly, though not prominently keeled. The flowers are large 
and resemble those of 7. bulbosum ssp. bulbosum. 

This form shows similarity to JT. bulbosum and particularly to ssp. 
barrelieri, strange to say. But the fruits are so peculiar that one feels tempted 
to describe it as a species. The material is too scanty and fragmentary for 


such an action. 
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Species to be excluded from the African flora. 
T. maritimum L. 


References to South African specimens. THUNBERG 1794, p. 67; MEYER 
1832) <p. 131). 

References to Algerian specimens. — MUNBy 1857, p. 31; BATTANDIER & 
TRABUT 1895, p. 5; DURAND & ScHINz 1895, p. 491; Rouy 1912, p. 271. 


References to Tunisian specimens. — BONNET & BARATTE 1896, p. 428; 
Marre 1952, p. 211; CuENop 1954, p. 44. 


South African references are due to a misidentification and apply to 
T. striatum. 

All references to the occurrence of T. maritimum in Algeria are 
based upon the same original record by Munpy (l.c.). Since the 
species has not been re-found on the locality stated in spite of much 
searching, the record was probably based on an erroneous deter- 
mination. It is not settled to which species Munsy’s observations 
apply; no specimens seem to have been preserved. 

The original statement on the presence of T. maritimum in ‘‘marais 
et lieux humides du littoral’ at La Goulette in Tunisia (BONNET & 
BARATTE l.c.) has been quoted up to the present time as an indica- 
tion that T. maritimum is a member of the North African flora. 
However, both Marre (l.c.) and CUENOD (l.c.) point out that the 
species has not been recovered in this locality and that the record 
is unverified. The present state of T. maritimum in Tunisia is ac- 
cordingly very uncertain and, though there is nothing to disprove its 
existence in that country, this species had better be excluded from 
the North African flora until some positive evidence has been 
produced on its occurrence there. 


University of Stockholm, June 1960. 
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Introduction. 


The occurrence of more than one chromosome number within 
what has been considered one and the same species offers some 
interesting problems. In many cases the discovery of such a difference 
has lead to the splitting of the species in accordance with cytological 
evidence. Connected with the cytological distinction there have in 
such cases evidently been some constant morphological differences. 
These differences should doubtless make it possible to classify 
herbarium material without knowing the chromosome number of 
each specimen or its place of origin. There are, however, examples 
of differences in chromosome number unaccompanied by morpholo- 
gical distinctions (cp. DARLINGTON 1937, p. 227; LARSEN 1957). A 
comparison between a few specimens of different ploidy will often 
give the impression that morphological differences exist between the 
polyplotypes. But an investigation of sufficiently large population 
samples may reveal that all characters show such a degree of varia- 
tion in the species as a whole as to make a distinction on a mor- 
phologic basis difficult or impossible. The present paper illustrates 
such a case in the genus Anthoxanthum L. 


Previous investigations. 


The first report on different chromosome numbers within Anthox- 
anthum odoratum L. s.lat. was given by ÖSTERGREN (1942), who 
reported the diploid number (2n=10) for material from alpine 
and subalpine localities in Norway, northern Sweden, and Switzer- 
land and the tetraploid number (2n =20) for lowland material. 
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| 2n=20 
| (A. odoratum L. s. str.) 


(A. alpinum LévE & LÖVE) 


Different ecological and geographical distribution 
Not so tall 
Narrower leaves 
Smaller floral parts (spikelets) 
The awn usually protrudes more 
Colour of the ripe panicle often} 
warmer (more like gold) 


3 [Love & LÖVE Foliis angustioribus et erectoribus 
Spiculis minoribus et compactiori- 
å : bus 

= Aristis longioribus 

Semina minora 


å Stramenta minus floccata 
q Spicae maturae aureae 
2 —=—=.AQAll”öc mn Öh — — —  A 1 omm nn n—- > - nn —n hmm mo a 
4 TUTIN Leaves of vegetative shoots (2-)| Leaves of vegetative shoots 1-3 
Z 3-5(-10) mm wide mm wide 
By Leaves usually spreading Leaves usually erect 
Jå Inflorescence (3—)4-6(—7) cm long] Inflorescence 1.5-3 cm long 
Z Spikelets 7-9 mm long Spikelets 5-6.5 mm long 
i Longer awn equalling or rarely | Longer awn 2-3 mm longer than 
A slightly exceeding the upper glume | the upper glume 
3 Pedicels hairy, glumes with at| Pedicels and glumes glabrous 
least a few rather long hairs 

= Caryopsis 2—2.2 mm long Caryopsis 1.5-1.75 mm long 
FÅ Length of guard cells in mature | Length of guard cells in mature 
3 leaves 48-54 u leaves 37-42 u 

a AA AE ee 
: RozMus! Spikelets 5-7 mm long Spikelets 6—7.5 mm long 


Pubescence on glumes weak, coar- | Pubescence on glumes somewhat 
sely pubescent along the nerves | stronger 

Upper awn twice as long as lower | Upper awn three times as long as 
awn lower awn 

Pubescence of sterile lemmata | Pubescence of sterile lemmata 
(“pair of upper glumes’’) strong, ( pair of upper glumes’’) strong, 
reaching the top surface coarse near the top 
Fertile lemmata (‘lemmata’’) | Fertile lemmata (“‘lemmata’’) 


glossy coarse 

1 The terminology used by Rozmus is a little bewildering. Thus what is called “pair 
of lower glumes” must refer to lower and upper glume, "pair of upper glumes” must be 
the two sterile lemmata (see also Fig. 1 in Rozmus op. cit.) and “‘Jemmata’’ must refer to 


fertile lemmata. 
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Later on Love (1945) listed the diploid as ”subspecies” and a few 
years later Love & LövE (1948) made it a new species. Their original 
description is, however, mainly a recapitulation of the relative 
differences already given by OsTERGREN (op. cit.; cp. also KNABEN 
1950, p. 132; JORGENSEN, SORENSEN & WESTERGAARD 1958, p. 12). 
Comparisons made by Tutin (1950) between British tetraploid 
Anthoxanthum and diploid Anthoxanthum from Switzerland revealed 
some additional differences. Finally Rozmus (1958) gives the result 
of a morphologic and cytologic investigation of diploid and te- 
traploid Anthoxanthum from Poland. The differences between the 
diploid A. alpinum Love & Love and the tetraploid A. odoratum L. 
s.str. as stated by these authors are enumerated in Table I. 


Morphologic variation within Anthoxanthum odoratum L. s. lat. 

Since the possibilities of distinguishing between the two polyplo- 
types in Sweden on a morphologic basis seemed to be doubtful (see 
also ÖSTERGREN op. cit. and HYLANDER 1953, p. 346) a thorough 
morphologic investigation was carried out on a representative her- 
barium material from different parts of Sweden. At my request one 
of my collegues at the Institute of Systematic Botany, Uppsala, took 
out 35 sheets covering all the main parts of Sweden! (cp. Table III) 
and covered the labels so that the place of origin should not be 
allowed to interfere with my conclusions. On this material all charac- 
ters mentioned in Table I were measured or scored except the height 
of the plant and the width of the leaves, as these features are highly 
dependent, inter alia, on soil and water supply in the place were 
the plant is growing (cp. HUBBARD 1954, p. 245). In addition width 
of panicle, length of lower glume, length of anthers, and size of 
pollen grains were measured and the presence or absence of sca- 
brities on the fertile lemma was noted. Unfortunately the length of the 
anthers could not be used consistently on this material because of 
the age of the specimens. Most of the stamens were already more or 
less emptied and thus their length reduced. 

The results of the measurements are shown in Table II. As can be 
seen from this table, the variation range in most features is wide. 
In order to trace any discontinuous variation as regards measurable 
characters histograms were made for all these characters (Figs. 1 and 
2). The presence of two different taxa within the material would 
then be expected to reveal itself in a more or less marked minimum 

1 and one from Norway. 
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Table II. Measurements in herbarium specimens of Anthoxanthum 
odoratum L. s. lat. - 
The reference number given in the first column refers to Table III. A = width of panicle; 


B=length of panicle, C=length of spikelet, D =length of lower glume, E =length of 
longest awn, F =length of shortest awn (all i in mm), G=E/F, H=length of protruding 


E. ease longest awn (in mm), I=pollen size (in scale divisions, each equalling 2.45 u), 

aa J=Tlength of guard cells (in scale divisions, each equalling 1.05 u). K and L give the 

~~ pubescence on pedicels (K) and glumes (L): + =dense pubescence, (+)=a few hairs, 

EE — =glabrous; M = presence (+) or absence (—) of scabrities on fertile lemma, N = 

caryopsis length (in mm). A—H and N refer to mean values of three measurements 

4 within each collection, and I-M to measurements in one and the same specimen, where 

2 I and J give the mean value of 25 measurements. The pollen measurements were 

4 made in lactophenol preparations (cp. HEDBERG 1952, p. 257), and the guard cells 

2 were studied according to the method used by Prat (1948). 
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2 3 4 5 2 3 


Fig. 1. Histograms illustrating variation ranges for measurable characters given in 

Table II. A = width of panicle, B =length of panicle, C =length of spikelet, D =length 

of lower glume, E =length of longest awn, F = length of shortest awn, H =length of 
protruding part of longest awn. 


in at least some of the histograms. Ås can be seen from these, none of 
the measurable characters earlier given to distinguish between the 
polyplotypes shows such a minimum. 

The length and width of the panicle are very variable and certainly 
dependent on the conditions where the plant is growing which makes 
them rather unsuitable for taxonomic use (cp. Fig. 1A and B). 
The length of the spikelets shows no discontinuous variation (Fig. 
1C). The limits given by Turin (op. cit.) in this respect are not 
relevant to Swedish material, the variation range being 5.9-8.7 mm 
without any possibility of spliting the material. On material from 
Poland Rozmus (op. cit.) has found that the tetraploid has in general 
shorter spikelets than the diploid, their variation ranges, however, 
overlapping. His conclusion in this respect is thus contrary to those 
of TuTIN (op. cit.) and ÖSTERGREN (op. cit.). As regards the awns, 
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12 15 18 33 39 45 5 


Fig. 2. Variation ranges in pollen size and length of guard cells in Anthoxanthum 

odoratum L. s.lat. The upper diagrams (I and J) are based on values from Table II. The 

lower diagrams illustrate the corresponding variation ranges within one specimen from 

each collection, pollen size to the left and guard cell length of the same specimen to the 

right, both in scale divisions (cp. Table IT). The range of variation within each specimen 
is illustrated by a horizontal line. 


stated by Léve & Love (1948) to be longer in the diploids, no differ- 
ence can be found in the present material (Fig. 1E and F). The 
relation between the awns given by Rozmus (op. cit.) as a distinction 
(longer awn three times as Jong as the shorter one in alpine material, 
twice as long in material from lowland localities) does not hold in 
my material, where in the bulk of the specimens the longer awn 
is between two and three times as long as the shorter one (cp. Table 
II:G). In a few samples the ratio rises above three, most of those 
being, however, from lowland localities. The part of the longest awn 
protruding above the upper glume is said by OSTERGREN (op. cit.) 
to be usually longer in alpine material, and the difference in this 
respect is given by TUTIN (op. cit.) to be about 2-3 mm. As can be 
seen from Fig. 1 H, there is no such difference in the present material. 
The length of the protruding part seems to be highly dependent on 
the age of the spikelet and may vary considerably in one panicle 
(cp. Fig. 3). As the spikelet ripens, it opens up more and more so 
that the longer awn no longer follows the keel of the glume but bends 
outward. This feature will certainly add to the impression of a 
longer protruding part in very ripe specimens, as does also the colour 

of the awn. 
Ripe grains were available only in 10 of the collections, but 
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Fig. 3. Diagrammatic sketch illustrating the variation in the length of the protruding 
part of the longest awn in two panicles (specimens Nos. 24 and 25). Each spikelet studied 
is represented by a figure (giving the relevant length in mm), and these figures are 
grouped in approximately the same order as the spikelets. A spikelet where the awn 
does not protrude at all is represented by a —. 


already these few values show that the distinction claimed by TUTIN 
(op. cit.) does not hold in Swedish material (cp. Table II:N). 

Pollen size and length of guard cells show a great variation in the 
present material, not only between different populations but also 
within one and the same specimen (cp. Fig. 2), and none of them 
can alone be used for taxonomic distinction. 

The presence or absence of hairs on pedicels and glumes is used by 
TUTIN (op. cit.) as a main distinction between the tetraploid and the 
diploid. In Swedish material these characters are, however, ex- 
tremely variable (cp. HYLANDER loc. cit.) and not directly correlated 
to each other, as also shown by KNABEN (op. cit.) on material from 
Norway. In the present material one can find specimens with hairy 
and glabrous pedicels on the same herbarium sheet and hence this 
character seems not to be very useful. The pubescence of the glumes 
is also very variable. In the same sheet one can find some panicles 
with densely pubescent spikelets, while others are practically gla- 
brous. Also in this respect Rozmus’ (op. cit.) conclusion seems to be 
contrary to that of Turin (op. cit.). The statements ‘‘weak, coarsely 
pubescent along the nerves” in the tetraploid and somewhat stronger” 
in the diploid (Rozmus op. cit., p. 178) must, as far as I can see, 
refer to the pubescence of the glumes. 
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Table III. List of collections examined. 
Skane, Löderup s:n, 24.5.1945, Johansson 


Halland, Renneslof, VII. 1892, Bergendahl 

Smaland, Grenna, Mellby, Juni 1879, Andersson 

Småland, Jönköping, Dunke Hallar, 17.7.1889, Mattson 
Smaland, Jungfrun, 19.6.1904, Eriksson 

. Öland, Högby, 25.5.1952, Norrman 

. Gotland, Stånga, 1917, Fries 

Gotland, Fårö, 23.6.1935, Fries 

10. Bohuslän, Tjörn, 18.5.1937, Sarnqvist 

11. Västergötland, Vänersborg, 4.6.1943, Sjögren 

12. Östergötland, Gryt s:n, Nannfeldt 14909 

13. Närke, Hidinge s:n, 28.5.1919, Hellsing 

14. Södermanland, Nicolai s:n, Korsholmen, 17.6.1917, Asplund 
15. Värmland, Sunne, 15.6.1926, Nygren 

16. Uppland, Lohärad s:n, Smith 2477 

17. Uppland, Estuna s:n, Smith 3086 

18. Gästrikland, Gävle, Arnell 18—9 

19. Härjedalen, Fjällnäs, reg. subalp. 30.7.1909, Hägerström 
20. Medelpad, Stöde, 12.6.1905, Nordlander 

21. Jämtland, Ocke, Mörsil, 4.7.1905, Arnell 

22. Jämtland, Snasahögarna, c:a 1050 m.s.m., Nannfeldt 11642 
23. Jämtland, Snasahögarna, c:a 950 m.s.m., Nannfeldt 11643- 
24. Jämtland, Lillanjeskutan, c:a 1000 m.s.m., Nannfeldt 5822 
25. Ångermanland, Säbrå, Framnäs, 17.6. 1864, Arnell 

26. Lappland, Njulla, Löve & Löve 347 

27. Lappland, Riksgränsen, c:a 500 m.s.m., 18.8.1929, Holmberg 
28. Lappland, Peldsa, 30.7.1933, Smith 

29. Lappland, Vassitjåkko, c:a 850 m.s.m., 19.8.1955, Alm 

30. Lappland, Kärketjårro, 500-700 m.s.m., 3.8.1954, Alm 

31. Lappland, Björkliden, c:a 400 m.s.m., 24.8.1923, Nannfeldt 
32. Västerbotten, Byske, 15.6.1901, Häggquist 

33. Västerbotten, Lövånger, 26.6. 1911, Holm 

34a. Norrbotten, Öjebyn, Piteå s:n, 13.6. 1907, Marklund 

34b. Norrbotten, Öjebyn, Piteå s:n, 13.6.1907, Marklund 

35. Norrbotten, Pajala, 4.7.1951, Lagerkranz 

36. Norway, Troms, Tromsöysund h:d, Tverrbotn, at the wood limit, 24.7.1958, Norr- 
man 
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The difference between alpine and lowland material from Poland 
as regards pubescence of sterile lemmata claimed by Rozmus (op. cit.) 
does not occur in Swedish material. In none of the specimens in- 
vestigated does the pubescence reach the top (cp. Pl. I: A-B). The 
uppermost part is always glabrous, as seems to be the case also in 
British material (cp. HUBBARD op. cit., p. 245). 

The occurrence of scabrities on the fertile lemma (cp. Pl. I: C-E) 
seems to be to some extent correlated with the absence of hairs on 
the glumes but there is no absolute correlation, non-scabrous lem- 
mata being found in glabrous spikelets and vice versa (cp. Table II). 

Evidently no single character shows such a discontinuity in the 
present material as to support taxonomic segregation. Specimens 
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Fig. 4. Pictorialized scatter diagram illustrating the combined variation in mean length 

of guard cells (horizontal axis), mean size of pollen grains (vertical axis), pubescence of 

glumes, and presence or absence of scabrities on the fertile lemma. Filled circles refer 

to specimens with more or less pubescent glumes, open circles to specimens with gla- 

brous glumes, and half-filled circles to specimens with just a few hairs on the glumes. 

The presence of scabrities on the fertile lemma is indicated by a tail. (Based on values 
from Table II.) 4 


* 


from the northern half of Sweden tend to have in general somewhat 
smaller pollen grains, however (cp. Tables II and III), and since pol- 
len size as well as the size of guard cells often show correlation to 
chromosome number, these features were combined in a scatter 
diagram together with presence or absence of hairs on glumes and 
presence of scabrities on the fertile lemma (Fig. 4). From this dia- 
gram it is evident that there is a strong tendency for specimens having 
small pollen grains and guard cells to have glabrous glumes and also 
to some extent to have scabrities on the fertile lemma. Because of 
the relation of cell size to chromosome number mentioned above, 
such specimens should a priori be supposed to represent diploids. 
The absence of hairs on the glumes is not a character exclusive to 
material from alpine regions, however (cp. Table IT), and the amount 
of scabrities is quite variable in such material (cp. Pl. I: C-E). Further- 
more, amongst the supposed diploids with small pollen grains etc. 
some specimens are found which in every other respect correspond 
to the lowland type. 
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Thus in spite of a careful analysis no sharp morphological distinc- 
tion can be drawn and it seems impossible to decide in many cases 
whether a herbarium specimen belongs to the diploid or the tetraploid 
race without having access to the chromosome number. 

In a later contribution I am going to test the morphological 
characters reported here on cytologically examined material, and 
to map the distribution of the two chromosome races in Sweden. 


Summary. 


A thorough morphologic investigation of a representative herba- 
rium material of Anthoxanthum odoratum L. s. lat. from various parts 
of Sweden has demonstrated that neither the morphological dif- 
ferences claimed by LövE & Léve (1948) and other authors (cp. 
survey in Table I) nor other morphological features studied permit 
reliable distinction between (diploid) A. alpinum Love & Love and 
(tetraploid) A. odoratum L. s.str. in herbarium specimens. 
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Photographs illustrating the pubescence of sterile lemmata (A—B) and the occurrence 
of scabrities on the fertile lemma (C—E). 

A, Sterile lemma from lowland material (No. 12 in Table III), 20. 

B, Sterile lemma from alpine material (No. 26 in Table III), x 20. 

C_E. Fertile lemmata from alpine material, x55. C from No. 28, D from No. 26, and 
E from No. 31 in Table III. 
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ja PHYSIOLOGICAL STUDIES ON 
7 FUNGI ISOLATED FROM SLIME FLUX. 


BY i. 
i _ BRITA NYMAN. 
‘ Introduction. 
Z ~ When a deciduous tree has been felled, the sap rises in the stump 
the following spring, forming a damp surface which may constitute 
the habitat of various fungi. A similar habitat is formed on a wounded 
stem. Fungi growing on this slime flux seem to be especially common 


on birches. 
i This paper deals with the nutritional requirements of some fungi 
isolated from slime flux. 


Isolation of test material. 


The fungus material is to be found on the stump or stem as a slimy mass, 
white, yellow, or pink in colour. A sample of such a mass was scraped off 
with a scalpel which had been dipped in 70 % ethanol. The sample was later 
suspended in distilled water, and five different dilutions were made. 1 ml 
of a dilution was pipetted into a sterilized Petri dish. The sterilized and 
melted agar medium was then added, and the dish was rotated in order to 
distribute the suspension evenly. The temperature of the agar was about 
40°C. The single cells or hyphae grew out, forming isolated colonies which 
could be transferred to malt agar plates. This method of making sterile 
pure cultures can be used for phycomycetes and ascomycetes. 


The following agar media were used for the isolations: 


1. Malt agar Malt extract 25 g 


Agar 15 g 
Dist. water 1000 ml 
2. Lactose 10 g 
NH,H,PO, 2.37 g 
KH,PO, 1g 
Na,HPO, 2.25 g 
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Na,SO, 0.28 g 
CaCl,-H,O 116.2 mg 
MgCl,-6 H,O 410 mg 
Ferricitrate 5.31 mg 
Citric acid 5.31 mg 
MnSO,°:4H,O 4.43 mg 
ZnSO,:7H,O 4.05 mg 
Vitamin mixture 

(see under Nutrient 
solutions) 10 ml 
Washed agar 15 g 
Dist. water 1000 ml 


When isolating microorganisms from soil, WARcup (1951) treated samples 
of soil with steam at 100°C. He found that many species were killed by steam- 
ing for 3-5 min. On the other hand, he was able to isolate various species 
which had not been detectable in untreated samples. 

‘Warcup’s method was applied to the material collected from slime flux in 
the following way. A glass flask containing a sample of the fungus material 
was placed in a vigorously steaming autoclave. It appeared that no micro- 
organisms survived even such a brief exposure to the steam as 1 min, so the 
isolations of pure cultures had to be made from untreated samples. 

The fungus strains were kept as stock cultures on malt agar at about 8°C. 
Prior to the first experiment with a particular strain, a new cell suspension 
was made, 1 ml was pipetted into a Petri dish, malt agar was poured on and 
the fungus was isolated from one of the colonies growing out. 


a 


This investigation comprises the following strains: 
Agar medium 


Host Locality of isolation 
3b Rhodotorula sp.” Hornbeam Uppland, Funbo parish 1 
3c Rhodotorula sp.” Hornbeam Uppland, Funbo parish 1 
7a Rhodotorula sp.” Birch Skane, Tosj6 parish 1 
18b Rhodotorula sp.” Birch Vastmanland, the town of 1 
Vasteras 

33a Rhodotorula sp.” Birch Dalecarlia, Mora parish 2 
Phialophora sp.? Oak Uppland, Funbo parish 1 


Dipodascus aggregatus?”'” 
FRANCKE-GROS- 
MANN Birch Dalecarlia, Mora parish ? 


“ Kindly determined by Dr. R. SANTESSON, Uppsala. 
Kindly determined by Dr. A. KÄARIK, Stockholm. 
© Kindly determined by Dr. L. R. Batra, Swarthmore, Pa. U.S.A. 


Methods. 


Prior to use, all glass vessels were cleaned with a sulphuric acid-dichromate 
solution, then thoroughly rinsed with hot tap-water and allowed to stand 
filled with hot (softened) water for about 24 hours. Then they were rinsed 
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with distilled water and allowed to stand filled with distilled water for a 


few hours. ' 


The chemicals used were of the highest purity obtainable. 

The sterilization of the solutions was generally performed by autoclaving 
up to 120”C and sometimes by filtering through a sterilized glass filter 
“Jena G5”. 

The pH values were determined by means of a potentiometer 22, Radio- 
meter, Copenhagen. The readings could be made with an accuracy of about 
0.03 pH units. 

Rhodotorula. In all experiments with liquid media the fungi were cul- 
tivated in glass tubes with a diameter of 20 mm. Triplicates were made in 
each series. 

The empty culture tubes were autoclaved. In all experiments the medium 
was composed of different solutions which were autoclaved separately and 
mixed after autoclaving and cooling. 10 ml of the complete medium were then 
aseptically added to each culture tube. The tubes were inoculated with 0.5 ml 
of a suspension prepared by scraping yeast cells from a malt agar plate with 
the aid of a platinum needle and suspending them in sterilized distilled 
water. The malt agar culture was generally 3—7 days old. 

The culture tubes were continuously shaken at 20°C and growth deter- 
mined turbidimetrically. These determinations were made partly by means 
of a photometer constructed by ÅBERG & Ropue (1942) and partly by means 
of an Engel colorimeter (Kipp, Delft) at 610 my. This wave length was 
chosen with regard to the absorption spectra of the pigments shown in 
Rhodotorula cells (GOODWIN, 1952). Unless otherwise stated, the photometer 
of ÅBERG & RODHE has been used. 

The extinction values have been expressed according to the relation 


Z =(€; — eg) x 103, 


where e; =extinction at time ¢ and e, =extinction at time 0 (initial extinc- 
tion). The various extinction values may be calculated from the formula 


I 
e=1087> 


where I, =intensity of incident light and I =intensity of transmitted light. 

The initial pH value was determined from the uninoculated medium of 
a series, the final pH from the liquid of one tube of the series. 

Phialophora and Dipodascus. The fungi were cultivated at 25°C in 
100 ml glass flasks containing 25 ml of liquid nutrient solution. Six replicates 
were made in each series. 

The inoculations were made from malt agar plates (N. FRIES, 1938), as a 
rule 3-7 days old. The inocula were about 3 x3 mm, and were immersed in 
the liquid. 

The initial pH was determined from the uninoculated solution, the final 
pH from the pooled liquids from the flasks of a series. | 

The experiments with Phialophora proceeded for 8 days, the ones with 
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Nutrient sonitidhe: 


Medium A 1 
(modified from 
L. FRIES, 1955) 


Medium A 2 
(modified from 
II; ERIES, £955) 


Medium A 3 


Medium B 
(L. FRIES, 1955) 


Vitamin mixture 
(WICKERHAM, 
1946) 
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p-Glucose 
K-Na-tartrate 
KH,PO, 
Na,HPO,:2H,0 
Na,SO, 


Vitamin mixture 


NH,H,PO, 
KH,PO, 
Na,HPO,:2 H,O 
Na,SO, 


L-Asparagine 
KH,PO, 
K,HPO, 
Na,SO, 


CaCl,-H,O 
MgCl,-6 H,O 
Ferricitrate 
Citric acid 
MnS0O,:4 H,O 
ZnSO,°7 H,O 
Dist. water 


Biotin 
Ca-pantothenate 
Inositol 

Niacin 


p-Aminobenzoic acid 
Pyridoxine hydrochloride 
Thiamine hydrochloride 


Riboflavin 


aire m =dry weight of the mycelium from one particular flask, M ade 
value of the dry weights of the mycelia from the series and n - =number a 
flasks of the series. 


Medium B was always autoclaved separately. The quantities of distilled 
water were adjusted so that 1000 ml was added to the complete medium, 
e.g. medium A2 +medium B +a solution of glucose. 


2 ug 
400 ug 
2000 ug 
400 ug 
200 ug 
400 ug 
400 ug 
200 ug 


4 No. ml of 3s MKH,PO, ml of 4 N HCl 


oe 75 

2 ; 129 : 241 

3 ; 144 6 

Kr 4 146 4 

2 ml of 4 M KH,PO, ml of +; M Na,HPO, 

' 5 149.5 0.5 
6 1305 = 18.5 

7 110 40 

8 93 ay) 

9 55 95 

10 —_ 24 132 

11 14 140 

12 53 147 

ml of  M K,P0, ml of  M Na,HPO, 

13 10 140 

14 34 116 

15 60 90 

Rhodotorula. 


1. Growth with different nitrogen sources. 


Investigations on the ability of various yeasts to utilize different 
nitrogen sources have been performed by several scientists, e.g. 
WICKERHAM (1946), who dealt with strains of Torulopsis, Kloeckera, 
and Candida as to their utilization of ammonium sulfate, asparagine, 
urea, and peptone. Lopper & Krecer-van Ris (1952) in defining 
the species of the genus Rhodotorula, made use of their varying ability 
to utilize nitrate. Husain & HARDIN (1952) cultivated R. gracilis 
with six different nitrogen compounds: asparagine, urea, ammonium 
sulfate, ammonium chloride, yeast extract, and Bactopeptone. They 
found the use of asparagine produced the highest yields of both cell 


mass and lipids. 


Experiment 1. 


Strain. Rhodotorula 3b. 
Nitrogen sources tested. KNO3, KNOg, NH,H,PO,, (NH,)2-tartrate, L-as- 
paragine, L-aspartic acid, urea. 
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Fig. 1. Growth of Rhodotorula 3b with different nitrogen sources. 


Final pH. 6.20-8.60. 

Nutrient solution. Medium A1 +B. 

The nutrients of medium A1 were dissolved in 80 % of the final amount of 
distilled water. For each series 100 ml of this solution was autoclaved. 
A solution was prepared from each nitrogen compound containing 105 mg 
of nitrogen per 100 ml. The pH was adjusted to 6.80—7.00. All the solutions 
were autoclaved except that of urea which was sterilized by filtering. When 
the solutions had cooled, 5 ml of medium B +25 ml of “nitrogen solution” 
(in the control series 25 ml of distilled water) were added to each flask 
containing medium A1. The nutrient solutions contained 202 mg of nitrogen 
per I. 


Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 1 


hå 


eka 2 


+ ns : 4, 7—Aspartic acid 


Nonitrogen 
KNO3~ 


—== ——- — = = 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 


Fig. 2. Growth of Rhodotorula 18b with different nitrogen sources. 


Experiment 2. 


Strain. Rhodotorula 18b. 

Nitrogen sources tested. KNO3;, KNO,, NH,H,PO,, (NH,).-tartrate, 
L-asparagine, L-aspartic acid, urea. 

Final pH. 4.10-—7.30. 

Nutrient solution. Medium A1 +B. 

The solutions were prepared as in Experiment 1 except that the solutions 


> of the nitrogen compounds contained 131.3 mg of nitrogen per 100 ml. 
After autoclaving, 5 ml of medium B +20 ml of “nitrogen solution” (in the 
control series 20 ml of distilled water) were added to each flask containing 


> medium A1. The nutrient solutions contained 210 mg of nitrogen per 1. 


As can be seen from Fig. 1, the strain 3b produced good growth 
with all the nitrogen compounds investigated. Similar results were 
found with the strain 3¢ and also with 7a and 33a, although in these 
strains growth was slower with nitrate and nurite. 

The strain 18), on the other hand, was unable to grow with either 


nitrate or nitrite as the nitrogen source, as is shown by Fig. 2. Be- 
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2. Growth with different mono- and disaccharides. 

The schemes for determining the species of the genus Rhodotorula 
published by LoppEr (1934) and LoppEr & KREGER-vAN Rus (1952) 
are, among other things, founded upon their ability to utilize different 
sugars. LoppeErR chiefly made use of an auxanographic method for 
the tests. Husain & HARDIN (1952) investigated the effect of some 
sugars on R. gracilis in an asparagine medium and found that glucose 
produced the highest yield of cell mass, while sucrose gave the 
highest content of lipids. According to LoOur (1953), the sugars 
present in sap are glucose, fructose, and traces of sucrose. 


Table I. Growth of Rhodotorula 3 c with different sugars 
(Experiment 3). 


Value of Z 
= after 70 hours 
None 25 
p-Glucose 1723 
p-Fructose 1545 
p-Mannose 1689 
D-Galactose N 243 
| 
x Values of Z 
Disaccharide ARENT T GUS 
None SL 
Maltose 1684 
Sucrose 1630 
Lactose 29 
Cellobiose 355 


Experiment 3 (Table I). 
Initial pH. 6.45-6.50. 
Final pH. 3.10-6.70. 
Nutrient solution. Medium A2 +B with 10 ml of vitamin mixture perl. 
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Table II. Growth of Rhodotorula 18b with different sugars 
ja bee ; (Experiment 4). i 
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Value of Z 
after 114 hours | 


None 9 
p-Glucose 1400 
| p-Galactose 4 
Maltose 39 
Sucrose 799 


Experiment 4 (Table II). 
Initial pH. 6.50—6.70. 
Nutrient solution. Medium A2 +B with 200 ug PABA and 400 wg thiamine 


hydrochloride per 1. 

The solutions were prepared as in Experiment 3, except that the sugar 
solutions contained 6.25 g per 100 ml. After autoclaving, 5 ml of medium 
B +20 ml of a sugar solution (in the control series 20 ml of distilled water) 
were added to each flask containing medium A2. The nutrient solutions 


contained 10 g of sugar per 1. 
The Engel colorimeter was used. 


The strain 3c produced good growth with glucose, fructose, man- 
nose, maltose, and sucrose. Growth was less with galactose and cello- 
biose. No growth was produced with lactose. 

The behaviour of the strain 3b was shown to be similar to that of 
3c. The strain 7a resembled 3c, too, except that growth was also 
good with cellobiose. 

The strain 18b produced the best growth with glucose as the carbon 
source. With sucrose, growth was somewhat poorer, This fungus 
was unable to grow with galactose and maltose. With these carbon 
sources, no growth could be observed even after 16 days. According 
to earlier experiments, 18b could utilize fructose, mannose, and 


possibly cellobiose to a small extent, but was unable to utilize lactose. 
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3. Growth with glucose of varying concentrations. 


When the sap has ceased rising in a stump, the damp surface 
gradually dries up. Thereby, of course, the substrate is changed for 
the fungi being nourished upon the slime flux. This will be still 
more concentrated as to the nutrients, and the osmotic pressure will 
rise considerably. 
| Numerous so-called osmophilic fungi and bacteria are known. 
| They can stand or even require substrates possessing a high osmotic 
| pressure. Such organisms have been found e.g. in honey and in 
| brine. A survey of earlier investigations of osmophilic fungi and 
bacteria was made by KROEMER & KRUMBHOLZ (1931). According to 
| ZOPF (1892), the water bacterium Bacillus disciformis was capable of 
growing in a solution of nearly 55% glucose. (By % Zopr probably 
| meant the number of g per 100 g of solution. The following per- 
centage values refer to the number of g per 100 ml of solution.) 
Among the osmophilic fungi, Aspergillus repens is worth mentioning 
(KLEBS, 1928). The limiting concentration of growth for this fungus 
was Said to be as high as 95% glucose or 100% sucrose. Growth was 
more abundant in a solution containing 80% sugar than in one con- 
taining 20%. According to LAURENT (1890), 55% invert sugar can be 
regarded as the upper limiting concentration for yeasts. 

The effect of a concentrated nutrient solution upon an organism is 
not only due to the osmotic pressure but also to the compounds 
causing this pressure. For the experiments with the fungi isolated 
from slime flux, glucose was chosen because this sugar is abundantly 
found in sap. 


Table III. Concentrations of glucose tested in Rhodotorula 7a and 
18b (Experiment 5). %=g per 100 ml of nutrient solution. 


Final pH 
% of d-glucose Initial pH 

| 7a | 18 b 

0 6.35 6.40 6.40 

1 6.40 3.30 3.65 

2 6.35 3.25 3.95 

5 6.35 3.35 3.50 

10 6.30 3.35 3.45 

20 6.15 3.45 3.30 

50 5.85 3.85 — 
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Fig. 3. Growth of Rhodotorula 7a with p-glucose of varying concentrations. 


Experiment 5 (Table III). 


Nutrient solution. Medium A2 +B with 10 ml of vitamin mixture per 1. 
Medium A2 with 20% of the final amount of distilled water was auto- 
claved. 162.5 g of glucose was dissolved in distilled water up to a volume 
of 250 ml. In addition, by diluting this 65% solution, glucose solutions 
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Fig. 4. Growth of Rhodotorula 18b with p-glucose of varying concentrations. 
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with the following concentrations were prepared: 26 96, 13 90, 6.5 9%, 2; 6%, 
and 1.3%. 100 ml of each solution (in the control series 100 ml of distilled 
water) was autoclaved and then supplied with 25 ml of medium A2 + 5 ml of 
medium B. 


As can be seen from Fig. 3, the strain 7a produced fairly good 
growth with 20% glucose, although growth was still better with - 
the lower concentrations. This fungus was able to grow even with 
50% glucose. At this concentration however, the lag period was 
about three days as compared with the normal period of less than 
one day. Strains 3b and 3c proved to agree with 7a. 

Fig. 4 shows that growth of strain 18b was considerably retarded 
when the glucose concentration reached 20%. With 50% no growth 
was obtained after seven days. 


4. Growth with different vitamins. 


The vitamin requirements of yeasts have been the subjects of 
several investigations. Many strains of the genus Saccharomyces have 
been found to require one or more of the following vitamins: biotin, 
pantothenic acid, inositol, niacin, pyridoxine, and thiamine (LEo- 
NIAN & LILLY, 1942; BuRKHOLDER, MCVEIGH & Moyer, 1944). 

Several species of Rhodotorula have also been investigated as to their 
vitamin requirements. SCHOPFER (1937, 1938) found that R. rubra, 
R. mucilaginosa and R. flava required thiamine or the pyrimidine 
moiety of this vitamin and that R. aurea and R. glutinis were able to 
grow without the addition of vitamins. RoBBINS & Ma (1944) showed 
that R. aurantiaca required thiamine + p-aminobenzoic acid (PABA) 
for growth. It was unable to grow with thiamine replaced with pyri- 
midine, thiazole or pyrimidine +thiazole. 


Experiment 6. 


Strain. Rhodotorula 3b. 

Vitamins tested. Ca-pantothenate (400 ug per 1), niacin (400 wg per 1), 
PABA (200 yg per 1), riboflavin (200 ug per 1), vitamin mixture. 

Initial pH. 6.35—-6.40. 

Final pH. 2.90-3.00. 

Nutrient solution. Medium A2 +B with 1% glucose. 

The salts of medium A2 were dissolved in 70% of the final amount of 
distilled water. For each series, the amount of vitamins corresponding to 
1 1 of nutrient solution was dissolved in 100 ml of distilled water. 5 ml of 
vitamin solution (in the control series 5 ml of distilled water) was added to 
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Fig. 5. Growth of Rhodotorula 3b with different vitamins added to the nutrient solution. 


35 ml of medium A2, and the mixtures then autoclaved. A solution of 
glucose containing 6.25 g per 100 ml was autoclaved separately. After 
autoclaving, each flask containing medium A2 +vitamins was supplied with 
2 ml of medium B +8 ml glucose solution. 


Experiment 7. 


Strains. Rhodotorula 7a and 18b. 

a Vitamins tested. The vitamin mixture complete, as well as with each 

3 individual vitamin excluded. 

i Initial pH. 6.35-6.40. 

4 Final pH. 3.50-6.40. 

je Nutrient solution. Medium A2 +B with 1% glucose. 
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Fig. 6. Growth of Rhodotorula 7a with the vitamin mixture added to the medium and 
the effect of excluding each individual vitamin of the mixture. The growth curves 
devoid of markings refer to inositol, niacin, PABA, pyridoxine, and riboflavin excluded. 


The salts of medium A2 were dissolved in 60% of the final amount of 
distilled water. For each series, the amount of vitamins corresponding to 
1 1 of nutrient solution was dissolved in 160 ml of distilled water. 16 ml of 
vitamin solution (in the control series 16 ml of distilled water) was added to 
60 ml of medium A 2. The mixtures were autoclaved. A 5 g per 100 ml glucose 
solution was autoclaved separately. After cooling, 4 ml of medium B +20 ml 
glucose solution were added to each flask containing medium A 2 + vitamins. 


Fig. 5 shows that the strain 3b could grow without the addition of 
vitamins. Growth was, however, considerably accelerated in the 
presence of Ca-pantothenate. This substance alone stimulated growth 
to the same extent as the vitamin mixture. 
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Fig. 7. Growth of Rhodotorula 18b with the vitamin mixture addéd to the medium and 

the effect of excluding each individual vitamin of the mixture. The growth curves 

devoid of markings refer to biotin, pantothenate, inositol, niacin, pyridoxine, and 
riboflavin excluded. 


As can be seen from Fig. 6, strain 7a produced no growth beyond 
that of the control series when thiamine was excluded. Growth was 
very slow in the series without biotin. In the series where Ca-panto- 
thenate was excluded, growth was not as good as in the other series 
with vitamins added. Strain 7a seems to require thiamine and to be 


_ considerably stimulated by biotin and Ca-pantothenate. 


As shown by Fig. 7, strain 18b produced no growth beyond that 
of the control series when PABA or thiamine was excluded. This strain 
therefore seems to be deficient for these two vitamins. 


5. Attempts to replace vitamins with certain other substances. 
a. Biotin. 

Du VIGNEAUD et al. (1942) reported that pimelic acid could replace 
biotin for a strain of the diphtheria bacterium. The authors supposed 
pimelic acid to be a precursor of biotin in this organism. According 
to EAKIN & EAKIN (1942), the synthesis of biotin in Aspergillus niger 
is considerably increased in the presence of pimelic acid. Cysteine 
or cystine enhanced this effect. RoBBINS & Ma (1942) studied 13 


biotindeficient fungi as to the utilization of pimelic acid alone and 
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together with L-cystine, glutathione or methionine. It turned out that 
none of these additions was able to replace biotin for any one of the 
fungi investigated. 

The Rhodotorula strain 7a, which had proved to be greatly stimu- 
lated by biotin, was subjected to an attempt to replace the biotin (2 ug 
per 1) with 1.31 ug pimelic acid per 1, 1.31 wg pimelic acid per eg 
0.99 wg L-cysteine per 1 and 1.31 mg pimelic acid per 1+ 990 yg 
L-cysteine per 1. No growth was obtained with any of these alterna- 
tives. 

Several investigators dealing with biotin-deficient fungi have re- 
ported that the concentration of biotin in the nutrient solution can 
be decreased if aspartic acid is added. MATHIESEN (1950) found that 
in Ophiostoma pini both aspartic acid and oleic acid entirely replaced 
biotin. Later, the same author (Käärik, 1960) studied 10 different 
blueing fungi deficient for biotin, most of them species of Ophiostoma. 
This investigation showed that the effect of aspartic acid and oleic 
acid on the different fungi was very divergent. For most species, 
however, growth was considerably more abundant with biotin than 
with aspartic or oleic acid. 

The growth of strain 7a in a medium lacking biotin was not in- 
creased by the addition of L-aspartic acid (400 wg per 1), oleic acid in 
the form of Tween 80 (about 400 wg oleic acid per 1) or both. The 
experiment was carried out at three different pH values: 4.20, 4.65 
and 6.35. 


b. Pantothenic acid. 

Weinstock et al. (1939) reported that a strain of Saccharomyces 
cerevisiae synthesized pantothenic acid if cultivated in a medium 
containing f-alanine. According to LILLY & Barnett (1951), f-ala- 
nine is generally not so effectively utilized as pantothenic acid. 


Experiment 8. 
Strain. 7a. 
Substances tested. B-alanine (149.6 wg per 1) and Ca-pantothenate (400 ug 
per 1). 
Nutrient solution. Medium A2+B with 1% glucose, 2 wg biotin per 1 and 
400 wg thiamine hydrochloride per 1. 
The nutrient solutions were prepared in the same way as in Experiment 6. 


As shown by Fig. 8, the same growth for strain 7a was obtained 
with Ca-pantothenate as with an equivalent amount of 6-alanine. The 
values of Z exceeding 1000 are uncertain. 
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Fig. 8. Growth of Rhodotorula 7a with Ca-pantothenate replaced with an equivalent 
amount of /-alanine. 


Further experiments with strain 3b showed that Ca-pantothenate 
(400 wg per 1) was entirely replaced by an equivalent amount of 
f-alanine, or even half this amount. This, however, does not necessa- 
rily mean that the fungus utilized f-alanine as well as or even more 
effectively than pantothenate, for the latter may have been present in 
excess. 

The strains 3c and 33a were found to agree with 3b in making 
the same growth with Ca-pantothenate (400 mg per 1) as with the 
vitamin mixture. The pantothenate could be entirely replaced with 
the equivalent amount of B-alanine, or half this amount. 
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e. p-Aminobenzoic acid. 
The results of some experiments with the strain 18b as to the effects 


of PABA, pteroylglutamic acid, purines, amino acids and thymine, 
as well as the inhibiting effects of sulphadiazine will be published 


later. 
Davis (1950) reported that some mutants of Escherichia coli re- 


quired p-hydroxybenzoic acid for growth. PABA could be utilized 
too, but p-hydroxybenzoic acid was much more active. According to 
this, PABA might be a precursor of p-hydroxybenzoic acid. 

Strain 18b produced no growth when the PABA of the nutrient 
solution was replaced with an equivalent amount of p-hydroxybenzoic 
acid. 


d. Thiamine. 


Experiment 9. 

Strain. 7a. 

Substances tested. Pyrimidine (250 ug per 1), thiazole (170 wg per 1), 
pyrimidine (250 wg per 1) +thiazole (170 wg per 1), thiamine hydrochloride 
(400 wg per 1). 

Initial pH. 6.45-6.50. 

Nutrient solution. Medium A2+B with 1% glucose, 2 wg biotin per 1, 
and 400 wg Ca-pantothenate per 1. 

The salts of medium A2 were dissolved in 60% of the final amount of 
distilled water. For each series, the amount of vitamins corresponding to 
11 of nutrient solution was dissolved in 60 ml of distilled water. 3 ml of 
vitamin solution (in the control series 3 ml of distilled water) was added to 
30 ml of medium A2 and the mixtures autoclaved. A solution of glucose 
containing 1 g glucose per 30 ml was autoclaved separately. After autoclav- 
ing, each flask containing medium A2+vitamins was supplied with 2 ml 
of medium B +15 ml glucose solution. 


Experiment 10. 


Strain. Rhodotorula 18b. 

Substances tested. Pyrimidine (250 wg per 1), thiazole (170 wg per 1), 
pyrimidine (250 wg per 1) + thiazole (170 wg per 1), thiamine hydrochloride 
(400 ug per 1). 

Initial pH. 6.95—7.00. 

Final pH. 6.85-6.90. 

Nutrient solution. Medium A3 +buffer +B with 1% glucose and 200 ug 
PABA per 1. Buffer solution: 114 ml 3; M Na,HPO, +66 ml + M KH,PO,. 

The salts of medium A3 were dissolved in 28 % of the final amount of 
distilled water. For each series, the amount of vitamins corresponding to. 
1 1 of nutrient solution was dissolved in 20 ml of distilled water. For each 
series, 14 ml of medium A3 +30 ml buffer solution +1 ml vitamin solution 
(in the control series 1 ml of distilled water) were mixed and then autoclaved. 
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Fig. 9. Growth of Rhodotorula 7a with thiamine replaced with its moieties, single and 


together. 


A glucose solution containing 5 g per 30 ml was autoclaved separately. 
After autoclaving, each flask containing medium A3 +buffer + vitamins was 
supplied with 2 ml of medium B +3 ml glucose solution. 

In this experiment inoculation was performed with cells grown in a 
liquid medium lacking thiamine and its moieties. The cells were separated 
from the nutrient solution by centrifugation and then suspended in sterilized 
distilled water. 


As can be seen from Fig. 9, strain 7a produced the same growth 
with pyrimidine and with pyrimidine +thiazole as with thiamine. 
With thiazole, no growth beyond that of the control series was made. 
The growth in the control series was probably due to an extraordi- 
narily high content of vitamins in the inoculation suspension. The 
suspension may have been denser than usual, or it may have con- 


tained traces of malt agar. 
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Fig. 10. Growth of Rhodotorula 18b with thiamine replaced with its moieties, single and 
together. 


Fig. 10 shows that, for the strain 18b, thiamine could be entirely 
replaced by pyrimidine +thiazole. With pyrimidine alone and thiazole 
alone growth was very slow. The values of Z exceeding 1000 are 
uncertain. The experiment was performed at pH 2.90 in the same 
way with similar results. 

FROMAGEOT & TCHANG (1938) reported that Rhodotorula sanniei 
could not utilize glucose as the carbon source without the addition 
of thiamine or pyrimidine. On the other hand, it was able to grow 
with glycerol without thiamine added. The glycerol was carefully 
purified. Moreover the authors compared the course of growth first 
with glucose + glycerol as the carbon source and secondly with glu- 
cose +thiamine. The course of the growth curves was rather different, 
which was thought to indicate that the effect was not due to a con- 
tamination from thiamine or pyrimidine. 

Experiments with the thiamine-requiring Rhodotorula strains 7a 
and 18b proved that none of them was able to grow with glycerol 
without the addition of thiamine. 
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6. Growth at different pH values. 


The effect of the pH on growth (rate and total amount) of Rhodoto- 
rula gracilis was investigated under controlled conditions of aeration 
by SPOTHOLZ, LITCHFIELD & ORDAL (1956). They tested different 
pH values between 2.5 and 7.5 at 32°C. The optimum value of pH 
was found to be 4.5. 


Table IV. Buffer solutions added to the nutrient solution for cultivat- 
ing Rhodotorula 7a and 18b at different pH values. Final pH values 
7 for 18b are lacking (Experiment 11). 


Buffer solution 7 18 b 
ROS Initial pH Final pH metal 
1 2.00 2.05 2.05 
2 2.90 2.80 2.90 
3 4.00 3.70 = 
4 4.65 4.05 . 4.65 
5 5.45 4.50 5.45 
6 6.10 5.45 6.05 
8 6.60 6.30 — 
9 7.00 6.70 7.00 
12 7.65 7.00 7.65 
tS 7.95 Talo: 8.00 
14 — — 8.45 
15 8.90 8.40 8.90 


Experiment 11 (Table IV). 

Nutrient solution: Medium A3+buffer +B with 1% glucose and the 
necessary vitamins. 

The salts of medium A3 were dissolved in 30% of the final amount of 
distilled water. For each series and strain, 15 ml of medium A3 (with vita- 
mins) was added to 30 ml of buffer solution and then autoclaved. A solution 
of glucose containing 5 g per 30 ml was autoclaved separately. After cooling, 
each flask containing medium A3 + buffer was supplied with 2 ml of medium 
B +3 ml glucose solution. 

At pH values exceeding 7-8, a precipitate was formed in the medium. 
In these series, of course, the values for Z were affected not only by the 
growth of the fungus but also by the successive dissolving of the precipitate 
as the salts were consumed. 


Fig. 11 shows that strain 7a grew at all pH values investigated be- 
tween 2.90 and 7.95. The most rapid growth was obtained at 7.00. 
The values for Z exceeding 1000 are uncertain. 


The strains 3b and 33a proved to be similar to 7a as to the pH 
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Fig. 11. Growth of Rhodotorula 7a at different pH values. The numbers refer to the 
initial pH values of the nutrient solutions. 


range for growth. These strains, however, produced the most rapid 
growth at pH values about 5. 

As can be seen from Fig. 12, strain 18b could grow at the pH 
values investigated between 2.90 and 7.00. There was no growth at 
pH 7.65. The most rapid growth was obtained at pH 5.45. The values 
for Z exceeding 1000 are uncertain. 
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Fig. 12. Growth of Rhodotorula 18b at different pH values. The numbers refer to the 
initial pH values of the nutrient solutions. 
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Fig. 13. Growth of Rhodotorula 7a determined turbidimetrically (open circles) and by 
weighing the dried cells of duplicate samples at each time (filled circles). 
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7. Comparison between turbidimetrical determinations and dry weight 
determinations. 


Fig. 13 shows growth of strain 7a measured both turbidimetrically 
with the aid of the Engel colorimeter and by weighing the cells. 
After each turbidimetrical determination from 47 hours, two culture 
tubes were harvested. The cells were centrifuged in tubes of known 
weight, washed three times with distilled water and dried for two days 
at 100°C. The tubes were then weighed. 

The scale of the dry weights. has been chosen in such a way that 
the dry weight of the cells from one of the tubes harvested after 47 
hours is coincident with the value for Z at the same time. The dry 
weights of the cells from the two tubes harvested after 71 hours were 
exactly the same. 


8. Discussion of the experiments with Rhodotorula. 


LoppER & KREGER-VAN Ris (1952) differentiated the genus Rhodo- 
torula into seven species and one variety. This classification was 
founded mainly upon physiological characteristics, viz. the ability 
to utilize nitrate as the single nitrogen source and to assimilate 
certain sugars. 

SKINNER & HuxLey (1956) made an investigation on 99 strains of 
Rhodotorula. They classified the cultures according to LoppER & 
KREGER-VAN Ris and then studied the effect of 21 carbon sources in 
addition to the compounds used for differentiating the species. A few 
other physiological properties were also investigated. Except for 
tests which were all negative or all positive, there was no consistency 
in the tests, nor was there any correlation between tests, with few 
exceptions. Thirty cultures were able to utilize nitrate as the nitrogen 
source, and all these cultures also grew without the addition of vita- 
mins. Strain 7a of the present investigation was, however, not able 
to synthesize its own vitamins, although it was able to utilize nitrate 
as the single nitrogen source. SKINNER & HUXLEY pointed out that if 
the species of the genus Rhodotorula were characterized with the aid 
of some other carbon compounds than the ones used by LoppErR & 
KREGER-VAN RiJ, a quite different system would be obtained. In 
characterizing the species, LoppER & KREGER-vAN Rus also made 
use of differences in size and shape of the cells. SKINNER & HuXLeEy, 
however, could find no definite morphological differences. These 


authors were of the opinion that sufficient support for a natural 
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_ differentiation of the genus Rhodotorula was lacking, and therefore 
_ suggested that the genus should, at least at the present time, be con- 
sidered as monotypic. is - 

HAseGAwa (1958) studied 46 Rhodotorula strains. Among other 
things, he reached the same conclusion as SKINNER & HUXLEY con- 
cerning the validity of differentiation by the shape and size of cells | 
as made by LoppErR & KREGER-VAN RiJ. Thus R. aurantiaca and-. 
_ R. glutinis var. rubescens should be synonymous with R. glutinis and, 
— R. mucilaginosa with R. rubra. Vv 
3 HaseGawa, Banno & YAMUCHI (1960) suggested a differentiation 
_ of the genus Rhodotorula into two subgenera: Rubrotorula for red 
species and Flavotorula for yellow species. This differentiation was 

founded upon different absorption maxima of petroleum ether 

_extracts of Rhodotorulas cultivated on potato-yeast medium. How- 
ever, when this medium was replaced with a synthetic medium con- 
taining vitamins, the absorption maxima for some of the red species 
were changed so that they agreed with the maxima for the yellow 
species. Furthermore, the authors were of the opinion that there is a 
difference in vitamin requirements between the two groups, so that 
the red species requiring thiamine can grow with pyrimidine alone 
while the yellow species require pyrimidine +thiazole. Two of the 
three yellow species investigated, however, made fairly good growth 
with pyrimidine alone. 

Several new species of Rhodotorula have been described by different 
authors since the publication of the work of LoppER & KREGER-VAN 
Ru. 

Some of the results of the physiological experiments with the 
Rhodotorula strains of the present investigation are summarized in 
Table V. 3b and 3c utilized nitrate and the sugars glucose, galactose, 
sucrose, and maltose. The size of the cells on malt agar was 2.6+0.2 x 
4.0+0.3 w and 2.9+0.2 x4.6+0.3 u respectively. According to 
LopperR & KREGER-vAN RJ, these strains should be classified as 
R. glutinis var. rubescens. Strains 7a and 33a also utilized nitrate. 7a 
assimilated the same sugars as 3b and 3c, but no experiments with 
different sugars were performed with 33a. Probably both 7a and 
33a should be classified as R. glutinis var. rubescens. The size of the 
cells in these strains was, however, not measured. According to 
HASEGAWA, all these strains ought to be named R. glutinis. 

The strain 18b did not utilize nitrate or any of the sugars used for 
classification except glucose and sucrose. None of the species recog- 
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nized by Lopper & KreGER-vAN RJ nor any of those described 
later has this combination of properties. This fact seems to me to be 
a further support for the suggestion made by SKINNER & HUXLEY of 
giving up classifying the genus Rhodotorula into different species 
until the genus has been more thoroughly studied. 

The vitamin requirements of the strains investigated proved to be 
rather different. 3b, 3c, and 33a were all stimulated by pantothenate, 
which could be replaced with f-alanine. This was also true of 7a, 
but this strain required biotin and thiamine (or the pyrimidine 
moiety) in addition. 18b proved to be deficient for PABA and thia- 
mine (or pyrimidine +thiazole). RoBBINs & Ma (1944) reported R. 
aurantiaca to be totally deficient for PABA and thiamine. The intact 
thiamine molecule was required. As shown above, 18b could not be 
classified, but R. aurantiaca differs from 18b in being able to utilize 
nitrate as well as galactose and maltose. 
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Cultivating the Rhodotorula strains at different pH values indicated 
that 3b, 7a, and 33a resembled each other as to the range where 
growth took place. The upper pH limit for these strains was about 8: 
18b, however, did not grow at pH 7.65, and even at pH 7.00 growth 
was considerably retarded. 18b required thiamine or pyrimidine + 
thiazole for growth. Thiamine is unstable at neutral and alkaline 
pH values, probably because the thiazole moietyis destroyed. Fil.mag. 
L. HULTGREN, Uppsala (personal communication) investigated the 
stability of thiamine when autoclaved at different pH values using 
Lactobacillus viridescens as a test organism. He found that a large part 
of the thiamine was destroyed even at pH 7. This might explain the 
inability of 18b to grow in alkaline solutions. 7a was deficient for 
thiamine too, but this strain was able to grow with pyrimidine only. 
7a grew very well at pH 7.00 and fairly well even at pH 7.95. 


Phialophora sp. 


The conidia of the Phialophora strain investigated here are rather 
slender (5.1 X2.1 u) and mostly rod-shaped. Dr. A. KAArrk (personal 
communication) reports that it resembles Phialophora repens (Da- 
vipson) Conant macroscopically but that the spores are larger and 
not curved. According to Dr. Käärik, this fungus is found in Sweden 
on birch and aspen. It has a very constant morphology both macro- 
scopically and microscopically. 


1. Growth with different nitrogen sources. 


Table VI. Growth of Phialophora sp. with different nitrogen sources 
(Experiment 12). 


ne  — 
rf Dry weight of mycelium 
Pinal pi in mg per flask 


a ———————————————————— — 


Initial pH 


Nitrogen source 


None 7.00 6.95 0.8 
KNO, 6.95 8.10 78.3 
KNO, 6.95 8.20 86.1 
NH,H,PO, 6.80 5.40 files 
(NH,).-tartrate 6.95 4.90 83.5 
L-Asparagine 6.95 6.95 74.9 
L-Aspartic acid 6.95 7.80 93.5 
Urea 7.00 7.30 86.8 + 1.7 


Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 1 


156. BRITA NYMAN 


MELIN & NANNFELDT (1934) studied the growth of Cadophora 
( =Phialophora) fastigiata with different nitrogen compounds. They 
reported that this fungus produced good growth with nitrate and 
nitrite, but grew poorly with ammonium chloride and urea. BREWER 
(1959) investigated several isolates of P. fastigiata and P. richardsiae. 
He tested 16 different sources of nitrogen, among them ammonium 
tartrate, potassium nitrate, asparagine, and aspartic acid. He found 
that all compounds investigated except cysteine could be utilized. 


Experiment 12. (Table VI). 


Nutrient solution. Medium A1 +B. 

The nutrients of medium A 1 were dissolved in 80 % of the final amount of 
distilled water. 20 ml of this solution was added to each culture flask and then 
autoclaved. The solutions of the nitrogen compounds were prepared in the 
same way as in Experiment 1. After autoclaving, each flask containing 
medium A1 was supplied with 1 ml of medium B +5 ml of “nitrogen solu- 
tion” (in the control series 5 ml of distilled water). The nutrient solutions 
contained 202 mg of nitrogen per 1. 

Phialophora sp. made good growth with all the nitrogen sources 
tested. Unfortunately all the mycelia of each series were mixed by 
mistake before weighing, and only the mycelia cultured with urea 
were weighed separately. 


2. Growth with different mono- and disaccharides. 

MELIN & NANNFELDT (1934) stated that Cadophora (= Phialophora) 
fastigiata utilized maltose and sucrose as well as monosaccharides. 
This species made no growth with lactose as the carbon source. 
BREWER (1959) reported that P. fastigiata and P. richardsiae could 
utilize 10 different carbohydrates, among them glucose, galactose, 
mannose, fructose, sucrose, maltose, and cellobiose. Arabinose could 
not be utilized. 


Table VII. Growth of Phialophora sp. with different sugars (Experi- 
ment 13). 


| Sugar Initial pH | Final pH Dry Weight of mycelium 
in mg per flask 

None 6.50 6.50 0.3 

p-Glucose 6.50 S20) ol Dace 
p-Fructose 6.50 6.00 26.32 5.1 
p-Mannose 6.50 3.95 74.8 + 2.3 
pD-Galactose 6.45 4.45 62.0+3.9 
Maltose 6.45 5.30 49.8+4.1 
Sucrose 6.50 3.60 59.1 + 1.6 
Lactose 6.50 6.25 11.5+0.5 
Cellobiose 6.50 5.20 72.622 5.7 
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Experiment 13 (Table VII). 


Nutrient solution. Medium A2 +B with 10 ml of vitamin mixture per l. 
The solutions were prepared in the same way as in Experiment 3, Each 
culture flask was supplied with 20 ml of medium A2 and autoclaved. After 
cooling, 1 ml of medium B +5 ml of a sugar solution (in the control series 
5 mil of distilled water) was added. The nutrient solutions contained 9.62 g 
of sugar per 1. 


Phialophora sp. grew well with glucose, mannose, galactose, 
maltose, sucrose, and cellobiose, but poorer with fructose. Least 
growth was obtained with lactose as a carbon source. 


3. Growth with glucose of varying concentrations. 


Table VIII. Growth of Phialophora sp. with pv-glucose of varying 
concentrations (Experiment 14). %=g per 100 ml of nutrient solu- 


tion. 
sas : Dry weight of myce- 
% D-glucose Initial pH | Final pH oul a NA eoper ues 
0 6.50 6.50 0.2 
1 6.50 3.80 67.8+1.6 
2 6.45 3.90 65.5 + 2.9 
5 6.40 3.70 65.2 + 2.4 
10 6.30 5.10 49.6+ 6.0 
20 6.20 5.65 38.9 + 7.4 
50 5.90 5.80 0.4 


Experiment 14 (Table VIII). 


Nutrient solution. Medium A2 +B with 10 ml of vitamin mixture per I. 

The solutions were prepared according to Experiment 5. Each culture 
flask was supplied with 20 ml glucose solution (in the control series 20 ml 
of distilled water) and autoclaved. After cooling, 5 ml of medium A2+1 ml 
of medium B were added. 


Phialophora sp. produced about the same growth with 1%, 2%, 
and 5% glucose. Growth was less abundant with 10% and still 
somewhat less with 20%. No growth was obtained with 50% glucose. 


4, Growth with and without vitamins. 


RENNERFELT (1938) reported that Cadophora ( =Phialophora) 
fastigiata grew poorly on media lacking vitamins. Vitamins of the 
'"bios” group exerted a favourable influence upon growth. BREWER 
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By Table IX. Effect of vitamin mixture upon growth of Phialophora sp. 
ee (Experiment 15). 
- ore : Dry weight of mycelium 
3 Vitamins _ | Initial pH Final pH SA a ste ae | 
; za | 
a No vitamins 6.60 4.20 59.6+3.2 | 
=. Vitamin mixture — 6.60 4.30 Soe HGH EE 


Experiment 15 (Table IX). | 


Nutrient solution. Medium A2 +B with 1 % glucose. | 
The nutrients of medium A2 (with and without vitamins added) were 1 
dissolved in 80 24, of the final amount of distilled water and autoclaved in I 
the culture flasks, 20 ml per flask. A 6.25 g per 100 ml glucose solution was 
autoclaved separately. After cooling, each flask containing medium A2 
was supplied with 1 ml of medium B +4 ml glucose solution. 


Phialophora sp. grew as well in the series where vitamins were 
lacking as in the one with vitamin mixture added. 


Dipodascus aggregatus. 


The species Dipodascus aggregatus was recognized by FRANCKE- 
GROSMANN (1952). She found the fungus in pinewood where it 
occurred in the canals made by the larvae of a bark beetle. 

The cells of the strain studied in the present investigation proved 
uninucleate, which is also mentioned by Barra (1959) as a charac- 
teristic of the species. 


1. Growth with different nitrogen sources. 


DULANEY & GRUTTER (1950) reported that Dipodascus uninucleatus 
was unable to utilize nitrate as the sole nitrogen source. Barra (1959) 
stated that D. albidus and D. aggregatus could not reduce nitrate, 
whereas D. uninucleatus could. KuEHN (1960) investigated the growth 
of D. uninucleatus with 24 different nitrogen sources. L-Aspartic 
acid proved to be weakly assimilable while no growth was obtained. 
with nitrate, nitrite or urea. Ammonium sulfate produced good 
growth. 
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Experiment 16 (Table X). 


Nutrient solution. Medium A1 +B. 

The solutions were prepared according to Experiment 2. 20 ml of medium 
A1 was added to each culture flask and autoclaved. After cooling, 1 ml of 
medium B +4 ml of “nitrogen solution” (in the control series 4 ml of distilled 
water) were added. The nutrient solutions contained 210 mg of nitrogen per 1. 


Dipodascus aggregatus produced good growth with ammonium 
dihydrogen phosphate, ammonium tartrate, and L-asparagine. With 
L-aspartic acid and urea, growth was poorer, and with nitrate and 
nitrite it was nonexistent. 


2. Growth with different mono- and disaccharides. 


Table XI. Growth of Dipodascus aggregatus with different sugars 
(Experiment 17). 


Dry weight of mycelium 


Hexose Initial pH | Final pH in mig per flasks 

None 6.35 6.45 0.1 

p-Glucose 6.35 3.90 22.4 1,4 
p-Fructose 6.35 4.60 25:4 20s 
p-Mannose 6.35 4.00 16.9+1.3 
p-Galactose 6.35 3.95 17.0+1.6 

Disaccharide 

None 6.40 6.40 0.1 

Maltose 6.40 So) 14.9+4.7 
Sucrose 6.40 6.35 0:2 

Lactose 6.40 6.35 0.1 

Cellobiose 6.40 6.35 0.2 (3 replicates) 
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KuEun (1960) tested 37 different carbohydrates as sole carbon 
sources for Dipodascus uninucleatus. This fungus produced good 
growth with glucose, maltose, and sucrose. Galactose, lactose, and 
cellobiose supported no growth. 


Experiment 17 (Table XI). 


Nutrient solution. Medium A2 +B with 10 ml of vitamin mixture per 1. 

The nutrient solutions were prepared in the same way as in Experiment 
13 except that the sugar solutions contained 6.25 g per 100 ml. After auto- 
claving, each flask containing medium A 2 was supplied with 1 ml of medium 
B +4 ml of a sugar solution. The nutrient solutions contained 10 g sugar 
per 1. / 


Dipodascus aggregatus proved to be able to grow with all the hexoses 
tested, but the best growth was obtained with glucose and fructose. 
The only disaccharide utilized was maltose. 


3. Growth with glucose of varying concentrations. 


Table XII. Growth of Dipodascus aggregatus with p-glucose of varying 
concentrations (Experiment 18). % =g per 100 ml of nutrient solu- 


tion. 
| 
RAL ate 2 Dry weight of myce- 
% D-glucose Initial pH | Final pH lium in mg per flask 
0 6.45 6.50 0.3 
1 6.45 4.25 31.041.4 
2 6.45 3.60 33.7 22.3 
5 6.40 3.05 26.52 0.7 
10 6.30 3.00 14.0+0.6 
20 6.20 3:50 1.4 
50 5.90 5.75 4.2 


Experiment 18 (Table XII). 


Nutrient solution. Medium A2+B with 10 ml of vitamin mixture per I. 
The nutrient solutions were prepared according to Experiment 14. 


Dipodascus aggregatus made good growth with 1%, 2%, and 5% 
glucose, poorer with 10%. In the series with 20% glucose, very weak 
growth in the form of oidia was obtained. The fungus did not grow 
with 50% glucose. The relatively high value of the mean dry weight 
of this series was probably due to glucose remaining on the inocula. 
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3 


5. Growth at different pH values. 


; Table XIII. Effect of pH on growth of Dipodascus aggregatus with 
L-asparagine and L-aspartic acid, respectively, as the nitrogen source 
(Experiments 19 and 20). 


Experiment 19 (nitrogen source Experiment 20 (nitrogen source 
9 L-asparagine) L-aspartic acid) 
4 ees ___ | a Se MR 
solution Dry weight Dry weight 
no. | Initial pH| Final pH Oneieeesg Initial pH} Final pH peels 
2 flask flask 
1 2.00 2.65 0.5 2.10 1.95 0.4 
2 2.90 3.30 28:7£1.3 3.40 4.05 33.24 2.2 
3 4.15 4.85 38.94 2.1 4.65 5.80 30.8 + 2.0 
4 4.85 5.20 26.841.7 4.95 5.90 29.94: 1.9 
5 5.50 5.55 24.84 1.2 5.50 6.10 SÖDERN slicks} 
c 6 6.05 6.05 25.04 1.3 6.05 6.40 3122 ce 172 
ih 6.40 6.30 26.041.2 6.40 6.65 307 2 O87 
£ 6.95 6.85 42.24 2.6 6.90 7.10 26.0+1.0 
11 7.50 7.25 26.8+1.8 7.45 7.70 20.440.5 
13 8.05 7.55 PPT aE) 8.00 8.00 12.2£0.3 
15 8.90 8.10 1.3 8.90 8.90 0.8 (5 rep- 
licates) 
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| 
Experiments 19 and 20 (Table XIII). | 
| 


Nutrient solution. Medium A3 (in Experiment 20, the 1 g L-asparagine 
used in Experiment 19 was replaced with 1 g 1-aspartic acid) +buffer + 
medium B with 1 % glucose and 2 wg biotin per 1. 

The nutrients of medium A3 were dissolved in 28 % of the final amount of | 
distilled water. 7 ml of medium A 3 (with biotin) +15 ml buffer solution were 
added to each culture flask and then autoclaved. A glucose solution con- 
taining 12.5 g per 100 ml was autoclaved separately. After autoclaving, 1 ml 
of medium B+2 ml glucose solution were added to each culture flask. 


The variation in growth of Dipodascus aggregatus with pH for the 
two nitrogen sources investigated is illustrated in Fig. 14., 


6. Discussion of the experiments with Phialophora and Dipodascus. 


As can be seen from the experiments and from the summarizing 
Table XIV, Phialophora sp. proved to be a very tolerant fungus, 
being able to utilize all the nitrogen sources tested as well as all the 
sugars, although growth. was poor with lactose. The strain was able 
to grow with 20% glucose, but not with 50%. No vitamins were 
required. 

Dipodascus aggregatus, on the other hand, was unable to grow with 
nitrate or nitrite as the nitrogen source. All the hexoses studied could 
be utilized, but the only disaccharide producing growth proved to be 
maltose. With sucrose, lactose, and cellobiose no growth at all was 
obtained. The fungus was unable to grow with 20% glucose. Biotin 
was required for growth. 

ScuMALFuss & Morues (1930) studied the breakdown of aspara- 
gine by Aspergillus niger. They stated that this breakdown is carried 
out in different ways at different pH values. In acid solutions, the 
amino nitrogen is disengaged, and the amido nitrogen is simultaneously 
liberated. In alkaline solutions, the amino group is extremely slowly 
liberated, while the amido group is rapidly disengaged with the aid 
of an enzyme, which, in A. niger, proved to be active between pH 6 
and pH 10 with the optimum at pH 7.7-7.8. L. Fries (1955) reported 
that certain Coprinus strains produced far more abundant growth 
with asparagine than with aspartic acid at pH 4.5-8.0. 

Growth of Dipodascus aggregatus at different PH values is shown in 
Fig. 14. With asparagine as the nitrogen source, the growth curve 
has a maximum at about pH 4, a minimum at about pH 5.5 anda 
second maximum at about pH 7. This agrees well with the theory 
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4 Fig. 14. Growth of Dipodascus aggregatus at different pH values with L-asparagine 
(unbroken lines) and L-aspartic acid (broken lines) as the nitrogen source. 
- 
of Scumatruss & MotHES. The second maximum would hence be 
due to an enzymatic liberation of the amido group. 

With asparagine replaced by aspartic acid, it is true that there is 
also a tendency towards two maxima in the growth curve. Consider- 
ing the standard errors of the mean, however, one might establish 


_ that the yield was highest and practically constant between pH 3.4 and 
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rr de Growth of Pee sp. and Dipadasenst agg fela tus 
with nitrate, certain carbon sources, with vitamins lacking and y 
biotin added. 


p-Glu- |p-Fruc- | p-Man- | p-Ga- : 

Fungus | KNO, ret ee, Fett Ertan eg Sucrose | 
Phialophora sp. + + + + + Rea + 
Dipodascus aggregatus = ae a5 2f + 35 = 


Cello- |p-Glucose|p-Glucose| Vitamins} Biotin 
är Lactose | hiose | 20% | 50% | lacking | added 
Phialophora sp. (=) + + = + + 
Dipodascus aggregatus - = = = = 4d + 
+ =growth, — = no growth, (—) = growth considerably retarded. 


and 6.4. Passing from 6.4 towards higher pH values, growth decreased 
continuously. 

In the experiments with the Rhodotorula strains at different pH 
values with asparagine as the nitrogen source, no minimum corre- 
sponding to the one found in the growth curve of D. aggregatus was 
observed. This may be due to the presence of some amino- or amido- 
liberating enzyme being active also within the pH range of 4.5—6.5 in 
Rhodotorula. 


Summary. 


Five strains of the genus Rhodotorula, one strain of the genus 
Phialophora and one of Dipodascus aggregatus were isolated from 
the slime flux of various deciduous trees. The present investigation 
consists of physiological studies on these fungi. 

Four of the Rhodotorula strains could utilize seven different nitrogen 
sources investigated, among them nitrate and nitrite. Three of these 
strains could also grow with seven sugars tested, among them glucose, 
galactose, maltose, and sucrose. Lactose could not be utilized. They 
could also grow in a nutrient solution containing up to 50% glucose. 
The fourth strain was not tested in these respects. 

The remaining strain of Rhodotorula was unable to utilize nitrate 
and nitrite, nor was it able to grow with galactose, maltose, or lactose 
as the carbon source, or in a solution containing 50% glucose. 
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Of the four strains that could reduce nitrate, three proved to be 
deficient for pantothenate (or f-alanine). The remaining strain 


required pantothenate (or f-alanine), biotin, and thiamine (or 


pyrimidine) for growth. The strain that could not utilize nitrate was 
deficient for PABA and thiamine (or pyrimidine + thiazole). 

Three of the four strains reducing nitrate produced growth within 
a pH range of about 2.9-8.0. The remaining strain was not investiga- 
ted in this respect. The strain which did not reduce nitrate was 
unable to grow at a pH of 7.65 or higher. 

The connection between the ability to utilize nitrate as the nitrogen 
source and vitamin autotrophy found by SKINNER & Hux ey (1956) 
for 30 Rhodotorula strains proved invalid for one of the strains of the 
present investigation. The physiological properties of another strain 


(the one which was unable to grow with nitrate) did not agree with 


any one of the species recognized by LoppER & KREGER-VAN RIJ 
(1952) nor with any one of the species described later. 

The Phialophora strain investigated could utilize all seven nitrogen 
sources tested and all eight sugars investigated, although growth was 
weak with lactose. No growth was obtained with 50% glucose. The 
Phialophora strain produced good growth in a medium lacking 
vitamins. 

The Dipodascus aggregatus strain proved to be unable to utilize 
nitrate and nitrite. Of the sugars investigated, sucrose, lactose, and 
cellobiose could not be utilized. The fungus was unable to grow with 
50% glucose, and even with 20%, very weak growth was obtained. 
This strain required the addition of biotin. The varying growth of 
D. aggregatus at different pH values with two different nitrogen 
sources, asparagine and aspartic acid, is demonstrated in the in- 
vestigation. 
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_ OVARIAN MORPHOLOGY AND TAXONOMICAL 
POSITION OF SELAGINEAE. 


BY 


SVEN JUNELL. 


Introduction. 


At the outset of the present investigation, I was interested mainly 
in studying the embryology of Hebenstreitia dentata, one of the few 
species of the tribe Selagineae cultivated in our Botanical Gardens. 
It soon appeared, however, that valuable information about the 
relationships of these plants could be obtained by widening the 
scope of the investigation to include the structure of the flower in 
general and the morphology of the ovary in particular. In similarity 
to numerous other sympetals with 2- or 1-ovuled ovaries, Selagineae 
have been given different taxonomical positions by various workers. 
I reproduce here the following excerpt from Srapr (1932) because it 
makes this clear and also because it adequately describes the general 
appearance and geographical distribution of these plants. 


The family Selaginaceae ... represents a very natural group of plants, 
mostly South African (over 200 out of 230), the remainder being confined 
to Tropical Africa, where they occur chiefly in countries around Lake Nyassa, 
a very few being found farther north. Of the seven genera of the family, 
Selago is by far the largest, comprising over 140 species. They are all more or 
less of the heath-type and when growing gregariously may cover extensive 
stretches of land. 

JUSSIEU suggested already in 1806 that Selago might be the type of a 
new and distinct family, relying mainly on the orientation of the embryo 
with its superior radicle. It was, however, Cuoisy who in 1823, in his memoir 
on the Selaginaceae, actually proposed and described the family as such, 
impressed by its homogeneity and the well-defined general aspect of its 
members, although he was aware of its affinity to Verbenaceae and its 
relations to certain Scophulariaceae and Acanthaceae. BENTHAM accepted 
CHOISy’s concept of the family. ... More recently WETTSTEIN and HALLIER 
have reduced the family to a tribe of Scrophulariaceae. Theoretically there 
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may be some justification for this reduction, but the family as proposed by 
CHoIsY is geographically and, in a general way also, morphologically so well 
defined that we ought to acknowledge this fact by giving the group the 
status of a family. Zz 


A few additional examples of how the group has been dealt with 
in various handbooks will now be given. In his analysis in DE 
CANDOLLE's “Prodromus’’, CHoisyY (1848) retained Selagineae as a 
distinct family. On the other hand, BAILLON (1882) distributed the 
genera on the tribes Selagineae and Hebenstreitieae within thefamily 
Scrophulariaceae. WETTSTEIN stated in ENGLER & PRANTL’s handbook 
that Selagineae was a tribe in the subfamily Antirrhinoideae. ROLFE 
(1901) and Levyns (1950), just as most British authors, accepted in 
‘Flora Capensis”’ and in "Flora of the Cape Peninsula” Selagineae as 
a distinct family. Conversely, PHILLIPS (1951) included the group in 
the Scrophulariaceae. In the latest edition of "The Families of Flower- 
ing Plants”, HUTCHINSON (1959) let the Order Lamiales comprise 
Myoporaceae, Selagineae, Globulariaceae and Labiatae. (Strangely 
enough, Verbenaceae should not belong to this Order when it does 
include Labiatae. True, as I have shown previously (1934), Verbe- 
naceae is not a homogeneous family, but some groups exhibit such 
a close affinity to Labiatae that I consider it justified to include them 
therein.) 

The fact that the Selagineae usually have been treated as a family 
distinct from the Scrophulariaceae must surely be due to the belief 
that none of these plants ever have more than two ovules in the ovary. 
Actually this is a misconception, however, for types transitional to 
the typical Scrophulariaceae do exist which have four ovules. 


By virtue of the great generosity of the Botanical Museums at 
Stockholm (abbreviated S in the list of species), Uppsala (U), Lund 
(L), Gothenburg (G), Kew (K), and the National Botanical Gardens 
of South Africa at Kirstenbosch (Ki), I have been afforded the 
opportunity of examining a very comprehensive series of specimens. 
To facilitate such examination, I have adopted the procedure de- 
scribed previously (1934), viz. flowers and fruits were first digested 
in warm water for a day or two and then embedded and sectioned 
on a microtome. 

Almost without exception the illustrations depict either transverse 
or longitudinal sections of flowers, ovaries or fruits. The orientation 
of the transverse sections is such that the anterior of the two carpels 
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is the one nearest the bottom of the page. Moreover, whenever serial 
sections are illustrated, they are numbered from the top downwards. 
Unless otherwise stated, the longitudinal sections are from the 
median plane and they are oriented to place the anterior carpel on 
the left side. In some figures the nature of the illustrated parts is 
indicated by abbreviations, bract being designated “‘br’’, calyx and 
its lobes “‘sep’’, corolla and its lobes “‘pet’’, and stamens “‘st’’. 

To enable the ovary of the Selagineae group to be compared with 
that of some typical Scrophulariaceae, I have examined some genera 
belonging to the tribe Manuleae in the subfamily Antirrhinoideae. 
The two groups are alike in being composed chiefly of South African 
genera and also in having monothecous stamens. 


Ovarian Morphology of Some Typical Scrophulariaceae. 


The material used was as follows: 


Glumicalyx montanus H1ERN, Nat. Herb. Pretoria n. 1826 (Ki). 
Manulea cheiranthus L., Acock 563 (S). 

Polycarena heterophylla (L. f.) Levyns, HAFSTRÖM et Acock 1235 (S). 
Sutera antirrhinoides (L. f.) HIERN, fixed material. 

S. brachiata Roru forma, Harstrém et AcocK 1163 (S). 

S. foetida (ANDR.) Rot, fixed material. 

Zaluzianskya capensis (L.) Waup., fixed material. 


A selection of transverse serial sections through a young flower of 
Zaluzianskya capensis is depicted in Figs. 1a,—a,. In Fig. 1a, (drawn 
at lower magnification than the others) one sees the two inferior 
anthers in cross-section, and it is evident that two pollen sacs are 
present in the theca. The other sections have passed through the 
ovary, and what levels they come from may readily be established 
by referring to the longitudinal section shown in Fig. 1b. The most 
striking feature is the conspicuous nectariferous gland at the base of 
the ovary. It is composed of cells rich in plasma and here and there 
on its surface large glands are found. The vascular bundle supplying 
the nectariferous gland is the one continuing upwards along the 
midline of the posterior carpel. Within the gland it ramifies and 
several discrete bundles are consequently seen in transverse sections. 

Figs. la, and a, disclose that the ovary is 2-chambered and con- 
sists of two carpels. Their margins have a large number of slightly 
curved, anatropous ovules. Whilst only a few ovules are cut nearly 


lengthwise in either longitudinal or transverse sections, all but the 
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Fig. 1. a-b, Zaluzianskya capensis; a,, transverse section of a flower on level with the 

lower pair of stamens; a,—a,, transverse sections of the ovary in the same flower; b, longi- 

tudinal, median section of ovary; c, Sutera antirrhinoides, longitudinal section of ovary; 

d-f, Glumicalyx montanus; d and e, longitudinal and transverse sections of ovary; 
f, tangential section of an ovary. a, x 15; b, x25; a,-a,, c-f, x35. 


uppermost ones are pendulous and have the micropyle directed 
more or less upwards. The uppermost ovules project into the ovarian 
cavity and have the micropyle directed downwards. Accordingly 
we have here a case of heterotropy. The other species examined 
have a similar ovarian morphology. In Fig. 1c, depicting a longi- 
tudinal section through a young ovary from Sutera antirrhinoides, 
the majority of ovules are oriented horizontally. The nectariferous 
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gland is less distinctly demarcated laterally and in Manulea cheiran- 
thus it is rather inconspicuous. 

Longitudinal and transverse sections through the ovary of Glu- 
micalyx montanus are illustrated in Figs. 1d, e and f. Apart from its 
much smaller number of ovules, the features of this species are 
strikingly similar to those described in the foregoing. When describing 
this_monotypical genus, HIERN (1903) reported that it shows the 
closest affinity to Digitalis and Isoplexis. Without going into the 
particulars of its relations, I would point out, however, that the | 
stamens are stated to be monothecous. PHILLuiPs (1951) positioned 
the genus immediately after the Selagineae group. 


- - | 


Ovarian Morphology in Selagineae. 


A. The Ovary with Two Ovules. 


= 


Selago. 
The material used was as follows: 


albida Cuotsy, Boius 32 (det. NoRLINDH, S). 

. asperuloides SCHLECHT., SCHLECHTER 25.8.97 (L). 

Buchananii Rou.Fe, Stouz 1388 (S). 

Burmanni Cuoisy, DREGE, Giftberg (S det. NORLINDH, L). 

canescens L. f., H. Austr. Afr. n. 1939 (U). 

corymbosa L., WALL 27.11.37 (S), OLDEviG-RoBERTS Feb. 1951 (S), 
HELNE 286 (U). 

decumbens THUNB., DREGE (det. NoRLINDH, S). 

. diffusa THUNB., ZEYHER, Stellenbosch (L). 

elata CHoisy, Acock 1587 (det. NORLINDH, S). 

foliosa RorFeE, H. Austr. Afr. 1514 (U). 

Forbesii RoLFE, SIDEY, 3102 (S). 

fruticosa L., WALL 9.12.37 (S), H. Norm. Austr. Afr, 677 (U). 

. fruticulosa ROLFE, WILMAN 860 (det. ESTERHUYSEN, G). 

. Galpinii ScHLECHT., KoTzE 889 (L). 

. geniculata Cuoisy, Herb. Rerzir (L). 

. glomerata THuNB., H. Norm. Austr. Afr. 1341 (U), HAFSTRÖM et LINDE- 

BERG 10.8.36 (S). 

. glutinosa E. Mrey., Acocx 3153 (det. NOoRLINDH, S). 

. guttata E. Mey., leg. et det. ESTERHUYSEN 19769 (LL). 

hamulosa E. MEY., DrRÉGE, Haazenkraals rivier (L). 

. heterophylla THUNB., leg. et det. ESTERHUYSEN 15010 (G). 

Holstii RoLrFE, Fries (det. R. E. Frigs, S (1597 a), U). 

- Holubii ROLFE, SCHLECHTER 4242 (S). 

. hyssopifolia E. Mey., PENTHER 2371 (S), Copp (UV). 

. lamprocarpa ScHLECHT., SCHLECHTER 1.11.96 (G), Pl. Schlecht. 10047 (S). 

. lepidioides RoLFE, Rupatis 592 (S). 
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. ef. minutissima CHoisy, WALL 18.9.38 (S). 

. namaquensis SCHLECHT., Pl. Schlecht. 8179 (S). 

. Nelsoni RoLFE, WALL 29.10.38 (det. NORLINDH, S). 
. pachypoda RoLFE, H. Norm. Austr. Afr. 1342 (U). ee 
. punctata ROLFE, GALPIN 1809, 1924 (K). 

. quadrangularis CHoisy, ECKLON 732 (det. NORLINDH, S) 

. racemosa BERNH., Woop 6421 (L). 

ramosissima ROLFE, WALL 18.9.38 (L), 1349 (det. ESTERHUYSEN, L.). 
ramulosa E. MEY., Acock 15373 (L). 

. scabrida THUNB., WALL 29.11.37 (S). 

. serrata BERG., ORTENDAHL (fixed material), Acock 3973 (S). 

. spuria L., WALL 19.11.38 (det. NoRLINDH, S) 

Thunbergii CHOISY, ECKLON et ZEYHER, Caledon Botrivier (L, S). 
puriquetra L. f., FieNorm. Austr. Aire 970: CU): 

. verbenacea L. f., AcocKk 4031 (det. NORLINDH, S). 
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The floral morphology in this genus, the largest in the Selagineae, 
is of the scrophulariaceous type with respect to the orientation and 
numbers of sepals, petals and stamens (five, five and four in number, 
respectively). In the other genera a reduction has taken place in one 
or more of these whorls. 

Just as in Scrophulariaceae generally, the ovary consists of two 
median carpels, but it differs—in those species I accept as belonging 
to Selago—in the sense that it contains merely two ovules. The nectari- 
ferous gland at the base of the posterior carpel is usually well deve- 
loped and sometimes nectariferous disc tissue grows out sideways, 
occasionally extending right round to the anterior aspect of the ovary. 

Fig. 2a illustrates a median longitudinal section through S. serrata 
and shows how the two anatropous ovules are suspended from a 
placental tissue which occupies a large part of the superior portion 
of the ovary and has a coating of transmitting tissue with papillate 
cells. Since the ovular median plane is approximately perpendicular 
to the ovarian median plane, it is impossible in longitudinal sections 
to trace the vascular bundles all the way down to the ovules. This 
can be done more readily in the series of transverse sections (Figs. 
2b,—b,). 

In Figs. 2e and 2g are shown median longitudinal sections through 
ovaries from S. corymbosa and S. quadrangularis. These species are 
the opposites of one another with respect to the orientation of the 
ovules. In the former, the funiculus is directed away from the central 
part of the ovary, the ovules thus being apotropous. In the latter, on 
the other hand, the funiculus is directed inwards and in consequence 
the ovules are epitropous. When, as in S. serrata, the median plane 
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Fig. 2. Longitudinal and transverse sections of flowers, ovaries and fruits. a—c, Selago 

serrata. a, longitudinal section with approximate levels of the transverse sections b,—b, 

indicated; c, longitudinal section of ovule; d, S. scabrida; e-f, S. corymbosa (section f 

includes only one of the ovules, which has a megaspore mother cell); g, S. quadrangu- 

laris; h, S. glutinosa; i, S. Holstii; k-l, S. fruticosa, longitudinal and transverse sections 

of immature fruits (l, and I, are from the lower part of the fruit; pieces of the gland are 
visible). k, 1, x35; a-e, g, h, x45; ETEN AE SETS safes OO! 


of the ovule is perpendicular to the median plane of the ovary, I 
designate the orientation of the ovules as pleurotropous (cf. Gusu- 
LEAC, 1937). 

Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961) :1 


MORPHOLOGY AND TAXONOMY OF SELAGINEAE 175 


I have examined a large number of ovaries in various stages of 


development from S. corymbosa and found an apotropous position 
in all of them. Fig. 2/ illustrates an ovary with an ovule at the mega-. 


spore mother-cell stage. In Figs. 2h and 2i, showing transverse 
ovarian sections from S. glutinosa and S. Holstii, the posterior 
ovule is apotropous whilst the anterior one is pleurotropous. I have 
also encountered such transitions between apotropy and pleuro- 
tropy in S. albida, S. foliosa and S. geniculata. 

The majority of species seem to be pleurotropous, and undoub- 
tedly this is the most primitive position. Besides in S. serrata, I have 
observed it in S. Burmanni, S. elata, S. guttata, S. lamprocarpa, S. 
spuria and S. Thunbergii. More or less distinctly apotropous species 
in addition to those mentioned already are S. Forbesii, S. lepidioides 
and S. ramulosa. To my knowledge the only epitropous species is 
S. quadrangularis. The ovaries of the apotropous species are as a 
rule more or less rounded (in the median plane). 

The position of the ovules—which is often unvarying throughout 
entire families—is, and probably rightly so, accorded considerable 
taxonomical significance. But at the same time it by no means rarely 
varies within one and the same group. I have personally demonstrated 
(1934) that both epitropy and apotropy may occur concomitantly 
within the same genus of the family Stilbaceae. SAMUELSSON (1913) 
pointed out that among those plants with a reduced number of 
ovules which have originated from a group with heterotropy one 
might find different types of ovular position. 

Apart from the position of the ovules, the ovarian morphology is 
similar in all members of the genus. The ovarian morphology in 
S. glomerata, S. Nelsoni, S. spuria, S. triquetra and S. verbenacea is 
practically identical to that in S. serrata. In some species, for example 
S. foliosa, the ovaries are unusually tall, whereas in others, for example 
S. Holubii and S. geniculata, they are nearly round (in median sec- 
tions). The two ovarian chambers are nearly equally deep in S. 
serrata and S. glutinosa, but the anterior chamber is deeper in most 
species. This is the case especially in species having a well-developed 
nectariferous gland such as S. scabrida (Fig. 2d), S. canescens (Fig. 
36) and S. triquetra. In S. Holubii the gland extends like a lingual 
projection from beneath the round ovary. 

Despite the fact that the taxonomical literature states that the bract 
is not adnate to the calyx in Selago, I have established that that is 
precisely what it more or less distinctly is in S. Burmanni, S. cane- 
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Fig. 3. Longitudinal and transverse sections of ovaries and flowers. a, Selago Thunbergii; 
b, S. canescens; c—d, S. geniculata; e-f, Cromidon corrigioloides (= S. corrigioloides, cf. p. 
177); g, Walafrida nitida; h, W. cinerea; i, k, W. saxatilis. b, c-g, i, x35; a, h, x45. 


scens (Fig. 3b), S. corymbosa, S. decumbens, S. geniculata (Fig. 3c), 
S. heterophylla, S. quadrangularis, S. racemosa, S. scabrida, S. serrata, 
S. spuria, S. Thunbergti (Fig. 3a) and S. verbenacea. As I shall 
explain later, I have also seen such deviations in other genera which 
are assumed to be homogeneous in this respect. 

In some species, most obviously in S. glomerata and S. fruticosa, 
the basal portion of the ovary underlying the nectariferous gland 
becomes markedly woody when flowering is over. In Figs. 2k and 
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_ 1, one sees in the latter species this tissue sticking up like a plug 
_ intruding between the two halves of the fruit. 


2. Cromidon. 


The material used was as follows: 


_¢. corrigioloides (ROLFE) Compton, COMPTON 11171 (Ki), ORTENDAHL 386 
= (G). 
é 
When COMPTON (1931) described this genus on the bases of Selago 


corrigioloides, he emphasized that this plant differed from Selago in 
_ the adnate bract, from Microdon in the unequally lobed calyx and 
4 the equally 2-lobed ovary, from Walafrida in the 5-lobed calyx and 
adnate bract, and from all three in the 4-lobed corolla. 
The ovarian morphology (Fig. 3f) is of the usual Selago type and 
_- concerning the cited difference from Selago, I have just pointed out that 

numerous Selago species have the bract adnate to the calyx and then 

usually more conspicuously than in S. corrigioloides. In my opinion, 
= therefore, everything suggests that this species may be included in 
Selago, as also PHILLiPs (1951) does. 

As COMPTON states, the posterior sepal is the smallest, the postero- 
lateral larger and the two anterior largest. Fig. 3e, illustrating a 
transverse section through a flower on a level with the upper part 
of the ovary, discloses that even at this high level the two anterior 
sepals are united, and on the right side also with the next sepal. 
As the section lies at a higher level on the left side, the corresponding 
sepal here is free. In a few series of sections I have found neither a 
free portion nor any remains of the vascular bundle of the posterior 
pair of sepals. This makes the calyx resemble the 3-lobed Walafrida 
calyx. The 4-lobed nature of the corolla seems to be due to the fact 
that the posterior petals are united. 


3. Walafrida. 
The material used was as follows: 


W. albanensis (ScHLECHT.) ROLFE, SIDEY 3145 (S). 

W. cinerea (L. f.) RoLrFE (det. NoRLINDH, S). 

W. decipiens (E. Mey.) RoOLFE, ECKLON et ZEYHER (det. NORLINDH, S), 
LEvRING 1.10.47 (G). 

W. densiflora RoLFE, SCHLECHTER 3807 (U). 

W. Dinteri RoLFE, DINTER 7695 (S). 

W. Goetzei (ROLFE) BRENAN, CROOK M. 93 (5). 

W. micrantha (CHo1sy) ROLFE, Acock 5562 (det. NORLINDH, Ss): 

W. nitida E. Mey., DREGE, ECKLON et ZEYHER (S). 
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__W. paniculata (THuNB.) RoLFE, ORTENDAHL 11.7.31 (S). 


W. rotundifolia (L. f.) RoLFE, Herb. Norm. Austr. Afr. 974 (U). 
W. saxatilis (E. MEY.) ROLFE, WALL 13.11.38 (G). 


This genus differs from Selago in having a 3-lobed calyx. The 
posterior sepal is often smaller and, reportedly, may be missing. It is 
difficult to determine the nature of the lateral sepals but it seems likely 
that they are homologous to the anterior pair in Selago, whereas a 
reduction of the posterior pair has taken place. In transverse sections 
through flowers from W. decipiens and W. nitida, I have occasionally 
observed a supernumerary, smaller vascular bundle in the posterior 
part of the lateral sepals. In a slide from W. decipiens this bundle 
occurred in only one of the two sepals. In my opinion this bundle 
suggests that sometimes a remnant of the posterior pair of sepals 
may persist. Just as detailed above in the case of Selago (Cromidon) 
corrigtoloides, the two lateral sepals of W. Dinteri are united anteriorly. 

In a number of Walafrida species, e.g. W. nitida (Fig. 3g), W. 
paniculata and W. saxatilis (Fig. 31), the bract is adnate to the calyx. 

Although the fruit of W. nitida is practically round, its ovary is 
unusually elongated (Fig. 3g). A voluminous placental tissue occu- 
pies the superior portion of the ovary. The other species instead have 
remarkably short ovaries which as a rule are broadest towards the 
base or, as in W. densiflora and W. Dinteri, practically round (in the 
median plane), the ovules in the latter case being curved. 

As one might have surmised from the shape of the ovary, the 
ovules are in most instances more or less distinctly apotropous. I 
have examined a great number of slides of W. cinerea, the funiculus 
in all of them being directed outwards (Fig. 3A). Similarly, I have 
observed apotropy in W. decipiens, W. Dinteri, W. paniculata and W. 
rotundifolia, although they often present transitions towards pleuro- 
tropy which seems to be the rule in W. sawatilis and, above all, in 
W. nitida (Fig. 39). 

From W. albanensis, W. cinerea, W. Dinteri, W. nitida and W. 
paniculata, I have examined young fruits (Figs. 4a ,b and c). The cells 
of the inner layers of the fruit wall enlarge and develop thick walls. 
This makes the mature fruit separate into distinct cocci, the same 
thing reportedly occurring throughout the genus. 

When E. Meyer originally founded this genus, its only member 
was W. nitida, which is characterized by a pair of additional spurious 
cells in the cocci at adjacent margins. No evidence of these cells 
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(Figs. 4a and b). Whilst the vacuoles in the younger fruit (Fig. 


E40) are wholly occupied by large, thin-walled, empty, rounded tells. — ä 


only remnants of the walls of these cells remain in the older fruit. 


4. eee pint and Dischisma. 

The material used was as follows: 
Hebenstreitia comosa Hocust., ECKLON et ZEYHER 36 (U). 
HI. dentata L. (fixed material). 


H. hamulosa E. Mey., Herb. Norm. Austr. Afr. 675 (U). 
H. integrifolia L., MEEUSE 9280 (U). 


-H. repens JARosz, LINDEBERG 30.8.36 (S). 


H. sarcocarpa Borus, Herb. Norm. Austr. Afr. 674 (U). 
Dischisma arenarium E. Mey. (fixed material). 
-D. ciliatum (BERG.) CHOISY, WALL 29.11.38 (det. NORLINDH, S): 


These genera differ from Selago chiefly in the morphology of the 
calyx and the corolla. Both have a corolla which anteriorly is divided 
down to the middle of the tube and posteriorly expands in four lobes. 
In sections through the tube no vascular bundle can be seen anteri- 
orly, suggesting that the anterior petal is missing as a rule. It has been 
reported, however, that a fifth minute lobe occasionally is present in 
the fissure of the tube. 

The two genera are distinguished from one another by the calyx. 
Dischisma has two sepals which are separated almost down to the 
base; and, judging by transverse sections of young buds (Fig. 4e), 
they are the persisting posterior pair of originally five sepals. In 
Hebenstreitia the calyx is spathaceous, only a few cell layers thick, 
and adnate marginally to the bract (Fig. 4d). Transverse sections 
normally present two vascular bundles but residual traces of a third 
occasionally occur centrally, suggesting that remnants of the posterior 
sepal sometimes may persist. 

These genera both develop four stamens and, as usual, their anthers 
are monothecous. I have observed in a few specimens of H. dentata 
remnants of a fifth posterior stamen in the form of a filament. Al- 
though it was unlike the others, an anther actually had developed in 
one of these specimens (Fig. 4d). The pollen grains were abnormally 
small and surrounded by a highly vacuolized plasma. In addition 
to two distinct chambers, there was a third which extended inwards 
and at one side apparently communicated with the pollen sac lying 
outside it. The series of sections was unfortunately incomplete, but 
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Fig. 4. a-b, Walafrida nitida, transverse sections of immature fruits; c, W. cinerea, 
transverse section of immature fruit (the posterior sepal fails to reach the section level); 
d, f, g and i, Hebenstreitia dentata; d, transverse section of a bud (besides the four 
ordinary stamens, there is a posterior abnormal one); f, longitudinal section of a bud 
(one of the ovules with a dyad and the other with a tetrad); g, i,-i;, longitudinal and 
transverse sections of ovaries (in g the approximate levels of the transverse sections are 
indicated); h, H. repens, longitudinal section of ovary; e, k and Il, Dischisma arenarium; 
e, transverse section of a bud; k, I, transverse and longitudinal sections of immature 
fruits with embryo and endosperm. J, x25; a-e, 9, Ny KR; 303 fe KAD; ee oe 
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this fifth anther nevertheless gave ihe impression that it miele be 
dithecous. 


Fig. 4f shows a median longitudinal section through a young bud. - 


from H. dentata. One ovule contains a dyad and the other a tetrad 
of megaspores. Of the normal tenuinucellate type, the nucellus is 
directed obliquely upwards. At the base one perceives the first hint 
of the nectariferous gland. Longitudinal sections of mature ovaries 
(Figs. 4g and h) resemble those in Selago serrata (Fig. 2 a) apart from 
having epitropous ovules. With rare exceptions the median plane 
of the ovule coincides fairly closely with the median plane of the 
ovary. 

I have noted only minor differences between the various species. 
Thus, for example, H. comosa and H. integrifolia have a remarkably 
tall and H. hamulosa an unusually low ovary. As appears from Fig. 
4h, the placental tissue of H. repens is very voluminous. 

Figs. 4k and I show transverse and longitudinal sections from a 
fruit of D. arenarium. The transverse section includes the embryo’s 
cotyledons. The embryo has consumed part of the endosperm tissue. 
The cell walls are thickened in the inner cell layers of the fruit wall. 


B. The Ovary with One Ovule. 


1. Microdon, Gosela, Agathelpis and Globulariopsis. 
The material used was as follows: 


Microdon linearis CHOISY, ZEYHER 1385 (S). 

M. lucidus (VENT.) CHOISY, SCHLECHTER 1897 (U). 

M. orbicularis Cuoisy, Pl. Schlecht. 8478 (K). 

M. ovatus (L.) Cuotsy, AcocK 3409 (S). 

M. polygaloides (L. f.) Nori. (=M. cylindricus E. Mry.), HAGSTRÖM et 
Acocxk 9.9.38 (S), leg. et det. (M. cylindricus) ESTERHUYSEN 15905 (GQ). 

Gosela eckloniana CHo1sy, ECKLON et ZEYHER 36 (U), WALL 1936 (S). 

Agathelpis brevifolia E. Mey., Acock 1380 (det. NorLINDH, S). 

A. dubia (L.) Hurcn. (=A. angustifolia Cuoisy), WALL 19.11.38 (S), DREGE 
(U), Lam et MEEvSE 1938 (U). 

A. nitida E. Mey. DREGE (U), EckLon et ZEYHER (S). 

Globulariopsis wittebergensis COMPTON, COMPTON 9983 (Ki). 


According to PHiruies (1951), Microdon comprises six or seven and 
Agathelpis three or four species. The other two genera are both mono- 
typical. It is stated in the handbooks—e.g. RoLFE's and PHILLIPS ’s— 
that the ovary is 2-celled in the first three genera. Thus, PHILLIPS 
described the ovary as ‘‘2-chambered, with one chamber smaller 
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Fig. 5. Longitudinal and transverse sections of flowers, ovaries and young fruits. a—b 
Microdon polygaloides; c-d, M. lucidus; e, M. linearis; f—k, Globulariopsis wittebergensi. 
(sections Ah and i are not median). e, x 25; ec, d, i; ky *35;-a,'b, f, gs <4. 
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and containing an abortive ovule” in Microdon; as ‘‘2-chambered 
with a solitary ovule in each chamber” in Gosela; and as ‘‘2-cham- 
bered with only one ovule developed” in Agathelpis. Despite the large 
number of slides that had to be prepared for most species, I have 
never obtained even a single slide where there was any sign of the 
posterior ovule or its chamber. But the fact that the ovary still 
contains a good deal of the posterior carpel is demonstrated clearly 


by, for example, Figs. 6b and c, where one sees the vascular bundle 
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_ of the posterior carpel, and by Fig. 5d, showing a transverse section 


_ from the superior portion of an ovary where the boundary between 


the two carpels appears as a distinct constriction of the wall. | 

The ovary is of the same type in all these genera. The Microdon 
species (Figs. 5a, b and c) differ only in minor details. M. orbicu- 
laris and M. ovatus, for example, have ovaries which are unusually 
compact near the base. The same applies to the surrounding corolla 
tube and the thereto adnate filaments of the two posterior stamens. 
The cells in large portions of the ovary contain raphides or become 
stony in character. Such sclerenchymatous cells occur also in other 
parts of the flower, particularly in the bract which they render 
minutely puncticulate. Moreover, the epidermal cells of the bract 
and calyx acquire massive cuticular thickenings. Especially in older 

_ ovaries and fruits these thickenings give rise to considerable difficulty 
in cutting serial sections. Such sclerenchymatous cells are less con- 
spicuous in M. ovatus. 

Generally the ovules are pleurotropous, but the raphe is not seldom 
directed more or less straight forward, and so one has ovules of types 
intermediate to the distinctly apotropous. A nectariferous gland is 
invariably present and is most highly developed in M. polygaloides 
(Fig. 5a). As appears from the longitudinal section of a young fruit 
from M. linearis in Fig. 5e, fibrillar thickenings develop in the wall 
of the fruit. 

Sclerenchymatous cells occur rather sparsely in Gosela. A median 
longitudinal section of the ovary is shown in Fig. 6c. On it are marked 
those levels which correspond to the transverse sections in Fig. 6d. 
In addition, three frontal longitudinal sections are depicted in Figs. 
Dey lore, 

The morphology of the ovary is very uniform in Agathelpis, the 
ovary of the illustrated A. dubia (Figs. 6a and b) being practically 
indistinguishable from that in Microdon polygaloides. All parts of the 
flower contain raphides or sclerenchymatous cells in abundance 
(but are not included in the figures). 

In Globulariopsis sclerenchymatous cells are less conspicuous. As 
in Microdon the position of the ovules is pleurotropous or apotropous 
(Figs. 5f to k). The transverse section in Fig. 5g shows the vascular 
bundle of the ovule lying nearly in the median line. Fig. 57 depicts 
a longitudinal section of a young fruit. Several cell layers in the fruit 
wall exhibit striate thickenings of the same character as in Microdon 
(cf. Fig. 5e). Unfortunately this longitudinal section did not lie 
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precisely in the median plane, but the extent of these layers can be 
estimated by comparison with the corresponding transverse section 
(Fig. 5k). 


The Microdon species and Globulariopsis have four stamens, 
Gosela possesses two stamens and two staminods, and the Agathelpis 
species are provided with two stamens only. In M. polygaloides, M. 
lucidus and M. orbicularis the anterior, very short but more or less 
projecting stamens are attached in the throat of the corolla, at or 
just below the base of the anterior corolla lobe. The posterior stamens 
are attached farther down. The free part of the filament,is short but 
can be discerned as a ridge-like fold passing along the tube to its 
base (Fig. 5b). In Globulariopsis the two anterior stamens protrude 
quite far. The stamens in Gosela and Agathelpis are located a good 
way down the tube but they are discernible right down to the base 
of the tube in these genera too. They are homologous with the posterior 
pair in Microdon. The anterior pair in Agathelpis is completely 
aborted but persists in Gosela as staminods which sometimes protrude 
slightly but also may be reduced to insignificant evaginations of the 
throat. Whilst the anthers are short and more or less oval in Microdon 
and Globulariopsis, they are long and thin in the Agathelpis species 
and Gosela. 

Since available information about the calyx in Gosela is somewhat 
contradictory, I would emphasize that the two anterior lobes are 
united up to a fairly high level, whereby a bifid anterior lobe is 
formed. 


Their dense inflorescence as well as their greatly enlarged and 
peculiarly formed bracts suggest that Microdon linearis, M. orbicularis 
and M. ovatus are highly specialized plants. Specialization in another 
direction has led to the evolution of flowers having a very narrow 
and long tube, and this has resulted in the development of the genera 
Gosela and Agathelpis. The Agathelpis species—especially A. dubia and 
A. brevifolia—resemble Microdon polygaloides very closely in habit 
and ovarian morphology, but the flowers of the former have acquired 
a long and narrow tube, which, in turn, has naturally led to the 
reduction of one pair of stamens. This is another occasion when—as 
often happens—some readily observable character (here the number 
of stamens) divides a group representing a homogeneous line of 
development into Separate genera. 
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When Compton (1931) described Globulariopsis wittebergensis, he 
placed the new genus Globulariopsis in the family Selagineae, although 
this plant was unlike other members of this family in having opposite 
leaves. The unilocular anthers were certainly a character of import- 
ance for this decision, but the following citation shows that it was 
not made without some hesitation: "Its nearest affinity would appear 
to be with the Globulariae in which it would probably be included on 
account of its ovary, if this family were kept up.” As we have seen, 
the morphology of its ovary is the final proof that the plant should be 
included among the Selagineae, and its close relationship to Microdon 
is obvious. Compron pointed out that Globulariopsis is distinguished 
from Microdon by the bract being not at all adnate to the calyx. But 
in both M. linearis (Fig. 5e) and M. ovatus these components are 


-either wholly free or at most united deep down near the base. 


However, as I have only had the opportunity of studying the mor- 
phology of the flowers, I shall merely draw attention to the close 
affinity to Microdon. 


2. Selago tephrodes. 
The material used was as follows: 


Selago tephrodes E. Mry., WALL 2.9.38 (S). 

H. Norm. Austr. Afr. 847 (U). 

DREGE, Paarlberg, Sept. (S), Nieuwekloof. Oct. (S). 

ECKLON et ZEyYHER, Clanwilliam, am Fuss Olifantrivier und bei Villa 
Brakfontein (Sept. S, Feb. L). 

s.n. S. laxiflora CHoisY, with following comment by Ro.rFe: “This was 
probably collected by ZEYHER, at Brak Fontein, Olifants River. Ac- 
cording to CHotsy, ZEYHER collected this species” (K). 

COMPTON 22952 (det. WILLEMs, Ki). 

HENDERSON 1168 (det. Compton, Ki). 

MARTIN 532 (det. JoHNSON, Ki). 

MippLEMAST 1881 (det. BARKER, Ki). 

Bonp 598 (det. Compton, Ki). 

Compton 4980 (s.n. S. laxiflora) (Ki). 


Also in this species the posterior ovule is completely aborted. 
Longitudinal and transverse sections of the ovary are depicted in 
Figs. 6f and g. As in Microdon and Agathelpis, the tissues are rich in 
sclerenchymatous cells. That part of the ovary which is obviously 
composed of the posterior carpel is distinguished from the anterior 
portion by having considerably larger cells. The ovules are pleurotro- 
pous and the nectariferous gland is conspicuous. 
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Fig. 6. Longitudinal and transverse sections of flowers and ovaries. a,—d3, b, Agathelpis 

dubia; c-e. Gosela eckloniana; c, median section (the approximate levels of the trans- 

verse sections d,—d, are indicated); e,-e,, frontal sections of ovary (e, has gone through 

the ovule and e; through the gland (the dots over the gland are pollen grains), in e, one 

can see a part of the vascular bundle in the posterior carpel). f-g, Selago tephrodes (H. 
Norm. Austr. Afr. 847). x46. 


Hoping to establish whether the ovarian morphology outlined 
above is a constant character in this species, I have gone to great 
lengths to amass as representative a material as possible for study. 
Another reason for doing so was that I wished to unravel how this 
species should be distinguished from closely related ones, specifically 
S. laxiflora Cuotsy. All the collections I have had access to were 
strictly consistent as regards ovarian morphology and other habits, 
even if some of them might have exhibited minor variations in such 
matters as pubescence. 

S. laxiflora is a highly dubious species. ROLFE (1901, p. 141) cited 
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very few collections, among them ZEYHER 26! Clanwilliam, Brak 


-Fontein, near Olifants River. On the single sheet of this species in 
the Kew museum an annotation—written by RoLFE-—states that the 


specimen probably has been collected by ZEYHER at the aforemen- 
tioned locality (see my index of collections). The plant was actually 
S. tephrodes, as its ovarian morphology and general appearance 
otherwise proved. i 

Collections from Botrivier labelled S. tephrodes by ECKLON et 
ZEYHER, ROLFE determined as S. Thunbergii CHoisY. The specimens 
from that locality which I have examined also clearly indicate that 
it is out of the question to identify them as S. tephrodes. Excellent 
slides were prepared from the specimens from Lund (Fig. 3a), 
those from the Botanical Museum at Stockholm were less well 
preserved. The ovaries from both these collections were of the usual 
Selago type. Furthermore the bract was adnate to the calyx, which is 
not the case in S. tephrodes. 

Superficially and vegetatively S. tephrodes resembles several 
species of Selago, but owing to the morphology of its ovary, it occupies 
a unique position, and hence the plant ought to be withdrawn from 
the genus. A convenient solution would then be to include the plant 
in Globulariopsis, although to me the relationship between S. tephrodes 
and Globulariopsis wittebergensis does not seem particularly close. 
Surely the two species are descended from separate parts of Selago. 
For the time being I shall let S. tephrodes remain within Selago. 


C. The Ovary with Four Ovules. 


The material used was as follows: 


Selago aggregata ROLFE, MEEUSE 9972 (S). 

S. longituba RoLFE, EXENS 2032 (L), Rogers 29484 (S). 

S. natalensis ROLFE, WALL 6.3.49 (S), Copp 9577, 9665 (U), SIDEY 1604 (S), 
Woop 12982 (S), 4863 (K); GERRARD et McKEN (K), SLEWADT 95 (K). 

S. Wilmsii RoOLFE, Witms 1163 (K). 


The following description of the ovarian morphology refers 
specifically to Selago natalensis but is in all essentials equally applic- 
able to the other species. As usual the ovary has a conspicuous nec- 
tariferous gland at its base and is divided into an anterior and a 
posterior chamber but, unlike all other Selagineae, each of these 
chambers contains two ovules. These are located at two levels (Figs. 
7a and b). The two occupying the bottom storey are disposed in the 
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Fig. 7. Selago natalensis (= Tetraselago natalensis, cf. p. 190). a and b longitudinal; c.—c,, 

d,—d,, transverse sections of ovaries; e and f, a transverse and a longitudinal, median 

section of immature fruits (in e the section has gone through the upper pair of ovules). 
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same manner as in other Selagineae, viz. they are pendulous and the 
micropyle is directed upwards. The two in the top storey are placed 
so that they become the mirror image of the lower ones, in other words 
they are erect and with the micropyle directed downwards. As 
appears from the transverse sections depicted in Fig. 7d,, the ovules 
are, like those in Selago serrata (cf. Fig. 26,4), oriented with their 
median plane perpendicular to the median plane of the ovary. 


In Figs. 7c, to c, the two ovules in the same storey are disposed 
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with the raphes facing opposite dicastions and each of the two ovules 
in the top storey has its raphe directed away from that of the ovule 
in the bottom storey of the same chamber. However, Fig. 7d discloses _ 
that the two ovules in the same storey may be codirectional. 

The wall of the ovary is composed of four, or in some parts five 
cell layers. The innermost layer—which is most easily studied in 
longitudinal sections cut along a plane tangential to an ovarian 
chamber—is made up of very elongated, uniformly thick, roughly 
horizontal cells with a high plasma content. Consequently the inside 
of a chamber takes on a finely striped appearance. The other layers 
of the ovarian wall are composed of isodiametric cells. 

Shortly after fertilization the cells in the layer next to the innermost 
become considerably enlarged and develop fibrous, striate thicken- 
ings. The cells in the other layers become vacuolized and more or 
less deformed. The transverse section of a fruit depicted in Fig. 7e 
shows that the central waist of the ovary remains on the whole 
unchanged in girth whilst, on the other hand, the portions on either 
side of it expand greatly owing to distension of the chambers. That a 
single layer of the fruit wall undergoes such a transformation is 
something I have never observed in any other species. In Globulariop- 
sis and Microdon the fibrous layers of the wall acquire a structure 
which is fairly like that of this single cell layer (cf. Figs. 5e, i and k). 
In those species of Selago and Walafrida whose fruit wall I have 
studied certain cell layers become lignified (cf. Figs. 4b and c) but 
the ovary preserves its shape. 

Unfortunately I have had no opportunity to study mature fruits 
but a median longitudinal section of a fruit that has attained a fairly 
advanced stage of development is illustrated in Fig. 7f. Every ovule 
contains an embryo and has remnants of a micropylar haustorium. 
There is no wall separating the upper ovule from the lower. The 
two lobes of the ovary are still firmly attached to one another, but 
since the fibrous layer of the wall almost wholly coats each lobe the 
prerequisites for an ultimte division of the fruit into two parts each 
with two seeds would seem to be present. Judging by the oldest fruits 
I have examined, however, the fruit would appear to have no pro- 
nounced tendency to divide in such a manner. Externally young 
fruits exhibit not only the deep furrow marking the boundary between 
the two halves but also a shallower furrow along the median line of 
each carpel, that on the anterior part being more distinct. (In Fig. 7e 
this shallow furrow faces the front.) 
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The highly remarkable ovarian morphology of these four species 
puts them in a distinctive position which is extraordinary enough 
to warrant their being segregated in a genus of their own. I am 
constrained to base a description of this genus solely on my know- 
ledge of its ovarian morphology. During my studies of the genus 
Selago, I have often investigated detached flowers without being able 
to compare simultaneously an adequate number of complete speci- 
mens. Clearly, however, these four species form a natural and homo- 
geneous group. Their habits are very similar: their leaves are all 
more or less lanceolate and toothed, their flowers are aggregated in 
dense corymbs, and the bract is adnate to the calyx. j 

The number of ovules is unfortunately a character that cannot 
readily be checked. Nevertheless the differences between this new 
genus and Selago seem greater than those between Walafrida and 
Selago, or between Dischisma and Hebenstreitia, or amongst Microdon, 
Gosela and Agathelpis. 


Tetraselago S. JUNELL, gen. nov. 


Genus sicut Selago ovario biloculari instructum, ab illo ovulis in quoque 
loculo binis distinctum, superiore adscendente, micropyle deorsum versa, 
inferiore pendulo, micropyle sursum versa. 

Typus generis: Tetraselago natalensis (ROLFE) comb. nov. 

Syn.: Selago natalensis RoLFE 1901, p. 151. 


The Taxonomical Position of the Selagineae 
with an 
Outline of the Evolution of the Ovary. 


The Selagineae are in many ways similar to the Manuleae. Both 
have their centre of distribution in South Africa and their anthers 
are monothecous. The greatest difference—apart from the morphology 
of their ovaries—would appear to be that as a rule the plants in the 
former group have alternate leaves and those in the latter opposite 
leaves. But exceptions to this rule occur in both groups. 

Within the Manuleae there is a tendency towards reduction of the 
number of ovules. It has been reported, for example, that some 
species of Phyllopodium have only a few ovules. In my opinion it 
must be from such a scrophulariaceous type that the ovary of Tetra- 
selago, with its four ovules, is to be derived. Those Manuleae species 
I have studied had the upper ovules erected with the micropyle 
directed downwards, whilst the lower ovules were pendulous with 
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é Fig. 8. Different types of ovaries. For further explanation, see the text. 


the micropyle directed upwards (Fig. 8a). The ovary of Tetra- 


selago contains two ovules of each of the two types (Fig. 8b). In 


”ovaries with only two ovules (Figs. 8c-e, these are pendulous and 


obviously homologous to the lower pair in Tetraselago. The placenta 
often seems needlessly large, and this is so certainly because the 
ovary is to be derived from an ovary with several ovules. By abortion 
of the posterior carpel we have finally the one-celled ovary with 
its solitary ovule (Fig. 8/). 

The morphology of the ovary obviously confirms the opinion 
that Selagineae is a tribe within the Scrophulariaceae. 

The four ovules in the Tetraselago ovary have their median planes 
more or less perpendicular to the median plane of the ovary. The 
same position (pleurotropy) is also common in ovaries with two 
ovules, (Fig. 8c) and seems to me to be the most primitive. It is 
also very common in Selago and Walafrida to find the funiculus 
directed more or less straight away from the centre of the ovary 
(apotropy, Fig. 8d). The ovules in Selago quadrangularis, Heben- 
streitia and Dischisma are turned so that the funiculus is directed 
towards the centre (epitropy, Fig. 8e). 


Summary. 


1. The taxonomical position of the Selagineae and the morpho- 
logy of their ovary have been briefly outlined in the preceding 
paragraphs. Hence I shall here merely refer to them. 

2. For generic delimitation great weight has often been attached to 
the bract being or not being adnate to the calyx. The presence of 
an adnate bract was thus the character mainly responsible for the 
separation of Cromidon from Selago. But as Selago as well as Wala- 
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Gothenburg, October 1960. 
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TWO PEDICULARIS SPECIES FROM NW. AMERICA, 
EP. ALBERTAE N.SP. AND P. SUDETICA SENS. LAT. 


BY 
ERIC HULTEN. 


During the excursion of the Ninth International Botanical Congress 
to Jasper and Banff parks in the Rocky Mountains of Alberta a 
Pedicularis species that is unknown to science was collected and 


__. photographed in colour (Pl. I) by the present author in the Snow 


Creek Pass at the western end of the Cascade Valley by a tributary 
of the Red Deer River about 65 km north-west of Banff. 

It is closely related to P. flammea L., an arctic plant reaching 
westwards in America to Great Bear Lake and southwards to James 
Bay (Fig. 1). P. flammea is in its entire range a completely glabrous 
plant. As is seen from the photograph, the new species has a white- 
woolly spike. Judging from the numerous particles adhering to it, 
it is somewhat viscose. The basal leaves have an oblong ovate outline, 
the pinnulae are more dissected than in P. flammea with one to two 
pairs of broad, short, serrulated lobes, and the teeth of the calyx are 
broader and less acute. 

The bracts have a membranaceous, broad base and a much smaller 
leaf-like tip than in P. flammea. 

In spite of these differences it is a clear counterpart to P. flammea — 
an interesting fact, as it grows at a distance of about 1500 km from 
the nearest known station for that species. 


Pedicularis albertae n.sp. 

Humilis, erecta, 5-10 cm alta; folia pinnatisecta ambitu ovato-lanceolata, 
segmentis 12-14 suboppositis, pinnato-incisis, pinnis denticulatis; racemus 
brevis, inferne interruptus, lanatus; bracteae apice brevi foliaceo calyce 
longiores; flos pedicellatus, calyx cylindricus, lanatus, dentibus triangulari- 
bus subacutis instructus, corolla dorso subcurvato, galea obtusa, edentata, 
lutea, apice purpureo, labium inferius trilobatum duplo superans, filamenta 
glabra. 


Alberta, Snow Creek Pass, July 27, 1959, leg. E. HuULTÉN (S). 


Known only from the type locality. 
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Fig. 1. Ranges of Pedicularis flammea (unbroken line) and P. albertae (dot). 


The races of Pedicularis sudetica Willd. sens. lat. 


During trips to Arctic Canada in 1959 and to Point Barrow and 
other parts of Arctic Alaska in 1960, the latter sponsored by the 
Arctic Institute of North America, it was noted that the plant called 
Pedicularis sudetica looked strikingly different from the P. sudetica 
which the author had seen growing in south-eastern Alaska, in Kamt- 
chatka and in eastern Kola Peninsula. The flowers of the Arctic 
American plant had a rose-coloured galea with dark purplish tip 
and nearly white or faintly rose-coloured lip, with dark oblong spots, 
larger on the lower side, while the others had dark purplish single- 
coloured flowers. A difference was apparent, and at first I had the 
impression that the Arctic American plant was a distinct species. 
Revision of a large material, however, made it clear that the line of 
demarcation between the taxa, which are closely allied to P. sudetica 
WILLD., is somewhat fluent, and here therefore I regard them as 
races, subspecies, of P. sudetica. 
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P. sudetica was described by WILLDENow (L. Sp. PL, ed. 4, III:1, 
1800, p. 209) from ‘‘Sudetis inque Sibiria” as having ‘‘corolla pur- 
purea’’, as is also shown in the colour pictures in REICHENBACH, 
Icon. Bot. Pl. Crit. IV, 1826, tab. CCCXC, REICHENBACH, Icon. Fl. 
Germ. Helv. 20, 1862, tab. MDCCL and SCHLECHTENDAL, LANGETHAL 
u. SCHENK, FI. Deutsch]. 17, 1884, tab. 1719. A specimen labelled 
P. sudetica mihi by WILLDENOW, without any locality given, in the 
Stockholm herbarium agrees completely with the plant from the 
Giant Mountains. They have in outline ovate lanceolate to lanceolate 
basal leaves with a fairly broad rachis and with 11—15 subopposite 
pairs of segments, and a toothed apex. The bracts have a dilatated 
base and a prolonged toothed apex (Fig. 2). The inflorescence is 
short in the flowering state. The calyx is inflated with short triangular 
acute lobes entire or somewhat serrulated in the margin reaching 
to the end of the tube. 

The lip is short, denticulated in the margin with a median lobe 
with so narrow a base that it sometimes almost looks as if it were 
stipitated. This is P. sudetica subsp. sudetica, restricted to the Sudetes 
only. 

The corresponding plant from easternmost Kola Peninsula, sou- 
thern Novaya Zemlya and the northern Urals differs in having mark- 
edly lobed bracts often without a prolonged apex (Fig. 1). The 
inflorescence is often but not always somewhat more pubescent than 
in subsp. sudetica; nearly glabrous specimens occur. Especially in 
the northern part of the area the plant is often somewhat decumbent. 
The flowers are purplish, single-coloured, and the median lobe of 
the lip has a narrow base. For this taxon I propose the name subsp. 
arctoeuropaea. 

In Novaya Zemlya, on Vaigatch and Kolgujev as well as in the 
northernmost Urals another closely related taxon occurs with very 
broad bracts with broad short lobes, triangular calyx lobes, large 
flowers with a large lip having a median lobe that is narrow at the 
base, and thick galea. It has a strongly yellowish or brownish pubes- 
cent spike. 

The colour of the flower is difficult to judge from dried material, 
but it seems to be rose-coloured with a somewhat lighter coloured 
lip. For this taxon I propose the name subsp. novaiae-zemliae. 

Along the Arctic Coast from Yenisei and eastwards to the Bering 
Sea two other taxa occur, one with a more northern and another 
with a more southern area. The more southern taxon has lower 
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bracts with small basal lobes, long caudex and unbranched median 
and upper bracts. 1 


4 The inflorescence is, contrary to what is the case in the preceding — 
_ taxa, usually prolonged already during anthesis. 

j The rachis of the leaves is narrower than in the preceding taxa, 

= the tube being on an average somewhat longer and the lip smaller. 


Especially Hudson Bay specimens have small flowers and small 
lip and might possibly be distinguishable as a slightly different race. 
As this type approaches the taxon growing in interior Alaska I propose 
to call it subsp. intertoroides. 

The pubescence is variable but both fairly pubescent and nearly 
glabrous specimens occur. 
| In interior Alaska a fourth taxon occurs, characterized even in 
anthesis by prolonged inflorescence and long narrow bracts lacking 
long lateral lobes. The top of the inflorescence is pyramidal, and it is 
a tall slender plant. The tube of the purplish corolla is long, the 
median lobe of the lip has a broad base and the leaves have a 
narrow rachis and more numerous, often short, pinnae. It was 
described by the present author as P. sudetica var. interior in FI. 
Alaska and Yukon and is here regarded as a subspecies. 

North of the area of subsp. interior and subsp. interioroides, but 
overlapping their range, a fifth taxon occurs. It is usually low-growing, 
often decumbent and somewhat tufted with large flowers and large 
lip. The lower bracts are lobed, dilatated below, the upper ones with 
single lobes, often broad ovate lanceolate or ovate. The galea is 
rose-coloured with dark purple tip, and the lip white or faintly pink 
with oblong spots larger on the lower side (Pl. I). The spike is 
always woolly pubescent. For this taxon occurring from Yenisei 
eastwards to the Bering Sea and to Ellesmere Land and Baffin 
Land I propose the name subsp. albolabiata. It is most closely related 
to subsp. novaiae-zemliae. 

Where its area overlaps that of subsp. interioroides and subsp. 
interior intermediates occur both on the coast of Siberia and in 
northern Alaska. 

Lastly, a sixth taxon belonging to this affinity occurs on the 
southern coast of Alaska in the Bering Sea area and in Kamtchatka. 


Fig. 2. Races of Pedicularis sudetica: a, subsp. sudetica from the Sudetic Mts.; b, subsp. 

arctoeuropaea (type); c, subsp. novaiae-zemliae (type); d, subsp. albolabiata (type); e, 

subsp. interioroides (type); f, subsp. interior (Donnely Dome, Richardson Highway 
at 145°45’ W.); g, subsp. pacifica (type). 
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Fig. 3. a-i, bracts of Pedicularis sudetica races: a, subsp. sudetica; b, subsp. arctoeuropaea; 
c, subsp. pacifica; d, subsp. interior; e, subsp. interioroides; f, subsp. interioroides (Hud- 
son Bay type); g, subsp. novaiae-zemliae; h and i, subsp. albolabiata; k—-m, calyx of 
Pedicularis sudetica races: k, subsp. novaiae-zemliae; 1, subsp. arctoeuropaea; m, subsp. 
pacifica; n—-o, lip of Pedicularis sudetica races: n, subsp. sudetica; 0, subsp. interior. 


Its bracts are somewhat like those of subsp. albolabiata, dilatated 
at the base and with single long lobes, but the corolla is very large 
with large lip often overlapping the galea, and purplish flowers in 
a flat-topped glabrous or somewhat short pubescent inflorescence. 


The calyx teeth are long and tend to be somewhat leaf-like in the 
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Fig. 4. Ranges of Pedicularis sudetica races: circle with cross, subsp. sudetica; dots and 
dashes, subsp. arctoeuropaea; unbroken line and dashes, subsp. interioroides; dotted line, 
subsp. interior. 


apex. The leaves have a broad rachis and, on an average, fewer 
segments than in subsp. sudetica. The median lobe of the lip has a 
fairly broad base. For this taxon I propose the name subsp. pacifica. 
In Kamtchatka it was common within a small very restricted area in 
the southern mountains, thus showing the same tendency in this 
respect as subsp. sudetica. 

Unfortunately no specimens were seen from the isolated area of 
P. sudetica in the central Asiatic mountains. The population there 
must be expected to belong to a separate race, probably to a race 
similar to subsp. sudetica or subsp. pacifica. 

Nor was the Saghalin plant seen, but it may be expected to belong 
to subsp. pacifica. 

Of earlier described varieties of P. sudetica var. gymnostachya 
Trautv. (Acta Hort. Petrop. 5, 1897 p. 550) is considered in Fl. 
SSSR to be the hybrid P. langsdorffii x sudetica. Var. gymnocephala 
Trautv. (loc. cit.) was described from material from Sredne-Ko- 
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Fig. 5. Ranges of Pedicularis sudetica races: dotted line, subsp. novaiae-zemliae; un- 
broken line, subsp. albolabiata; dots and dashes, subsp. pacifica. 


lymsk and is certainly referable to subsp. interioroides, var. ‘‘§ bi- 
color” WarPers (Rep. Bot. Syst. 1844 p. 422)' and probably also 
“‘y lanata” WaLPERS (loc. cit.), are referable to subsp. albolabiata. 
6 bicolor is described as having "Corolla flava, galea purpurea” and 
in Fl. SSSR the colour of the flowers of P. sudetica is said to be “pink 
or purplish or sometimes yellow with purplish galea” (translated 
from the Russian text). However, it is very difficult to judge the 
colour of the flowers from dried material. Yellow flowers hardly 
occur in P. sudetica. The flowers of subsp. albolabiata may sometimes 
appear as if they were yellow in dried material. 

Var. macrodonta KAREL. et Kiri. (WALPERS loc. cit.) is a plant 
habitually similar to P. sudetica from Dschungarski Alatau, with 
glabrous calyx, long tube of the corolla as compared with the calyx 
and two of the stamens with pubescent filaments. It is not regarded 
as being closely related to P. sudetica in Fl. SSSR and is there called 
P. songarica SCHRENK. 

A species closely related to P. sudetica is P. nasuta M. aA B., oc- 
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Above: Pedicularis albertae n. sp. Type specimen. 
Below: Pedicularis sudetica ssp. albolabiata n. ssp. Type specimen. 
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curring in NE. Siberia. It lacks the teeth of the galea always present 


in P. sudetica, and has very narrowly winged rachis and Jinear 


lanceolate segments of the leaves. P. villosa LEDEB., also closely 
related to P. sudetica, also has a narrow rachis, shorter teeth of the 
bracts, short calyx as compared with the tube and entire margin 
of the lobes of the lip. It occurs in central Asia from Pamir to Da- 
huria. 

In Montana and Wyoming a related plant, P. cystopteridifolia 
Ryps., occurs. It differs a good deal from P. sudetica in its broad 
and short, more or less cuneate-based, incised leaf-segments, short 
calyx as compared with the tube and long bracts with laciniated 
base and long entire caudex. 

The conditions described above within the P. sudetica complex 


_ should be interpreted in the following way. The area of the preglacial 


P. sudetica was split up into several separate areas during the glacial 
periods, one of them in the unglaciated Arctic archipelago. Slightly 
different populations developed in each of these areas. In interglacial 
and postglacial time the species has spread again from these centres 
and formed one continuous range, with the exception of the small 
population isolated in the Sudetic Mountains and the larger central 
Siberian one. In the circumpolar area formed by the merging popula- 
tions the variation of the distinguishing characters is large, especially 
where the ranges overlap, and it is most reasonable to regard the 
present taxa as major races, subspecies, of P. sudetica, which is the 
oldest species name in the complex. It is possible that subsp. in- 
terioroides was formed through interchange of genes between subsp. 
interior and subsp. albolabiata. 

The differentiation within the nearly circumpolar P. sudetica 
might serve as an example of the line along which the circumpolar 
plant species are built up. 

As intermediates occur it is hardly possible to give a key from which 
all specimens can be determined with certainty, but the distinguishing 
characters are given below. 


Key to the subspecies of Pedicularis sudetica. 


A. Bracts not widely dilatated at the base, basal bracts lacking long lobes 
(exceptionally with long branches), middle ones lacking lobes, flowers 
purplish. 

B. Inflorescence flat-topped in flower, median lobe of the inflorescence 
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narrow at the base, tube of corolla short compared with the calyx, 
leaves with broad rachis. subsp. sudetica 

B. Inflorescence with pyramidal top often prolonged already in flowering 
state, tube of corolla longer as compared with the lip, plant taller, 
more slender, levaes with narrow rachis. subsp. interior 

A. Bracts strongly dilatated, often hyaline, at the base, basal bracts broad, 
hyaline at the base with apical or lateral lobes, flowers purplish, or 

purple with white lip. 

C. Lower bracts with small basal lobes and long caudex, the middle 
and upper ones entire, flowers comparatively small, plant tall, 
straight, flowers purple. = subsp. interioroides 

C. The middle bracts also usually lobed, flowers large with thick galea. 
D. Profusely lanate-pubescent spike, bracts short, with the excep- 

tion of the lowest, lacking prolonged apical lobe. 

E. Lobes of the bracts very broad, calyx teeth broad triangular, 
flowers probably pink. subsp. novaiae-zemliae 

E. Lobes of the bracts narrow, calyx teeth narrow, flowers with 
pink galea with purple apex and white or faintly pink, spotted 

lip. subsp. albolabiata 

D. Less pubescent spike, bracts with long apical lobe. 

F. Calyx glabrous or slightly pubescent, often with leaf-like 


tips of the teeth, flowers very large. subsp. pacifica 
F. Calyx more or less pubescent, exceptionally glabrous, with 
narrowly triangular, acute teeth. subsp. arctoeuropaea 


Systematical survey of Pedicularis sudetica Willd. sens. lat. 


Systematically the above reasoning may be summarized as follows: 


P. sudetica subsp. sudetica WILLD. in L. Sp. Pl., ed. 4, III:1, 1800, 
p. 209. 

Type from the Giant Mts. 

Distribution: isolated in the Sudetic Mts. 


P. sudetica subsp. arctoeuropaea nov. subsp. 


Erecta vel interdum adscendens; racemus plerumque quam apud subsp. 
sudeticam lanatior; bracteae parte basali dilatatae lobis lateralibus angustis; 
flores purpurei. 

Type from E. Kola Peninsula, Triostrova, leg. E. HULTEN (S). 

Distribution: from E. Kola Peninsula to Jalmal and in the northern 
Urals. 


P. sudetica subsp. novaiae-zemliae nov. subsp. 


Robusta, circiter 10 cm alta; racemus lanugine densa luteola usque sub- 
fusca tectus; bracteae lobis latis brevibus; corolla rosea labio pallidiore. 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 1 


TWO PEDICULARIS SPECIES FROM NW. AMERICA 203 


Type: Matotchkin Shar, Aug. 7, 1891, Ekstam (S). 
I Distribution: southern half of Novaya-Zemlya, Kolgujev I., the 
; northernmost Urals. — 
4 


— 
— 


| ; P. sudetica subsp. interioroides nov. subsp. 


> P. sudetica var. gymnocephala TRAUTV. in Acta Hort. Petrop. 5, 1878, p. 
¢ 550. 


Alta, erecta; inflorescentia jam sub flore extensa; bracteae inferiores 
pinnis lateralibus angustis caudice apicali longo, mediae et superiores 
integrae. 

Type: Lower Yenisei, Dudinka 1876 leg. Arnell (S). 

Distribution: from lower Yenisei to southern Hudson Bay. 


P. sudetica subsp. albolabiata nov. subsp. 


P. sudetica 6 bicolor WALPERS, Rep. Syst. 3, 1844 p. 442. Verisim. P. 
sudetica y lanata WALPERS loc. cit. 

Saepe procumbens; racemus semper densissime lanatus; corolla magna, 
galea crassa, inferne rosea, superne purpurea, labium album maculis 
oblongis obscuro-purpureis, bracteae basin versus valde dilatatae, et in- 
feriores et superiores pinnatisectae. 


= Type: Victoria Land: Cambridge Bay, Hultén, Aug. 12, 1959 (S). 

| Distribution: from lower Yenisei to northern Bering Sea and 
eastwards to Ellesmere Land and Baffin Land. Intergrades with 
subsp. interioroides and subsp. interior where the areas overlap. 


P. sudetica subsp. interior comb. nov. 
P. sudetica var. interior Huut., Fl. Alaska & Yukon 9, 1949 p. 1417. 


Type from Whitehorse, upper Yukon R., Easrwoop 621 (US). 
Distribution: central Alaska and Yukon south to S. British Co- 
lumbia. 


P. sudetica subsp. pacifica nov. subsp. 


Erecta, circiter 18 cm alta, glabra; corolla magna, galea crassa, labium 
latum interdum galea longius, bracteae parte inferiori dilatatae, lobis 
basalibus lateralibus longis paucis instructae, calyx glaber, superne dentibus 
saepe foliaceis gerens, corolla purpurea, lobus medius labii basin versus 


sublatus. 
Type from St. Paul I., Huttén 7246 (S). 
Distribution: from northern SE. Alaska to Unalaska and shores 
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SOME NEW AMERICAN SPECIES OF HEPATICS. 


BY 


SIGFRID ARNELL. 


When examining old material in the Paleobotanical Department 
of the State Museum of Natural History, Stockholm, I found some 
specimens containing species new to the science. I will here give 
descriptions of them. 


Plagiochila Lehmanniana S. ARNELL nov. spec. — Valparaiso No. 18. 
Herbarium Lehmannianum. Type specimen in the Paleobotanical Depart- 
ment of the State Museum of Natural History, Stockholm. 

Dioica. Minor, gracilis, flavicans. Caulis ad 2 cm longus, dilute brunneus, 
simplex vel pauciramosus. Folia caulina ad 1.5 mm longa, 0.6 mm lata, 
remotiuscula vel contigua, ventre parum decurrentia ibidemque parum 
recurvula et concava, stricta, oblique patula (angulo 50-60”), marginibus 
nudis, sub apicae paucidentatis, apice truncato-rotundato, 3-5 dentato. 
Folia ramulina simillima. Cellulae marginales 20 x 34 u, mediae 28 x40 u, 
parietibus tenuis, trigonis nullis. Folia floralia caulinis majora, obovato- 
obcuneata, longe spinosa. Perianthia (juvenilia) ore crebre spinoso-dentato. 
Androecia non observata. 

Dioicous, small, +flaccid, yellowish green-pale brown. Stem up to 2 cm 
long, pale brown, simple or once branched. Stem leaves to 1.5 mm long and 
0.6 mm broad, lingulate-longly obcunate, margins +parallel (especially in 
the lower leaves, in the upper leaves the base is generally somewhat narrower 
than in the distal portion), apex rounded-truncate, with 3-5 teeth, generally 
3-5 cells long and acute. Basal part of the margins somewhat incurved and 
the leaves basally somewhat concave. Margins +dentate in the subapical 
portion, basal portion entire. Marginal cells about 20 x34 u, cells in the 
middle of the leaf about 28 x40 u, walls +thin, trigones absent. In the 
leaves and bracts occur single cells with stronger coloured (pale brown) walls 
and rounded papills of the cuticle. Cuticle else smooth. Female bracts larger 
than the leaves, obovate-obcuneate, margins and especially apex with long 
acute teeth. Perianth (young) with mouth longly dentate. Male plants not 
observed. 

The plant belongs to the section Angustifoliae of STEPHANI and differs 
from the Brazilian and West Indian species by the large, thin-walled cells. 
No representative of this group was earlier known from southern South 
America. 
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Fig. 1. Plagiochila Lehmanniana S. ARNELL. — a, Shoot with young perianth, ventral 
view; b, leaves; c, female bract; d, a tooth from the margin of a leaf; e, cells from the 
margin of a leaf and a cell with coloured wall and papills. 


Lophocolea boliviensis S. ARNELL nov. spec. — Bolivia: Tegumendama 
2500 m.s.m. leg. LINDIG. Type specimen in the Paleobotanical Department 
of the State Museum of Natural History in Stockholm. 

Dioica, minor, pallide virens, terricola. Caulis ad 15 mm longus, repens. 
Folia caulina superiora 0.5 mm longa, 0.25 mm lata, subplana, subrecte 
patula, alternantia, rectangularia, apice truncata, margine integra. Folia 
inferiora apice truncata — bidentata. Cellulae marginales 18 x18 to 20 x 20 u, 
mediae 14 x14 to 18 x18 u, trigonis parvis acutis, cuticula leviter papillata. 
Amphigastria magna, libera, profunde bifida. Androecia intercalaria, longa, 
bracteis apice truncato-emarginato. Cetera desunt. 

Dioicous, small, pale green, procumbent or slightly ascending on soil. 
Shoots up to 15 mm long. Upper leaves 0.5 mm long, 0.25 mm broad, almost 
plane, approximate, alternate, erecto-patent, apex truncate, margin entire, 
lower margin slightly decurrent. Lower leaves of varying appearance, almost 
rectangular, apex truncate, emarginate or bilobed, lobes obtuse—subacute. 
Marginal cells 18 x18 to 20 x 20 u, cells in the middle of the leaf 14 x 14 to 
18 x18 u, walls thin, trigones small, cuticle slightly papillose-smooth. 
Amphigastria rather large, deeply bifid, lobes ending with a slime papilla, 
margin of the basal part of the amphigastrium often with a marginal tooth. 
Androecia intercalary, rather long. Bracts with apex of the lobe truncate, 
lobule rather large, apex rounded. Antheridia solitary. Female plants not 
observed. 

Differs from Lophocolea granatensis G., L. irrigata Spr. and L. Pycnorhiza 
Spr. by smaller size and smaller cells. 

Anastrophyllum guadelupensis S. ARNELL nov. spec. — Guadeloupe. Ex. 
from Herbarium Swartz. Collector not known. Type specimen in the Paleo- 
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Fig. 2. Lophocolea boliviensis S. ARNELL. — a, Apex of a shoot; b, leaves from the basal 
portion of the stem; c, amphigastria; d, male bract; e, marginal cells from a leaf. 


Fig. 3. Anastrophyllum guadelupensis S. ARNELL. — a, Leaf; b, marginal cells from the 
leaf. 
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Fig. 4. Stephaniella mexicana S. ARNELL. — a, Plants in dorsal view, 1.5/1; b, cross- 
section of the plant, 100/1; c, leaves, 100/1; d, marginal cells, 250/1; e, cells from the 
mid of a leaf, 250/1; f, paraphyll, 100/1. 


botanical Department of the State Museum of Natural History in Stock- 
holm. 

Sterilis, maxima, robusta, purpurascens. Caulis ad 4 cm longus, fuscus et 
durus, simplex. Folia conferta, subamplexicaula, e basi vaginante curvatim 
patula, postice ampliata caulique appressa, antice incurva, valde concava, 
ad medium biloba, lobis ovatotriangulatis, apice acuto, margine pauciden- 
tato. Cellulae 20 x30 u, basi majores, parietibus incrassatis, trigonis nullis, 
cuticula leviter verrucosa. Cetera desunt. 

Anastrophyllum guadelupensis differs from the other species of the genus 
by the dentate margin of the leaves. 

Stephaniella mexicana S. ARNELL nov. spec. — Mexico, Civ. Mexico: 
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Fig. 5. Plagiochila socia L. et G. var. longidentata S. ARNELL. — a, Leaf; b, marginal 
tooth of a leaf. 


Popocatepetl, forest limit, leg. H. FRÖDERSTRÖM et E. HULTÉN 4.3.1932. 
Type specimen in the Paleobotanical Department of the State Museum of 
Natural History in Stockholm. 

Sterilis. Parva, subhyalina, apicae saepe purpurascens, gregarie crescens, 
subteres. Caulis ad 8 mm longus, simplex vel pauciramosus, superne planis, 
validis, radicellis longis brunneis fasciculatis repens. Folia caulina latissima 
reniformia—orbiculata, integra, in facie interiore longitudinaliter lamellata, 
lamellae parallelae obtusae, cellulae lamellarum chlorophyllosae. Cellulae 
marginales antiquae ad 20 «100 yw, reliquae 26 x40 to 28 x 28 u, parietibus 
tenuis, trigonis parvis vel nullis, cuticula laevis. Paraphyllia folioformia, 
irregulariter lanceolata, lamellata. 

Sterile, 6-8 mm long, 0.8 mm broad, creeping on black soil, almost terete, 
simple or once or twice dichotomously branched, whitish, pale purple 
towards the apex. No subterranean flagellae observed. Rhizoids pale brown, 
long, generally in fascicles from the ventral face of the stem. Leaves densely 
imbricate, reniform—orbicular, concave, in the median portion of the plant 
up to 1 mm broad and 0.25 mm long, in the apical portion less broad, hyaline 
except in the median portion of the base, where the cells are chlorophyllose. 
Apical leaves and the upper portion of the other leaves often purple. Margin 
entire. Inner face of the leaves with 2-5 blunt, longitudinal and parallel 
ridges or low lamellae of chlorophyllose cells. Cells thin-walled, in the upper 
part of the margin elongate, especially in the basal portion, where they 
measure up to 20 x100 w, length gradually diminishing backwards to the 
middle of the leaf, where the cells measure about 26 x 40 uw. Chlorophyllose 
cells about 28 x 28 u. Cuticle smooth. Leaf-like paraphyllae from the plane 
dorsal face of the stem, provided with ridges and lamellae as the leaves. 
Amphigastria lacking. 

Differs from Stephaniella paraphyllina Jack by lacking filiform para- 
phyllae and by longer marginal cells of the leaves, from S. hamata St. by 
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Leucolejeunea, and the name must be Banco jennes rotalis — (Tay) Ss. 
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en HYLANDRA—A NEW GENUS OF CRUCIFERAE. 


BY 


ASKELL LOVE. 


: One of the few species which are endemic to northwestern Europe 
: is a small plant of the Cruciferae, typical of peaty or gravelly soils in 
2 a limited area in central Sweden, southern Finland, and adjacent 

parts of the Soviet Union (cf. HuLTEN, 1950). It is doubtfully native 
5 in more northern and more southern regions in Scandinavia where 
; it is confined to railway banks or their proximities. Although in- 
conspicuous and non-aggressive, this small plant, which rarely ex- 
ceeds 20 cm in height and usually grows much lower, has a com- 
5 plicated nomenclatural history, as related by HYLANDER (1957), 
2 and its generic relationship has been disputed ever since it was 
first named by Fries (1843, 1845). 

The first name with which the plant in question was identified 
seems to be either Sisymbrium arenosum, mentioned by LINNAEUS 
(1755) in the second edition of his Flora Suecica, or, maybe even 
the earlier Turritis minima used by Linnaeus in his Iter Lapponicum 
(cf. HYLANDER, 1957). The use of both these names for the plant in 
question was, however, caused by a mistake, and it was Fries (1843) 
who first realized that this was a taxon in its own right, so he named 
it Sisymbrium thalianum var. lyratum, thus indicating its character- 
istic leaf form. A little later, Frres (1845) replaced this name with 
Arabis thaliana suecica. As shown by HYLANDER (1957), the binomial 
Arabis suecica, attributed to Fries, was repeatedly used from 1846 in 
Swedish publications, though it has been difficult to date its valid 
publication. It may have been validated by HARTMAN (1849) as a | 
synonym for Arabis arenosa 6 macilenta, whereas HYLANDER (1.c.) 
thinks it was validated first by Nyman (1854-55) in his Sylloge, 
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although Nyman (l.c.) lists the combination without a reference to 
the basionym and as if it had been validated at the species level by 
Fries (1845). The plant was transferred to the genus Arabidopsis as 
A. suecica (Fr.) NORRBL. by NORRLIN (1878). The taxon has also 
been transferred to the genus Cardaminopsis in synonymy with 
Arabis suecica by HuTONEN (1933, 1934), and the combination C. 
suecica (FR.) Hur. was accepted by HYLANDER (1941), who gave 
A. suecica as its synonym elsewhere in his checklist of Scandinavian 
plants in order to establish the validity of this transfer. The major 
points in the history of the nomenclature of this plant are given by 
HyYLANDER (1957), whereas the details of understandings and mis- 
understandings of this taxon have never-been narrated. 

Morphologically, the taxon named by Fries (l.c.) is related not 
only to that part of Arabis which was separated as the section Carda- 
minopsis by Borsster (1867) and later recognized as the genus 
Cardaminopsis by HayexK (1912), but is also related to the genus 
Arabidopsis, distinguished from Arabis and Sisymbrium by HEYNHOLD 
(in Hott & HEYNHOLD;. 1842). This almost intermediate position 
has caused considerable discussion as to the wisdom of separating 
these genera, although the species is in fact intermediate in morpho- 
logical characters only between the species Cardaminopsis arenosa 
and Arabidopsis thaliana and not between other species of these ge- 
nera, as demonstrated by HYLANDER (1957). It is, however, closer 
to A. thaliana in several essential characters as well as in some 
physiological qualities: both A. thaliana and C. suecica are hapaxan- 
thic annuals or, the latter, occasionally biennial, whereas C. arenosa 
is pollakanthic and perennial, at least in central Europe (cf. LAIBACH, 
1958) and also when cultivated in eastern Canada, although it seems 
to be biennial only in Sweden (HYLANDER, in litt.). 

The chromosome number of Arabidopsis thaliana is 2n =10, as 
has been demonstrated by a number of students investigating ma- 
terial from different populations (Larpacu, 1907: WINGE, 1925; 
JARETZKY, 1928; MATTICK, in TIscuLer, 1950; LANGRIDGE, 1955; 
Bocner & LARSEN, 1958; Love, here published). Other species of the 
genus in its strict sense remain cytologically unknown. Species of 
Cardaminopsis so far studied have, however, 2n =16 or 32 chromo- 
somes. C. petraea (L.) Hur. is a diploid, as shown by KNABEN 
(1950), BöcHER & LARSEN (1950), and Love & Love (1956), and so 
is C. Halleri (L.) Hayek, as counted by JARETZKY (1928) and Mattick 
(in TiscHLER, 1950). C. arenosa (L.) HAYEK is reported to be diploid 
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in Hungary, according to Baxsay (1956) and So6 & JAVORKA (1951). 
It is tetraploid in Sweden (HYLANDER, 1957) and also somewhere in 
central Europe according to Soé & JAvorKa (1951) and Mattick. 
(1.c.). The last author gives the number 2n =28 and not 32, but the 
number 2n =32 is correct according to studies by the present writer 
on material of Scandinavian and German origin. 

The chromosome number of Cardaminopsis suecica was reported 
as 2n=c. 28 by JARETZKY (1932 and as 2n=26-28 by Manton 
(1932). A more exact count was reported by HYLANDER (1957), who 
found it to be 2n = 26. This has been verified on Swedish material by 
the present writer who found, however, that small deviations from 
this most common number occur, at least in germinating seeds, so 
that a very low percentage of the plants may have 27 or 28 and, 
occasionally, only 25 chromosomes. 

Based on these cytological results as well as on the morphological 
indications given above, HYLANDER (1947) concluded that C. suecica 
most likely should be regarded as an allotetraploid between A. 
thaliana and a diploid C. arenosa. Diploid C. arenosa is reported only 
from Hungary as mentioned above and does not occur close to the 
area of C. suecica at least as far as is known at present. Hybridization 
experiments between the three species in question were performed by 
LarpacH (1958), and they may support the conclusion that C. 
suecica has originated by hybridization and chromosome number 
duplication from the other two species. Hybrids between C. suecica 
and either of the putative parents have been produced successfully, 
whereas Larpacu (l.c.) was unable to obtain hybrids between C. 
arenosa and A. thaliana. 

Although there can hardly be any doubt as to the origin of C. 
suecica and the correctness of the hypothesis by HyLANDER (l.c.), a 
small modification of it may be made. It is perhaps more likely that 
the allotetraploid taxon has not been formed in two steps, i.e., 
through a sterile hybrid between diploid taxa of its putative parents, 
but rather in a single step, by pollination of a normal, and therefore 
diploid, egg cell in the tetraploid C. arenosa with an abnormally 
diploid and unreduced pollen grain from A. thaliana. This hybrid 
would, most likely, be a fertile, alloploid plant with 2n =26 chro- 
mosomes from which the new species could propagate and disperse. 
This modified hypothesis is supported by the observation by the 
present writer of occasional unreduced pollen grains in A. thaliana, 
and also by experience from frequent productions of experimental 
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alloploids in other plants by aid of a previous duplication of the 
chromosome numbers of the parents. It is also corroborated by the 
fact, that the meiosis in C. suecica populations of Swedish origin shows 
the high degree of regularity expected in a panalloploid originating 
from parents with regular meiosis, though a very low frequency of 
quadrivalents has also been observed in some of the plants. The 
fact that the new plant is able to hybridize with each of the putative 
parent species, though these are completely incompatible with each 
other, also supports this hypothesis. 

HYLANDER (1957) was of the opinion that his observations did not 
support the inclusion of Cardaminopsis suecica in the same genus as 
C. arenosa unless both were included in the same genus as Arabidopsis 
thaliana. Such a solution would, however, create other problems 
because of the distinction of this larger genus from Arabis, in addition 
to the fact that it would be highly heterogeneous and clearly artificial. 
The other solution, favoured by HYLANDER (l.c.) and in full accord- 
ance with modern views on genera as evolutionary homogeneous 
units, is to separate C. suecica from Cardaminopsis and Arabidopsis 
as a genus of its own, monotypic and intermediate though distinct 
(cf. STEBBINS, 1953), and at the same time increase the homogeneity 
of both the genera of the putative parents. It was felt by HYLANDER 
(1.c.) that additional evidence was needed before such a step could 
be taken. Since new data from the experimental studies by Larpacu 
(1958) and the present writer add considerable strength to this con- 
clusion, such a new genus is hereby proposed and named after Dr. 
Nits HYLANDER, its discoverer and an eminent specialist on the 
Scandinavian flora and its nomenclature. 


Hylandra Love, gen. nov. 


Genus novum e grege Arabidearum—Cruciferarum. Annuae aut biennes 
hapaxanthicae plantae pilis ramosis et simplicibus intermixis praeditae, cauli- 
bus, foliis et fructibus viridibus. Folia rosulata non tam lyrato-pinnatifida 
quam inciso-lyrata, segmento terminali latiore et haud distincto. Petala 
4—5 mm longa clare alba basi luteola. Siliqua 2-3 em longa, in sectione late 
ovata, dissepimento paulum angustiore diametri ambarum valvarum, pedun- 
culis fructiferis haud apice et basi attenuata; cellulae dissepimenti elongatae, 
lateribus paulum undulatis et rectis. Cotyledones incumbentes; semina 
cum immersa papillosa. Chromosomata x =13. 


Typus generis: Hylandra suecica (FR.) LOVE. 


The only species of the genus Hylandra so far known is: 
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i Hylandra suecica (FR.) LövE, comb. nov. 


Syn.: Arabis thaliana (ssp.) suecica Frres, Summa Veget. Scand. (1845), 
p. 147. — Sisymbrium thalianum var. lyratum Fries (1843). — Arabis suecica _ 
Fr. in HARTMAN (1849), in synonymy. — Arabidopsis suecica (FR.) NorRLIN 
(1878). — Cardaminopsis suecica (FR.) HiITONEN (1933, 1934), in synonymy. 


The type of the taxon must be selected from specimens in a copy 
of Fries’ Herbarium Normale, fasc. X, no. 34 (from Strängnäs in 
the province of Sédermanland), cited in the original publication by 
Fries (1845). Therefore, the writer proposes that the copy preserved 
in the Botanical Museum of Uppsala be chosen as the type. 


The monotypic genus consists of hapaxanthic plants which are 
annual rather than biennial, with ramified hairs mixed with single 
hairs, and with light-green stems, leaves and fruits. The rosette 
leaves are incised lyrate rather than lyrate-pinnatifid, the end lobe 
large and not clearly distinct (cf. Fig. 174e in Lip, 1952). The petals 
are 4-5 mm long, pure white with a yellow base. The siliques are 
2-3 cm long, broad-oval in cross-section, and the dissepiment is only 
slightly narrower than the diameter between the valve backs. The 
pedicel that supports the base of the fruit is equally broad from base 
to tip. The septum cells are elongated with moderately undulated 
and straight walls apparently haphazardly mixed. The cotyledon is 
incumbent, and the seed coat becomes clearly papillous when soaked. 
The basic chromosome number of the genus is x = 13. 

The Scandinavian distribution area of the genus indicates that it 
has been formed in late-glacial or post-glacial times somewhere in 
central Sweden or southern Finland, though an exact determination 
of its place and time of origin is not possible without palynological 
and paleobotanical studies. It is probably somewhat younger than 
the recently discovered alloploid Sawifraga osloénsis (KNABEN, 1954). 
That species seems to be a hemialloploid which may perhaps have 
been formed more than once in the past where its parental species 
have met since primary hybrids between them still occur. Although 
Hylandra suecica has been reported (on the authority of Dr. HYLAN- 
DER) to occur also in Belgium (LAWALREE, 1957), this can be left out 
of the discussion, since Dr. HYLANDER (in litt.) has later found this 
to be based on a misidentification of a race belonging to C. arenaria; 
therefore, the area of the species seems to be continuous and restricted 
to central Sweden, southern Finland and the Baltic parts of the Soviet 
Union. To the present writer it seems highly unlikely that the Swedish- 
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Baltic population of Hylandra suecica has been produced more than 
a single time as an extreme panalloploid from an extremely rare 
fertilization of a normal egg in its tetraploid mother species by an 
occasionally formed unreduced pollen grain from its diploid father. 


Institut Botanique de |’Université de Montréal, Montréal, Canada. 
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SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. | 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden om 
märkliga växtfynd o.d. 


Preliminär översikt av vegetation och vegetationshistoria på halvön 
Näset vid Tullgarn. ; 


Som anförts på annat ställe i detta häfte ställdes Svenska botaniska 
föreningens och Botaniska sällskapets vårexkursion 1960 till Näset utanför 
Tullgarn i Hölö socken i Södermanland. Under de femton år som förflutit 
sedan föregående utflykt till Näset hade åtskilliga förändringar ägt rum. 
Beskrivningen av vegetation och flora vid det förra exkursionstillfället 
(RYBERG i Svensk bot. tidskr., Bd 39, H. 4, 1945) var mycket allmänt 
hållen. Vissa fakta har också framkommit sedan dess, som kan vara av 
intresse för förståelsen av de nuvarande vegetationsförhållandena. Den 
förvandling som Näset genomgått under detta århundrade och i synnerhet 
under de senaste decennierna torde inte utmärka endast Näset utan upp- 
visar många allmängiltiga drag. I samband med studiet av det likartade 
lundområdet på den närbelägna Kolsö i Mörkö socken (RYBERG i Svensk 
bot. tidskr., Bd 50, H. 1, 1956) framkastade jag denna förmodan, och det 
finns ingen anledning att antaga något annat nu heller. Dessa omständig- 
heter anser jag motivera en kompletterande redogörelse av mer regional 
karaktär med tonvikten lagd på de förändringar som inträffat sedan 1940- 
talet. Jag vill dock betona att det här är fråga om en preliminär översikt. 

De faktorer som i första hand synas ha präglat Näsets vegetation är å ena 
sidan topografin och med denna sammanhängande förhållanden, t. ex. 
markfuktigheten, å den andra områdets ekonomiska exploatering, dvs. om 
marken har upptagits av äng, betesmark, åker eller skog. I våra dagar 
existerar endast de tre sistnämnda brukningsformerna. 

Terrängen är dels kuperad, dels jämn. I mitten ligger en hästskoformad 
höjd med öppningen mot norr. Såväl i öster som i väster höjer sig smärre 
kullar och några sådana finns även strax norr om det stora, centrala höjd- 
partiet. Alla dessa höjder har en kärna av fast berg som ofta går i dagen. 
På andra ställen är det täckt av ett tunt lager av lösa jordarter. Berget 
består mestadels av gnejs, men några smärre urkalkstensförekomster finns 
också. Den plana delen av halvön består av åkerlera. I skogen täcks denna 
av ett ordentligt mullager. Trots att det största skogspartiet under åt- 
minstone en trädgeneration innehållit övervägande gran, tycks någon 
podsolering ej ha förekommit. Med hänsyn till den nutida vegetationens 
fördelning på olika marktyper kan sägas, att åkern ligger helt på lergrund 
(en lätt, sandblandad lera som hör till Tullgarns bästa jordar). Detta gäller 
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också för största delen av betesmarken och en väsentlig del av löxskogen. 
Även bergen är bevuxna med lövskog, där så är möjligt. I sen tid avsatt lera 


(m.e.m. gyttjeblandad) bildar stora ytor i sydöst, vilka oftast är täckta av 
olika våtängssamhällen men som också kan sakna sluten vegetation. Dessa 
områden skall inte behandlas här. I vissa svackor i och intill det största 
skogspartiet är markfuktigheten konstant hög. Detta har betingat upp- 
komsten av några alkärr. 

Huvuddragen av Näsets vegetationshistoria kan skildras på följande sätt. 
(Då mycket återstår att göra på detta område sker det dock med reservation 
för att kommande undersökningar kan komma att rucka på vissa uppgifter 
och lämna ytterligare upplysningar.) 

Den äldsta kartan över Näset är från 1685 (avbildad i RYBERG 1956, s. 
181) och visar ett brett bälte av äng som sträcker sig tvärs över halvön. 
Söderut består denna däremot av delvis bergig mark med lövskog mellan 
bergen. Åker finns något längst i norr. Alltför stora krav på kartans förmåga 
att ge besked om den exakta fördelningen av skog och ev. förekommande 
öppen mark får man dock ej ställa. 

Nästa karta är daterad 1773. Den är avsevärt mer detaljerad. Ängen av 
1685 har nu i stort sett förvandlats till åker. Åkern har exakt samma ut- 
bredning som den har i dag, frånsett att en smal åkerkil i väster senare har 
lagts igen till permanent betesmark. Detta förhållande är anmärkningsvärt. 
Det innebär nämligen, att all mark som vid 1700-talets slut var äng fort- 
farande finns kvar, om också inte som äng så dock som betesmark eller skog. 
Regel är ju annars att åkern brett ut sig på ängens bekostnad. De ovan- 
nämnda bergiga holmarna är noggrant utritade och betecknade som betes- 
mark. De kan utan svårighet återfinnas på Näset av 1960. Holmarna var 
skogbevuxna i motsats till den egentliga ängen, på vilken inga trädtecken 
hade ritats ut. Hur detta stämde med verkligheten är dock en öppen fråga. 
På den del av Näset som 1773 liksom i dag utgöres av åker står nämligen 
några jätteekar av vilka ett par säkerligen är över 300 år (den största mäter 
7,40 m i omkrets). Förmodligen är de äldre, men då ekarna växer fort på 
Näset, är det bäst att vara försiktig vid bedömningen av deras ålder. Här 
räcker det att slå fast att de måste ha funnits 1773 och då ha varit så stora 
att de fingo stå kvar på åkern. Även på den del av den forna ängen som nu 
är betesmark står några liknande ekar. Åtminstone enstaka träd har därför 
funnits på ängen, även om ingenting i den vägen kan utsägas av kartorna. 

Den ekonomiska kartan av 1904 är alltför schematisk för att kunna ge 
några upplysningar. Då är det bättre att gå direkt till fotobilden av 1945, 
som finns reproducerad i RYBERG (1945). Holmarna i öster och längst i 
väster har i stort sett samma utseende som för omkring 200 år sedan, men 
i den mellersta delen har de smält ihop till ett enda stort skogsparti, i fort- 
sättningen kallat »stora skogen». (Märk att bildens långsida sammanfaller 
med nord-sydriktningen.) 

Detta parti, som nu ska behandlas mer utförligt, är ungefär 700 x400 m 
i omkrets. Den mörka färgen på skogen avslöjar att granen intar en fram- 
trädande ställning bland träden (syns tyvärr sämre på reproduktionen än på 
originalet). Lövträd är emellertid också vanliga och företräds av samtliga 
de ädla lövträden vid sidan av björk, asp, rönn, apel, hagtorn, sälg och al. 
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Hasseln dominerar ofta och särskilt i skogens perifera delar. Igenvaxningen 
har här gått längre än på andra delar av Näset, där huvudparten av 1773 års 
äng fortfarande är öppen mark, som dock sedan lång tid tillbaka nyttjats 
uteslutande som bete. (Någon äng finns ej angiven på den ekonomiska kar- 
tan och ej heller minns nu levande personer från trakten att ängsslåtter 
ägt rum på Näset under deras livstid.) 

I denna granblandskog var undervegetationen förhållandevis sparsam. 
Skugg- eller fuktgynnade lundväxter som Milium, Listera ovata, Neottia, 
Paris, Convallaria, Oxalis, Anemone hepatica, A. nemorosa (som givetvis 
inte kan sägas vara utmärkande for speciellt denna grupp), A. ranunculoides, 
Ranunculus ficaria, Viola riviniana.och Pulmonaria officinalis var vanliga. 
Pa sommaren var marken ofta bar inom stora omraden. 

Pa de fuktigaste ställena tog alen överhand. Ruggar av Carex caespitosa, 
C. elongata, Urtica dioica, Filipendula ulmaria och olika hégormbunkar eller 
också mer jämnt utbredda bestånd av Lysimachia vulgaris, Naumburgia, 
Carex vesicaria, Calamagrostis lanceolata m. fl. ersatte då de ovannnämnda 
arterna. Till de mossiga trädbaserna tydde sig smärre arter som Adoxa och 
Stellaria nemorum. 

Denna granblandskog upphörde tvärt att existera, när all gran höggs 
bort under de sista åren på 40-talet, ett par år efter föreningens föregående 
exkursion i samband med att Tullgarn och därmed även Näset lades under 
Domänstyrelsens förvaltning efter att tidigare ha sorterat under Hovstaten. 
Kvar stod lövträden, av vilka endast ett mindre antal ekar avverkades. Av 
dessa hade åtminstone några uppnått en ålder av omkring 200 år. Löv- 
trädens förvridna och delvis förtorkade kronor vittnar ännu tydligt om, hur 
hårt trängda de varit av granarna. Granen hade emellertid aldrig utbrett sig 
jämnt över hela skogen. Särskilt söderut och på sluttningarna i öster och 
väster förhärskade lövträden, och där finns än i dag en verklig skog bestå- 
ende av ett relativt glest skikt av stora träd (ekar, lindar, almar, askar, 
enstaka aspar och björkar samt särskilt på bergsidorna lönnar), som höjer sig 
ovanför ett mestadels slutet hasselskikt av ca fem meters höjd. De små 
holmarna i norr som nu ingår i »stora skogen» har en liknande, fast vanligen 
glesare vegetation. Skillnaderna mellan dessa partier och skogens inre (f. d. 
äng) är påfallande stora. De gamla lövträden kan där räknas utan svarig- 
het. Därav följer att granen nått sin största frekvens just på den forna 
ängens område, där något slutet trädbestånd inte torde ha funnits, så länge 
som slåtter uppehållits. Granstubbarna visar att granarna i regel grott för 
mellan 80 och 120 år sedan. Stubbdiametern är ofta betydande — 70-80 cm 
— och tillväxten har under vissa perioder gått raskt. Rötskador har ej 
varit ovanliga, men i förvånansvärt många fall var träden friska vid tiden 
för avverkningen (det är naturligtivs endast sådana fall som har kunnat 
lämna material till åldersuppgifterna ovan). 

Söderut blir marktäcket allt grundare och berget går i dagen på stora 
ytor. Skogen får därför av naturliga skäl en allt glesare struktur, men 
glesheten har ytterligare förstärkts av avverkning och torkskador. De se- 
naste spelar f.n. stor roll i dessa delar av Sörmland. Även gamla ekar dog 
eller skadades svårt efter de två torrsomrarna 1955 och 1959. 

Avsikten med totalavverkningen av granen var åtminstone delvis att 
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åter förvandla Näset till ett rent lövskogsområde. I detta syfte inplanterades 
ek. Resultatet blev dock knappast det avsedda. Naturens reaktion på 
kalhuggningen blev i stället att björken på kort tid erövrade större delen 
av den gamla granskogsmarken (f.d. ängen). Även hassel och på fuktiga 
ställen ask visade en stark föryngringsförmåga. I dag, ett drygt decennium 
efter avverkningen, är dessa delar av skogspartiet förvandlade till en tät 
slyskog av fyra till åtta meter hög björk uppblandad med hassel, ask, lind, 
asp och andra arter i enstaka exemplar. Över detta »björkhav» reser sig 
här och var överståndare av ek eller ask, stundom uppblandade med björk, 
asp eller alm. Undervegetationen är sparsamt utbildad. Ljusfaktorn är 
helt bestämmande, och i samma stund som slyet glesnar får vi ett tätare 
fältskikt. Härom mera nedan. 

En blick på reproduktionen av flygfotot i RYBERG (1945) visar att öppna 
fläckar förekommer mellan dungarna i den »stora skogens» norra del. Dessa 
gläntor existerade alltså redan under granskogsepoken och står ej i samband 
med den stora avverkningen. De har sedan 1950 gått olika öden till mötes. 
Vissa av dem finns fortfarande kvar, på andra har skogen börjat vinna insteg. 
Men endast i enstaka fall finns öppna ytor med stora stubbar, alltså f.d. 
granskog. Anledningen till att slyskogen inte utbrett sig över de sistnämnda 
ytorna är oklar. En möjlighet är att gräsväxten tagit överhand så snabbt, att 
trädplantorna inte haft möjlighet att hävda sig. I stort sett är det uppenbart, 
att björken och de andra lövträden haft betydligt svårare att kolonisera mark 
med hård gräsvall, dvs. de forna gläntorna, än den m.e.m. nakna hygges- 
marken. Detta är ju inte något anmärkningsvärt, men vad som är av in- 
tresse är att gamla slåttergläntor kan ligga kvar lång tid efter det att slåttern 
upphört. På Kolsö (RYBERG 1956) framträder tvåhundrafemtioåriga gläntor 
ännu i terrängen, trots att även i detta fall slåtter sedan lång tid tillbaka 
ersatts av bete. Nu är dock granen på tydlig inmarsch i dessa områden, som 
ej längre betas. Med minskat eller uteblivet betestryck återtar skogen 
obevekligt marken. Det verkar därför som om betet på Näset under vissa 
tider, t.ex. under mitten av 1800-talet, skulle ha varit av så måttlig om- 
fattning, att granen kunnat få fotfäste över stora delar av den övergivna 
slåtterängen och snabbt utbreda sig över denna. 

I samband med försöken att gynna ekens återväxt skedde vissa ingrepp 
som satte sina spår i den förutvarande vegetationen. Hasselbestånden röjdes 
hårt och på sina håll täcktes marken av ett tjockt lager fällda hasselstam- 
mar. Följden blev en kraftig gödning av marken som gynnade vissa ogräs 
såsom hallon, åkertistel och nässlor. Även vissa »ängs- eller lundväxter» 
gynnades tillfälligt av denna åtgärd, sedan hasselrisbäddarna hunnit 
sjunka ihop. Mest påfallande var detta i fråga om Geranium silvaticum, 
Ranunculus acris, Geum rivale, Melandrium rubrum och Milium effusum. 
På senare tid tycks dessa arter åter ha gått tillbaka. Även markberedning 
ägde rum. Denna gynnade också ogräsfloran. Till ovannämnda arter kan 
läggas de på fuktig mark ymniga Filipendula ulmaria och Ranunculus 
repens. I samma mån som såren efter markberedningen läktes, sjönk emeller- 
tid ogräsens frekvens till förmån för förutvarande arters. Hasseln har åter 
vuxit upp och bildar friska ruggar av åtminstone två till tre meters höjd. 

Eken har inte föryngrat sig i den utsträckning som man kunde ha väntat. 
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Detta kan främst skyllas på betesskador samt på konkurrensen med örter 
och gräs på de öppna fläckarna och med slyskogen (som växer betydligt 
snabbare än eken). Vad betet beträffar är detta visserligen avlyst för krea- 
turens del i den »stora skogen», men den rikliga tillgången på vilt är till- 
räcklig för att hålla tillbaka eken i oskyddade lägen. Intill snår och slypar- 
tier klarar sig eken bra, i synnerhet om den står i små grupper. Aven inne i 
slyet finns ungplantor av ek (särskilt i nordöst), och med försiktig röjning 
borde många av dessa kunna utveckla sig tillfredsställande. Underligt vore 
också annars, eftersom Näset är en utpräglad ekskogsmark. De kvarstående 
stora ekarna är ett gott bevis på detta. Konkurrensen med högörterna är 
värre, men också här är det troligt att eken skulle ha nått längre, om den 
inte hejdats i växten och temporärt försvagats genom avbetning. | 

Två arter som inte tillhör traktens flora träffas numera inom detta skogs- 
parti: Abies pectinata och Carpinus betulus (ev. även Quercus borealis). 
De inplanterades omkring 1950. Främsta syftet med planteringen av de 
två förstnämnda arterna var förmodligen, att de skulle tjäna som viltfoder 
for att därigenom bereda eken större möjligheter att utveckla sig. I fråga om 
Abies var detta en fullt riktig tanke; samtliga exemplar är nu förstörda och 
har vanligen aldrig lyckats överskrida en meters höjd. Oftast håller sig de 
ännu kvarlevande plantorna på omkring en halv meter. (På andra delar av 
Tullgarns kronopark har Abies däremot vuxit tillfredsställande, men den 
har då stått i granskog på morän och i skydd av vanlig unggran.) Carpinus 
visar en något ojämn tillväxt men kan, där den står i skydd av björk eller 
hassel, uppvisa en rak, vacker huvudstam, som ibland når över tre meter i 
höjd. Paradoxalt nog har Carpinus ibland gått bäst till av inplanterade 
arter, den vanliga eken inberäknad! Fastän alldeles främmande för traktens 
flora är Carpinus ett intressant inslag i Näsets skogsvegetation. Den ingår 
nämligen ofta som ett mycket karakteristiskt element i Mellaneuropas 
ekblandskogar, alltså i vegetationstyper som påminner om dem som möter 
på Näset. Quercus borealis som planterats in på annat håll på Tullgarns 
kronopark har jag ej påträffat, men enligt ortsbefolkningen skall inplan- 
tering ha ägt rum. 

Undervegetationen har nämnts i olika sammanhang men alltid helt 
flyktigt. Till vad som ovan har sagts skall endast fogas följande synpunkter, 
som samtidigt kan tjäna som sammanfattning. 

1. Inga arter tycks ha försvunnit till följd av de våldsamma ingreppen, 
men deras frekvens har ofta förändrats. Överhuvud taget är markflorans 
sammansättning mycket labil och i hög grad avhängig av ljuset, dvs. skogens 
täthet. Exempel har ovan nämnts i fråga om kolonisationen av hyggesmark 
eller röjda fläckar. 

2. I den täta slyskogen växer samma arter som på mark med glesare 
skogsskikt, fastän frekvensen växlar. En tydlig samhörighet råder sålunda 
mellan olika delar av den forna granskogs-ängsmarken. Undantag bildar de 
svackor som har kärrartad karaktär. 

3. Många typiska lundväxter saknas dock eller är sparsamma på den 
under 2. åsyftade marken. De är i stället koncentrerade till de holmar och 
bergssidor, som under 1700-talet ej räknades in i den egentliga ängen utan 
betecknades som betesmark. Detta gäller för hela Näset och ej endast 
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för den »stora skogen». Sådana arter förefaller därför att vara känsliga 

för slåtter. Man kan då undra hur det kommer sig att de tål betespaverkan - 
och vidare, varför de inte under den långa tid som förflutit sedan slåttern 
upphörde förmått vandra ut på f. d. ängsmark, som ju också använts till bete. 

En förklaring är att lokalerna på holmarna är mer skyddade; örterna växer 

där under träd, bland torniga buskar, på avsatser och i skrevor och på andra 

ståndorter, där djuren (nötkreatur, hästar) ej så lätt kommer åt dem. På 
r > Näset finns också gott om öppen gräsmark på jämnt underlag, där djuren 
_ företrädesvis uppehåller sig. För vissa arter kan också gälla att de föredrar 
den högre belägna och ofta stenbundna marken av andra skäl (mindre 
fuktighet, svagare konkurrens etc.). Hur det än må vara med detta, är det 
tydligt att röjning och slåtter, som utgör så uppskattade moment i modern 
»naturvård», ingalunda är av godo för alla »lundväxter». Flera av dessa 
tillhör den mellansvenska lundvegetationens värdefullaste inslag (t.ex. 
Galium odoratum, Campanula latifolia, Actaea, vissa lundgräs m. fl.). 
Hittills har redogörelsen i huvudsak omfattat de förhållanden som råder i 
det centrala skogspartiet, den »stora skogen». Denna omges av öppen betes- 
mark överallt utom i norr, där den gränsar direkt till åker. Den öppna mar- 
ken är f.d. ängsmark, som längs skogens västsida har genomgått ett åker- 
stadium (jfr Kolsö). Över grässlätterna höjer sig smärre »lundholmar» så 
som skildrats i inledningen. Alla dessa ingår i hagarna och 'det är alltså endast 
det stora skogsområdet i mitten som är fredat för bete av tamdjur. Hol- 
marnas växtlighet skiljer sig inte nämnvärt från den »stora skogens» vare sig 
i fråga om träd och buskar eller örter. Den främsta skillnaden är att nöt- 
ningen på marken blir mycket starkare genom bete och tramp. De egentliga 
lundörterna är därför mycket sparsammare med undantag för tidiga vår- 
växter. Hasseln dominerar vanligen. 

Särskilt anmärkningsvärt är det norra partiet av den östligaste dungen. 
Högsta skogsskiktet saknas och hasslarna bildar ett absolut slutet kronskikt. 
Enstaka träd av apel, hagtorn och getapel (Rhamnus cathartica) kämpar en 
ojämn kamp om utrymmet med hasselruggarna. Hasselstammarna är mycket 
grova. På sommaren är marken i stort sett bar. Så gott som överallt på 
Näset med undantag för detta parti har hasslarna beskurits eller huggits 
ned flera gånger under sen tid. I varje fall finns inte något område, där ett 
helt bestånd fått vara orört lika länge. Att större lövträd saknas, kan för- 
klaras med att hasseln efter en avverkning för länge sedan lyckades bilda 
ett slutet skikt så snabbt att träden inte fick någon möjlighet att göra sig 
gällande. Betet har sannolikt hjälpt till att hålla trädåterväxten tillbaka. 
Av vikt är vidare att enstaka små granar kommit upp men inte lyckats 
hävda sig mot hasseln, än mindre förvandla området till en granblandskog. 
Regeln att granen kommer in och tränger undan lövträden gäller således 
inte under alla förhållanden. 

Ett helt annat utseende äger den nordöstligaste hagen, »Munthes hage», i 
vilken vårens exkursion tog sin början. Det är det enda parti av Näset som 
påminner något om den mellansvenska hagen. Spridda hängbjörkar svarar 
för detta intryck. Men likheten är endast ytlig beroende på den 'för den 
typiska björkhagen onormalt frodiga vegetationen. Hagen består av två 
parallella höjder åtskilda av en låg svacka. Kullarna är klädda med hassel- 
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snår mellan vilka reser sig enstaka höga träd. Utom björk finns både ek, 
ask och gran. Torniga eller risiga buskar, främst hagtorn (Crataegus oxya- 
cantha och C. curvisepala samt mellanformer) och apel, är allmänna. 

På flygfotot i RYBERG (1945) gör hagen intryck av att vara endast glest 
trädbevuxen. Detta är emellertid missvisande. Utvecklingen från 40-talets 
mitt fram till 1959 har nämligen kännetecknats av en snabb igenväxning 
av de öppna ytorna. Som exempel på igenväxning till följd av för lågt 
betestryck är hagen utomordentligt väl lämpad. Även markvegetationen 
har förändrats av samma orsak. Älggräset har brett ut sig över stora ytor 
nere i den fuktiga svackan. När nu betet åter har ökat och snåren delvis 
röjts bort kan man hoppas att hagen så småningom kommer att återta sin 
föregående skepnad. 

Även på andra öppna områden har en liknande utveckling ägt rum. 
Huvudanledningen är densamma: för få betesdjur. Det är emellertid farligt 
att genom studium av ett begränsat område såsom »Munthes hage», dra 
några generella slutsatser och förutspå den kommande utvecklingen inom 
andra områden av Näset. Att rosor, slån, hagtorn och apel på många ställen 
kommer att bilda en primärvegetation och att ek och ask kommer att växa 
upp i skydd av dem är visserligen mycket troligt. Men öster om det stora 
skogspartiet håller en nästan ren ekskog på att växa fram under de gamla 
solitärekarna. Betet har dock varit tillräckligt för att toppa dem, så att 
ekuppslaget har blivit en tät samling »häckplantor». En och annan har dock 
lyckats ta sig förbi den kritiska »beteshöjden». I längden torde därför 
resultatet bli en gles ekdunge som fyller ut området kring de gamla ekarna. 

Näset är till såväl vegetation som flora det intressantaste, mest om- 
växlande och artrikaste lövskogsområdet i denna del av Södermanland. 
Av stort intresse är dess framtida utveckling. Sedan granen försvunnit 
erbjuder Näset goda tillfällen till studier över lövskogens föryngring och de 
olika trädens förmåga att hävda sig under olika betingelser. Sedan Näset 
1958 efter framställning av dåvarande Stockholms högskolas institut för 
morfologisk botanik blivit avsatt som domänreservat av Kungl. Domän- 
styrelsen har möjligheterna att jämföra följderna av olika ingrepp i vår- 
dande syfte med utvecklingen efter total fredning ökat. Likaså kan betade 
och betesfredade områden studeras parallellt. Såväl de ädla lövträden som 
den rika örtfloran kan beredas en fristad. Ute på själva Näsethalvön har 
aldrig någon bebyggelse funnits, och områdets karaktär av kronoegendom 
och domänreservat bör garantera, att någon förändring i detta avseende 
ej heller kommer att inträffa i överskådlig framtid. Alla dessa omständig- 
heter samverkar till att göra Näset till ett av de värdefullaste demonstra- 
tions- och studieobjekten med avseende på ädellövskog i Stockholms närhet. 
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Floristiska anteckningar från södra Öland. 


Nodinståtnde anteckningar hänför sig till under åren 1955-1960 gjorda 


strövtåg på skilda delar av södra Öland (Stora alvaret med angränsande 
områden). ds 


Fynd av dines incana. jr 
I Gräsgårds socken gjorde jag år 1960 ett mycket oväntat fynd, nämligen 


_ ay Alnus incana (L.) MoEncH. Denna har, såvitt jag vet, tidigare anträffats 


blott på ett ställe på ön, närmare bestämt på en havsstrandslokal i Böda 
(STERNER, Flora der Insel Öland, 1938), som ju ligger på ett betydande 
avstånd från Gräsgård. Här växte den ungefär mittemellan Gräsgårds 
järnvägsstation och kyrka pa en mindre yta inom ett område ined gles löv- 
skog och öppen fuktäng. Lövskogspartiet bestod av Quercus robur, Fraxinus 
excelsior, Sorbus intermedia och Ulmus sp. I fuktängspartiet växte bl. a. 
Deschampsia caespitosa, Inula salicina, Cnidium dubium och Rhinanthus sp. 
Alnus incana själv förekom i rätt unga exemplar, tillsammans bildande en 
småskog, mer eller mindre inblandad i ett rätt stort bestånd av Rubus 


”caesius. Några exemplar bar frukt. Alnus incana är med all säkerhet icke 


inplanterad här. Det finnes icke någon rimlig anledning, varför så skulle ha 
skett. Området ifråga torde icke numera begagnas för något ekonomiskt 
syfte. Varken betning eller slåtter syntes ha nyligen förekommit där. Det är 
att märka att Alnus incana i Sverige liksom över huvud taget i Nordväst- 
europa visserligen är en nordlig art, men att den i Osteuropa, inklusive 
östra Centraleuropa, går långt åt söder. Sålunda tycks arten vara allmän i 
Balticum och mer eller mindre utbredd i Östtyskland, Tjeckoslovakien och 
Österrike. I dessa senare länder växer den med förkärlek på kalkrika, 
leriga områden invid de stora floderna och utgör en framträdande bestånds- 
del av s. k. Auwälder, exempelvis utefter Donau. Den öländska växtplatsen 
torde både till markbeskaffenhet och vegetation ha en betydande likhet 
med nyssnämnda kontinentala områden, varför det kanske inte är så under- 
ligt att en isolerad utpost av Alnus incana har bildats här. Växtens frön, som 
ju är lätta och vingförsedda, torde i synnerhet med tanke på de tidvis mycket 
kraftiga vindarna över Öland och angränsande farvatten med lätthet ha 
kunnat spridas över avsevärda områden. 


Floran i alunskifferbrotten vid Degerhamn. 


Mycket intressanta ur botanisk synpunkt är de gamla alunskifferbrotten 
vid Degerhamn och de därmed sammanhängande högarna av skiffergrus 
och annat brottmaterial, vilka tillsammans upptar ett betydande område i 
nord-sydlig riktning. Alunskifferbrytningen torde ha upphört för åtminstone 
hundra år sedan, varefter området ifråga i stort sett synes ha fått utvecklas 
ostört. Flera av sluttningarna är mycket branta; en del sticker upp som 
rundade fristående högar, andra utgör brytningssidor i den ursprungliga 
marken. Där brytningen har gått djupast ner i marken har den t.o.m. gått 
under grundvattennivån, så att små sumpmarker och sjöar uppstått. Pa 
syd-, vast- och ostsluttningarna av de olika högarna och branterna rader 
en mycket stark insolation vars verkningar kraftigt förhöjes av den i detta 
område mycket ringa årsnederbörden. Nar nederbörd kommer, rinner den 


15 — 61173301 Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 1 


‘ 


— 


226 SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN 


för övrigt till mycket stor del av på de branta sluttningarna. Härigenom 
uppkommer ett utpräglat submediterrant — stäppartat mikroklimat, som 
befrämjar uppkomsten av motsvarande vegetationstyper. Sydsluttningarna 
är till stor del mer eller mindre vegetationslösa; i varje fall saknas ett slutet 
vegetationstäcke. På nordsidorna härskar däremot ett slutet växttäcke av 
huvudsakligen gräs. På väst- och ostsluttningar, liksom på horisontella 
ytor råder växlande förhållanden. I det följande lämnas en redogörelse för 
några av de intressantare växterna på området. 

I stora mängder förekommer på de branta grussluttningarna Arabis 
caucasica WILLD., vilken om våren insveper branterna i ett vitt blomster- 
täcke. Nyssnämnda växt finnes icke upptagen hos STERNER. Den växer 
vild i mediterranområdets bergstrakter. Av intresse är att den även upp- 
träder rikligt som förvildad på vissa kalkberg i norra England, Inom en del 
av området har även anträffats rätt talrika exemplar av Campanula medium 
L., inhemsk i Italien men som trädgårdsväxt spridd över Europa. Denna 
är ej upptagen vare sig hos STERNER eller i HYLANDERS Förteckning över 
Nordens växter 1, 1955. Den har säkerligen spritt sig från trädgårdar i när- 
heten, vilket troligen även är fallet med Arabis caucasica. På flera grusbranter 
växer tämligen rikligt med Reseda alba L. Denna finnes hos STERNER an- 
given som sannolikt tillfälligt införd. STERNER nämner därvid endast att 
den anträffats vid Degerhamn 1914. Med all sannolikhet är den numera ett 
konstant inslag i områdets flora likaväl som Reseda luteola. Jag har sett 
den här både 1959 och 1960. R. alba är ursprunglig i medelhavsområdet och 
synes tillhöra samma floraelement som Arabis caucasica och Campanula 
medium. 

Hesperis tristis L. växer i rätt betydande mängd över en stor del av om- 
rådet, framförallt på branterna men även på horisontell mark. Den växer 
även vid några landsvägar, nämligen vägen mellan Stora Möckleby sam- 
hälle och Degerhamn och stora landsvägen genom Möckleby samhälle. Som 
en kuriositet kan nämnas, att det på en kulle växte rikligt med H. matronalis 
i nordlig exposition under det att H. tristis upptog de mer sydorienterade 
sluttningarna. Hesperis tristis är en sydosteuropeisk stäppväxt. I Mähren 
och Ungern växer den på stäpper och stäppartade växtsamhällen tillsam- 
mans med bl.a. Adonis vernalis, Potentilla arenaria, Fragaria viridis, 
Filipendula vulgaris och Hypochoeris maculata.+ 

Hornungia petraea (L.) Reus. ar karaktäristisk för torr grusmark med 
gles vegetation, där den pa våren och försommaren förekommer i stor 
ymnighet, mycket erinrande om dess férekomst pa vissa slag av alvarmark. 

Bland övriga inom området ifråga förekommande växter må nämnas 
Centaurea scabiosa, Anthemis tinctoria (riklig), Echium vulgare (riklig), 


1 V. V. ALECHIN (Vvedenie vo floru Tambovskoj gubernii, Moskva 1915) nämner, 
att Hesperis tristis i guvernementet Tambov växte pa sydsluttningen av en höjd, 
som stack upp ur den kringliggande angsstappen. Dar växte den tillsammans med 
Astragalus austriacus, Phlomis pungens, Androsace maxima och Linosyris villosa, 
samtliga (inklusive Hesperis tristis) vaxter, som dar ej fanns pa den plana stäppen 
utan var karaktäristiska för de sydligare fjädergrässtäpperna. På nordsidan av nyss- 
nämnda sluttning växte bl. a. Prunella grandiflora. 
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Verbascum thapsus, V. nigrum, Artemisia absinthium, Convolvulus arvensis 
(ställvis riklig), Arabis hirsuta, Medicago falcata (riklig), Vicia tenuifolia; 
V. angustifolia, Lathyrus silvestris, Daucus carota (riklig), Conium maculatum 
(åtskilliga exemplar), Potentilla collina, Sedum album, Chamaenerion angusti= 
folium (ställvis riklig), Isatis tinctoria, Alyssum alyssoides, Diplotaxis tenui- 
folia, Cardaria draba, Camelina microcarpa, Lepidium campestre, Anthyllis 
vulneraria, Hyssopus officinalis, Asparagus officinalis och Bromus inermis, 
samtliga torrmarksvaxter. 

I fuktiga eller vattenfyllda sankor i brotten växer bl. a. Orchis incarnata, 
Epipactis palustris, Iris pseudacorus, Typha latifolia, Lythrum salicaria, 
Eriophorum angustifolium, Triglochin palustre och Centaurium sp. 


Fynd ay Stachys arvensis, Kickxia elatine och Euphorbia exigua. 


Ett par intressanta vaxtfynd gjorde jag sommaren 1960 pa kulturmark 
(en alldeles invid Stora alvaret belägen vallodling med gras och Medicago 
sativa) i sydligaste delen av Södra Méckleby socken. Pa nämnda mark an- 
träffade jag nämligen några exemplar av Stachys arvensis (L.) L. och Kickxia 
elatine (L.) Dum. S. arvensis är enligt STERNER funnen pa ett enda ställe 
pa Öland, nämligen pa en kornaker i Hégsrums socken. Fyndet av denna 
växt på nu ifrågavarande mark är anmärkningsvärt, da den allmänt anges 
växa på kalkfattig mark (sandåkrar och dylikt). Denna fyndort är emellertid 
uppenbarligen kalkrik. Till sin allmänna utbredning är S. arvensis subatlan- 
tisk. K. elatine har mig veterligen icke tidigare anträffats på Öland. Däremot 
växer den bl.a. i Skåne och på Gotland. Mycket troligt är att båda arterna 
inkommit med vallfrö från Skåne. Förutom de båda nämnda arterna sågs 
här bl.a. Euphorbia exigua, Anagallis arvensis, Daucus carota och Chaenor- 
rhinum minus. Beträffande Euphorbia exigua må nämnas att den växte i 
betydande mängd på ett område av Stora alvaret, alldeles intill det ovan- 
nämnda fältet. Här uppträdde den i fullt naturlig vegetation och gjorde 
alltså intryck av att vara en ursprunglig medlem av alvarfloran. Hos 
STERNER angives E. exigua som »rarissima» på mellersta och sydvästra 
Öland. I anslutning därtill rubriceras den av STERNER som neosynantrop, 
funnen första gången 1884 och växande på åkrar med sydligaste fyndort i 
Smedby socken. Utgår man från STERNERS uppgifter skulle arten sålunda 
på senare tid dels ha spritt sig längre söder ut på ön och dels ha vandrat ut 
från åkrar till rent naturlig vegetation på alvarmarker. Denna förklaring är 
kanske den troligaste, men det i viss mån motsatta förhållandet, nämligen 
att den är ursprunglig på alvarmarkerna och möjligen även har spritt sig 
därifrån till viss kulturjord, är väl heller inte helt uteslutet. Växten kan ju, 
mycket oansenlig som den är och under torra somrar snart borttorkande, 
lätt ha blivit förbisedd på alvaret. Jämför härvidlag Anagallis arvensis, 
Chaenorrhinum minus och Galeopsis ladanum, vilka ocksa forekommer bade 
pa alvarmark och kulturjord (åkrar m.m.). Gemensamt för alla de nu 
nämnda arterna är deras krav på mer eller mindre öppna ståndorter, där 
de ej undertryckas av kraftiga perenna växter som” bildar ett slutet vegeta- 
tionstäcke. Vissa slag av såväl alvarmark som kulturmark uppfyller detta 


krav. 
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Spridda växtfynd. 


Bromus sterilis L. — På kulturpåverkad mark vid stranden ett stycke 
söder om cementfabriken i Degerhamn i Södra Möckleby socken, 1960. 
Hos STERNER är den ej upptagen för nämnda socken. 

Stellaria neglecta Wue. — I Albrunna lund, 1957. Denna finnes hos 
STERNER ej angiven for Albrunna lund utan blott för några längre norr ut 
belägna lundar. 

Clematis vitalba L. — På ruderatmark invid östra kustlandsvägen inom 
Gräsgårds socken, 1959 (ett blommande exemplar). Den finnes ej angiven 
hos STERNER och är ej heller upptagen hos HYLANDER. Enligt B. PETTERS- 
sons avhandling »Dynamik och konstans i Gotlands flora och vegetation» 
är dock denna art numera ej så sällsynt på Gotland som förvildad. 

Thlaspi perfoliatum L. — På ruderatmark vid Stora landsvägen strax 
söder om Södra Möckleby samhälle, 1960 (rätt riklig förekomst). Hos 
STERNER finnes den ej angiven söder om Mörbylånga och Hulterstad. 

Linum austriacum L. — Vid Degerhamns samhälle på kulturpåverkad 
gräsmark intill samhällets hamnområde, 1960 (cirka 20-30 exemplar). 
Arten befann sig då i blomning och man kunde även se åtskilliga från före- 
gående år kvarstående stjälkar med fruktkapslar. Växtplatsen täcktes av en 
sluten vegetation, bestående huvudsakligen av några gräsarter samt med 
strödda inslag av bl.a. Centaurea scabiosa, Lotus corniculatus och Silene 
cucubalus. Arten ifråga har mig veterligen icke tidigare anträffats vild- 
växande i Sverige och överhuvudtaget icke i Norden, bortsett från Möns 
klint, där den är fridlyst. Den öländska förekomsten härrör väl antingen från 
exemplar i trädgårdar, vars frön har spritts ut i omgivningarna, eller också 
kan det vara fråga om frön som inkommit med skeppslaster (Degerhamn 
har en rätt livlig trafik med lastfartyg). Anmärkningsvärt är i varje fall att 
arten tycks hålla sig kvar i den fullt slutna vegetationen och icke, i motsats 
till de flesta andra växter av dylik härkomst, är bunden till mer eller mindre 
öppen jord. 

Buplerum tenuissimum L. — Växte under sommaren 1960 i stora mängder 
på flera ställen av Stora alvaret, både inom Södra Möckleby och Gräsgårds 
socknar. Den rikliga förekomsten under detta år är dock ej förvånande med 
hänsyn till den ovanligt regnrika sommaren, som har tillåtit denna annuella 
växt att utvecklas på de eljest under denna årstid uttorkade och förbrända 
alvarmarkerna. 

Nepeta cataria L. — Vid husruiner i Kvinnsgröta by i Gräsgårds socken, 
belägen alldeles intill Stora alvaret, 1960. Den växte där tillsammans 
med bl.a. Marrubium vulgare, Artemisia absinthium, Lamium purpureum, 
L. hybridum och L. amplexicaule, alltså en samling ruderatväxter, av vilka 
en del numera har blivit ovanliga isamband med den gamla bondekulturens 
försvinnande. Nepeta cataria är hos STERNER icke angiven för Gräsgårds 
socken. 

Verbascum phlomoides L. — På kulturpåverkad mark i Vickleby sam- 
halle, 1955 (ett exemplar, tydligt skilt från V. thapsiforme). Hos STERNER 
upptages endast ett tvivelaktigt fynd av V. phlomoides. 

Kentranthus ruber (L.) DC. — Invid stora landsvägen genom Vickleby 
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samhälle ett stycke norr om kyrkan, 1958 (några blommande exemplar). 

Växtplatsen utgjordes av en dikessluttning vid landsvägen med öppen, 

grusig jord. Såvitt jag vet har Kentranthus ruber hittills icke i den floristiska 

litteraturen upptagits som förvildad i Sverige. Den finnes ej medtagen i” 
HYLANDERS Förteckning. 

Bryonia dioica Jaco. — På ruderatmark i Södra Möckleby samhälle på- 
träffades år 1960 en Bryonia-art, som måste vara antingen B. alba L. eller 
B.dioica JAcQ. Da jag ej kunde finna annat än hanblommor på växten rörde 
det sig tydligen om B. dioica. Hos STERNER upptages endast B. alba. 


L. Rodenborg. 


A new species of Cuscuta from Paraguay. 
Cuseuta longiloba YUNCKER N. sp. 


Caules tenues. Flores 5-divisi, circa 2 mm longi ab floris base ad corollae 
sinum, pedicellis aequantes aut longiores quam flores; calycis longior quam 
corolla, alte divisus, lobi angusto-lanceolati acuminati; corollae lobi lanceo- 
lati acuminati tubo campanulato aequante; scalae fimbriatae ad stamina 
attingentes. Styli tenues longori quam ovarium globosum. 

Stems slender, orange-red when dry. Flowers reported as white when grow- 
ing but becoming reddish when dry, somewhat glandular, membranous, 
5-parted, up to about 2 mm long from the pedicel to the corolla sinuses, or 
4—5 mm long over-all, on equal or slightly longer pedicels in umbellate- 
cymose few-flowered clusters. Calyx deeply divided, the lobes acuminate 
and narrowly lanceolate, scarcely overlapping at the base, longer than the 
corolla tube. Corolla lobes lanceolate, acuminate, about equaling the cam- 
panulate tube, the tips slightly inflexed. Stamens much shorter than the 
corolla lobes, the filaments rather stout, about equaling the oblong anthers. 
Scales about reaching the filaments, commonly somewhat broader toward 
the top, fringed with medium-length processes, bridged below the middle. 
Styles slender, as long as to much longer than the globose ovary. 

PARAGUAY: Fuerte Olimpo-Chaco, pendiente de cerro, Dec. 23, 1946, 
T. Rosas 13877 (type in herb. Stockholm). 

The deeply divided calyx with long narrowly lanceolate lobes is a distinc- 
tive feature of this species and differentiates it from other possibly related 
species. It resembles C. burrellii Yun. of Guias, Brazil, in some respects but 
differs in its entirely smooth flower parts and pedicel, narrower calyx lobes, 
and less caudately pointed corolla lobes. From C. rojasii HUNZIKER, also 
from Paraguay, it differs in the shape and proportions of the perianth parts, 
longer filaments, and with the scales reaching the stamens. 

No mature capsules are present on the material studied and it is not 


known whether they are circumscissile or not. 
Tie GemYGTUCKelr. 


Mossor fran västra Jämtland. 


I Svensk Botanisk Tidskrift 1957 (s. 613) har jag lämnat en förteckning 
över några intressantare mossfynd från västra Jämtland. Då jag därefter 
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Fig. 1. Cuscuta longiloba YUNCKER Sp. nov. a, flower; b, opened corolla showing inte- 
rior view; c, opened calyx; d, ovary; e, detail of infrastamineal scale. All figures en- 
larged. 


under flera nya exkursioner inom samma område insamlat mossor, lämnar 
jag nedan en komplettering till den föregående artlistan. Beläggexemplar ha 
tillställts Naturhistoriska Riksmuseum, Stockholm. 


x 


Musci. 


Anoectangium compactum SCcHWAEGR. Mörsil: SO om Topphén. 

Cnestrum schisti (We) Hac. Mörsil: Storbostré6mmen nedom Storbotallet 
(Brite 

Cynodontium fallax Limpr. Mörsil: SO om Topphon c.fr.; SV om Sallsj6 
c.fr.; mellan Sallsj6 och Strömvallen c. fr. 

C. suecicum (ARN. & JENS.) Hac. Mörsil: SO om Topphon c.fr.; SO om 
Svarttjarn c.fr.; nedom Storbofallet c. fr. 

Dicranodontium denudatum (Brip.) E. G. Brirron. Mörsil: SO om Topp- 
hon; S. Djupsjén, södra stranden; Hottégsruns östra sluttning; vid Rér- 
tjarnsbacken. 

Encalypta brevicolla Brucu. Mörsil: Storbostré6mmen nedom Storbo- 
fallet c.fr. 

Meesia longiseta HEpw. Mattmar: S om Sallsj6ns sydöstra vik c. fr. 
Denna art har jag tidigare uppgivit fran en lokal i Mörsils sn. Den upptages 
icke av MOLLER fran Jämtland. : 

Orthotrichum alpestre HornscH. Mörsil: Storbostrémmen nedom Storbo- 
fallet c. fr. 


Plagiothecium striatellum (Brip.) Linps. Mattmar: berget p. 467 S om 
Storbofallet c. fr. 
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Pseudoleskea patens (LINDB.) Limpr. Are: Åreskotan: 
Rhabdoweisia denticulata (BRw.) Br. & ScH. Hallen: Hackervalen, nord- 


_ Östra sidan i en backravin. Mattmar: berget p. 467 S om Storbofallet; S om 


Sallsj6ns sydöstra vik. Mörsil: ovan nordvästra stranden av tjarnen NY om 
Långtjärn; SO om Topphön; S. Djupsjön, södra stranden, rikligt; Håcker- 
strömmen, södra sidan nedom bron nära Strömvallen; vid Rörtjärnsbäcken. 
På alla lokaler c. fr. 

R. fugax (HEDW.) Br. & ScH. Hallen: Håckervalen, med föregående, 
rikligt. Mörsil: Håckerströmmen, södra sidan på ömse sidor om bron nära 
Strömvallen. Åre: Åreskutan, Lillskutans sydvästsida. På alla lokaler c. fr. 

Rhytidiadelphus loreus (HEDW.) WARNST. Mörsil: ovan Litens sydöstra 
strand. 

Schistostega pennata (HEDW.) Hoox. & TayL. Mattmar: Järvdalsbäcken, 
nära dess utlopp i Sällsjön. Mörsil: S. Djupsjön, södra stranden; Håcker- 
strömmen, södra sidan ovan bron nära Strömvallen. På alla lokaler c. fr. 

Seligeria campylopoda KinpB. Mörsil: NV om Kvarntjärn på ett kalk- 
block c. fr. 


S. diversifolia LINDB. Undersåker: Jarpbergets éstsida c.fr. Ny för 


Jämtland. 

S. doniana (Sm.) C. MöLrL. Mörsil: vid bäcken mellan tjärnen p. 491 och 
Liten c. fr.; mellan Fiskhusberget och Kvarntjärn c. fr. Undersåker: nedom 
Ristafallet c. fr. 

Stegonia latifolia (ScHWAEGR.) VENT. Undersåker: Norra Ristafallet 
GIT: 

Tetrodontium Brownianum (Dicks.) ScHWAEGR. Hallen: Hackervalen, 
nordöstra sidan i en bäckravin. Mattmar: berget p. 467 S om Storbofallet. 
Mörsil: ca 500 m NNV om tjärnen p. 584 S om Liten; ovan nordvästra 
stranden av tjärnen NV om Långtjärn; S om Frisktorpen; Fiskhusberget; 
S. Djupsjön, södra stranden; SV om Sällsjö; Håckerströmmen, södra sidan 
på ömse sidor om bron nära Strömvallen. Åre: Åreskutan, dels sparsamt på 
Lillskutans sydsida och Totthummelns västsida, dels rikligt i en bäckravin 
mellan dessa båda lokaler. På alla lokaler c.fr. I Jämtland tidigare känd 
från Vällista i Undersåkers sn. I Sverige är den i övrigt funnen på enstaka 
lokaler i fem landskap. MöLLErs förmodan, att arten på grund av dess 
litenhet och undanskymda växtplats mångenstädes är förbisedd, är uppen- 
barligen — åtminstone vad västra Jämtland beträffar — riktig. 

Timmia bavarica HEssL. Mörsil: ovan nordvästra stranden av tjärnen 
NV om Långtjärn; mellan Fiskhusberget och Kvarntjarn. Undersåker: 
Norra Ristafallet. På alla lokaler c.fr. 

T. norvegica ZeTT. Undersåker: Norra Ristafallet. 

Weisia wimmeriana (SENDTN.) BR. & SCH. Are: Mörvikshummeln c. fr. 
Tagen av Arnell och Jensen på Lillskutan, där jag återfann den på sydsidan. 


Hepaticae. 


Anastrepta orcadensis (HooK.) SCHIFFN. Mörsil: Fiskhusberget. 
Cololejeunea calcarea (L1B.) SCHIFFN. Mattmar: Storbostr6mmen nedom 
Storbofallet. 
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Moerchia hibernica (HooK.) GotrscHE Mörsil: Kvarntjärn, södra stran- 


den. 
Scapania aspera BERNET Mörsil: mellan Fiskhusberget och Kvarntjärn. 


Nils Hakelier. 


Två för Närke nya geoglossacéer. 


Under exkursioner i Närke under hösten 1960 har jag bl.a. påträffat 
Geoglossum glabrum och Microglossum viride. Då dessa arter icke tidigare 
uppgivits för landskapet, lämnar jag nedan en förteckning över lokalerna. 
Beläggexemplar ha tillställts Botaniska Museet, Uppsala, och ha där grans- 
kats av professor J. A. NANNFELDT. 

Geoglossum glabrum Pers. ex Fr. Kil: ca 1 km V om Hammarboda på en 
liten myr; ca 500 m VSV om Skrikarboda vid bäcken till St. Ryssjön, där 
den rinner ur en liten tjärn; vid bäcken mellan St. Ryssjön och Bocksbosjön. 
Tysslinge: V. Ånnabodasjön, västra sidan; Fisklösen, rikligt vid norra 
sidan. Svampen förekom på alla lokaler — som alltid — i ganska blöta 
Sphagnum-samhällen. 

Microglossum viride (PERS. ex FR.) GILL. Hovsta: VSV om Klockar- 
angen, strax S om vägen fran Lillån pa bar jord i blandskog av al, björk, 
sälg och gran med bl.a. Lactarius spinosulus och Leotia lubrica. Rinkaby: 
Myr6, hassellund strax SO om herrgården med bl.a. Phallus impudicus, 
Craterellus sinuosus och Leotia lubrica. 

Sedan NANNFELDT publicerat sin monografi över de svenska geoglossacé- 
erna, ha kollekter av Microglossum viride tillstallts Uppsala-herbariet fran 
följande lokaler: Skane: Riseberga sn, Skaralid, 29.ITX.1959, Hueco Ss6rs; 
Kiaby sn, Ivö, 28.IX.1942, OLOF ANDERSSON. Västergötland: Göte- 
borg, dalgång mellan S. Gullheden och Sahlgrenska sjukhuset, 12.VIII. 
1953, T. NATHORST-WINDAHL. Värmland: Karlstad, Svinbäckstjärnet, 
1942, HARRY G. SVENSSON. Uppland: Uppsala, Stadsskogen, bakom skjut- 
banan, 30.1X.1945, Gösta FÅHRAEUS & G. STENLID. 

Nils Hakelier. 


Monoblepharis i Uppsalatrakten. 


Inte sedan 1899, då LAGERHEIM publicerade en uppsats om Monoblepharis, 
synes detta svampsläkte ha påträffats i Sverige. Trots att svampen troligen 
är ganska vanlig, åtminstone i Uppsalatrakten, är den mycket svår att 
upptäcka i naturen. 

Monoblepharis är ett phycomycetsläkte med oogami. Släktet lever sapro- 
fytiskt främst på ved. Hyftofsarna, som sticker ut ur barkens lenticeller, 
uppträder endast höst och vår. 

I oktober 1958 insamlades nedfallna kvistar av olika träd på ståndorter, 
som enligt den engelska forskaren PERROTT (1955) skulle vara gynnsamma 
växtplatser för Monoblepharis. Döda kvistar (med kvarsittande bark), vilka 
ligger i stillastående vatten på ett djup, som understiger en fot, skulle lämpa 
sig bäst. Vattnet får ej innehålla slam eller Suspension, som kan täppa till 
lenticellerna, genom vilka zoosporerna kommer för att gro. Stranden måste 
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vara utom räckhåll för betande boskap, emedan spillningen tycks hindra 
svampens uppträdande. pH bör ligga mellan 6,4 och 7,5. 

Från sex vattensamlingar, vilka någorlunda uppfyllde ovanstående vill- 
kor, insamlades kvistar. Vatten fran respektive insamlingsstillen spiddes 
med lika delar destillerat vatten och autoklaverades (PERROTT 1955). Sma 
bitar av kvistarna lades i detta steriliserade vatten i petriskalar med lock. 
Dessa skålar förvarades i kylrum vid +4°C (PERROTT valde +3°C). Varken 
pa nyinsamlade kvistar eller pa kvistar, som legat i kylrum kortare eller 
längre tid, kunde emellertid svampen upptäckas. 

Ovan angivna metod anger PERROTT som den bästa, när det gäller att få 
svampen att växa ut. Hon anser att den låga temperaturen hindrar andra 
phycomyceter att tränga ut den mera långsamt växande Monoblepharis. 

Da Perrott tillämpade denna metod (dock modifierad såtillvida, att 
ingen blandning av vatten utan endast destillerat vatten användes), kunde 
hon iakttaga svampen efter 2—4 veckor. 

En del kvistar förvarades i stället i skålar med vanligt oblandat och 
osterilt vattenledningsvatten vid rumstemperatur. Hyftofsar med oosporer 
hade här i ett fall bildats redan efter fem dagar. På dessa oosporer kunde 
släktet lätt igenkännas. Från tre av de sex insamlingsplatserna erhölls 
svampen. Endast en art, Monoblepharis Sl oh Ga OL kunde med säkerhet 
identifieras. 

Någon skillnad mot den förstnämnda metoden beträffande påväxten av 
andra phycomyceter kunde ej observeras. 

En av mina fyndplatser utgjordes av några tillfälliga vattensamlingar i 
sank björkskog. En annan bestod av ett uttorkande dike i kanten av en 
åker. Svampen fanns också i en permanent damm omgiven av klibbal. Kvis- 
tarna tillhörde i första och andra fallet Betula verrucosa, i det tredje Alnus 
glutinosa. 

Dessutom har svampen iakttagits i material (bladskaft av al) fran en 
beständig vattensamling intill en aldunge (assistent SVEN NILSSON, Uppsala, 
muntlig uppgift. 


Summary. 


The genus Monoblepharis found in the vicinity of Uppsala. — Species 
of the genus Monoblepharis were searched for in pools near Uppsala (central 
Sweden). On twigs, brought into the laboratory and put into petri dishes 
filled with water, tufts and oospores of M. polymorpha were found after 
some days in room temperature. 
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Tillägg till Sveriges rödalgsflora. 


(Preliminärt meddelande.) 


1. Om Bertholdia neapolitana, Antithamnion tenuissimum och 
Polysiphonia nigra i Bohuslän. 


Vid ett föredrag i Algologföreningen i Uppsala den 10 december 1958 
över-havsalgerna på skalbottnar vid Gullmaren och Väderöarna demon- 
strerade undertecknad bl.a. några rödalgsarter, som förut icke påvisats i 
Sverige, nämligen Bertholdia neapolitana (BERTHOLD) SCHMITZ, jämte en 
obeskriven art av samma släkte, vidare Antithamnion tenuissimum (HAUCK) 
SCHIFFNER och Polysiphonia nigra (FHIUDSON) BATTERS (mera känd som P. 
atrorubescens). 

Släktet Bertholdia utmärkes av att gonimoblasten utvecklas ute på själva 
förbindelsetråden långt från auxiliarcellerna, en unik företeelse bland röd- 
algerna och av stort teoretiskt intresse; se J. FELDMANN: Recherches sur la 
structure et le développement des Calosiphoniacées (Rhodophycées — 
Gigartinales). — Revue Générale de Botanique. 61. 1954. 

De inblickar vi fått i Bertholdia-släktets uppträdande på jorden är icke 
många. En japansk art är funnen söder om Tokyo. Bertholdia neapolitana, 
den första som upptäcktes och beskrevs, insamlades någon gång före 1884 
av BERTHOLD vid Neapel, där den växte tillsammans med de mycket likar- 
tade Calosiphonia vermicularis och Dudresnaya verticillata (alla tre se ut som 
röda, gelatinösa Batrachospermum-arter) samt Halarachnion ligulatum. 
I juli och september 1947 och augusti 1948 återfann FELDMANN B. neapo- 
litana i Bretagne »sur les coquilles mortes,, som han draggade upp vid 
Roscoff anyo tillsammans med Dudresnaya och Halarachnion. Aterigen i 
samma sällskap, Dudresnaya och Halarachnion, insamlade jag B. neapolitana 
fran en skalbotten i Sverige, vid Södra Väderöarna i september 1958, och i 
juli och augusti 1959, dar den blev nagra centimeter hég. Rapporternas följd, 
Neapel 1884, Roscoff 1947, Väderöarna 1958 kunde tyckas berätta historien 
om en sydlig arts utbredning mot norr i sen tid. Så är emellertid icke 
förhållandet, ty B. neapolitana fanns i Sverige på samma skalbotten vid 
Södra Väderöarna redan 1870, 14 år före upptäckten vid Neapel, insamlad 
av A. E. Lunr, som emellertid tog den för Dudresnaya verticillata (eller 
D. coccinea, som var det gamla namnet). 

Att B. neapolitana växer i Sverige var visserligen mycket oväntat. Men 
ändå mera överraskande är att vi har en art till i Sverige, en obeskriven, 
tredje art av släktet Bertholdia, som vi tillsvidare äro ensamma om. Den 
uppträder på samma skalbotten vid Södra Väderöarna men dessutom på 
Kostergrundet. 

Antithamnion tenuissimum, en exklusiv Medelhavsart, som vi trodde, på- 
träffades 8 oktober 1958 på grus med skal från 8 m i Nordströmmarna, en av 
Kristinebergs draggningsplatser. Teckningar och exemplar av denna gracila, 
delvis nedliggande tofsalg ha sänts till Madame GENEVIEVE FELDMANN, som 
bestyrkt min bestämning. A. fenuissimum är förövrigt känd fran Adriatiska 
havet, Neapel, Banyuls sur Mer etc. och Algeriet. 
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Polysiphonia nigra är ett restaurerat namn från 1700-talet, som BATTERS 
applicerat på den alg, som är allmänt känd som P. atrorubescens. Denna 
svartnande, risiga tofsalg hade jag länge sökt efter på skalbottnarna, ty 
GRAN nämner den från en skalbotten i Oslofjorden, och i danska farvatten 
ooo har KOLDERUP ROSENVINGE flera fynd mellan Skagen och Läsö. Till sist 
4 fann jag algen pa en skalbotten vid Norra Väderöarna (1958) och (1959) vid 
k Södra Väderöarna och vid min gamla draggningsplats vid Gåsö nordöstända 
i yttre Gullmaren. Den är starkt reducerad i våra vatten och förväxlas lätt 
med andra Polysiphonia-arter i djupvattensgestalt. Pericentralcellernas 
antal är emellertid lägre än hos P. nigrescens, och de ligga snett i lederna som 
sig bör. 


2. Om Dumontia-krustan och andra rödalgskrustor i Bohuslän. 


q Vid ett föredrag i Algologföreningen i Uppsala den 2 december 1959 över 
rédalgskrustor i Bohuslän demonstrerade jag Dumontia-krustans anatomi 
och det upprätta skottets tillkomst. Därjämte visades ett antal teckningar 
över några i Sverge förut icke påvisade rödalgskrustor, nämligen Cruoriella 
codana KOLDERUP ROSENVINGE, Cruoriopsis danica KOLDERUP ROSEN- 
VINGE, Cruoria rosea CROUAN, och en art av släktet Petrocelis. 

Rödalgskrustorna finna vi i ett oroligt avsnitt av rödalgssystemet, där 
centraltråds- och springbrunnstyperna växla, liksom formen av tetra- 
sporangier. Krustorna fördelas på två ordningar: Cryptonemiales, med bl.a. 
lithothamnierna (som här icke behandlats) och Gigartinales. Rödalgerna i 

zå dessa bägge ordningar förete så stora likheter med varandra, att man skulle 
vilja föra dem till en enda ordning, vore det icke så att hos dem som föres 
till Cryptonemiales, auxiliarcellen finnes anlagd i särskilda grenar redan 
före befruktningen, medan hos Gigartinales en vanlig interkalar cell bland 
andra vegetativa får tjäna som auxiliarcell. 

Det finns förrädiska rödalgskrustor, som så småningom utveckla upprätta 
skott och därmed avslöja sin natur som förstadier (senare fästskivor) till 
ordinära busk- och bladformiga alger, såsom Phyllophora-arter, Ahnfeltia, 
Turnerella och Dumontia. Dumontia-krustan, som är mera differentierad än 
de övriga, uppträder på skalbottnar (ner till ca 10 m) i sällskap med mycket 
likartade permanenta eller, om vi så vill, äkta rödalgskrustor. De nederst sit- 
tande Dumontia-krustorna uppträda minst ett halvår utan spår av upprätta 
skott. De växa upp först i januari, bära sporangier jämnt fördelade över 
hela bålen och upplösas senare i samband med frigörelsen av sporerna. Om 
krustan kan fortleva ett år till vet jag ej, men REINKE, BREBNER och PRINTZ 
ansågo det. Dumontia-krustan är icke enbart en fästskiva för alger. Den 
kan uppfattas som den egentliga plantan, som exponerar sina sporangier i ett 
flera decimeter högt upprätt skott. Hos övriga rödalgskrustor bildas sporan- 
gierna, spridda eller i sori nere i själva krustan, eller i vårtor ovanför krustan. 
Även i andra avseenden är Dumontia en särling och tolkningarna av dess 
utveckling och anatomi gå isär. Det greniga, upprätta skottet innehåller 
flera centralaxlar, utom i grenspetsarna, som sluta med toppcell: skottet ar 
av sammansatt centraltradstyp; flera uppratta skott ha smalt ihop till ett. 
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Cruoriella codana insamlades redan i juli 1941 under mina dykningar om- 
kring Stora Bornö i Gullmaren från en berghylla mellan 7 och 9 meter, 
täckt med grus och block. Algen var då steril och omöjlig att bestämma. 
Först 1959, den 18 november, erhölls honplantor vid en draggning, som 
träffade exakt samma berghylla vid den branta ön. De bildade överdrag på 
skal av levande Modiolus och på stenblock, där den vinröda krustan nådde 
en diameter på ett par decimeter. Algen skiljes från vår vanliga Cruoriella 
Dubyi genom sina langcelliga och smala parafyser, som omge gonimoblas- 
terna: Om artens uppträdande är icke mera känt än KOLDERUP ROSEN- 
VINGES danska originalfynd från 23,5 meters djup nära Trindelen i Katte- 
gatt och här meddelade fynd vid Bornö. 

Cruoriopsis danica insamlades på skalbottnar vid Väderöarna och utanför 
Gullmaren, där den även växte på Laminaria hyperborea-stammar. Även 
denna art, som i motsats till den förra är mycket späd, är beskriven av 
KOLDERUP ROSENVINGE på material från några få ställen i danska farvatten, 
i Limfjorden, Kattegatt och Lille Belt. 

Cruoria rosea, som bildar mycket små och ljusröda fläckar på kalkalger, 
insamlades på skalbotten vid Södra Väderöarna. Arten är uppgiven från 
bägge sidorna av Engelska Kanalen (den beskrevs från Rade de Brest av 
bröderna CRoUAN) och fran Helgoland (under namn av Cruoria stilla 
KucKUCK). I Norra Ishavet finns en Cruoria arctica, vars skillnad från C. 
rosea jag ännu icke kommit underfund med. 

Av släktet Petrocelis har vid Bornö och i Nordströmmarna insamlats en 
art med bisporer. Den hör möjligen ihop med den alg, som PRINTZ avbildar 
i sitt arbete om Trondhjemsfjorden och hänför till Petrocelis polygyna 
(KJELLMAN) SCHMITZ. KJELLMANS Haemescharia polygyna, som är från 
sibiriska kusten söder om Wrangels land icke långt från Vegas övervint- 
ringsplats, har jag studerat i preparat och avbildat. Den är lik min alg men 
med avvikelser i basalpartiet. KJELLMANS material innehåller för övrigt 
varken bisporer eller tetrasporer men väl gonimoblaster. 


Uppsala universitets växtbiologiska institution, 
i januari 1961. 
Mats Wern. 
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Darwin's Biological Work. Some aspects reconsidered. By P. R. 
BELL, J. CHALLINOR, J. B. 5. HALDANE, P. MARLER, H. L. K. WHITEHOUSE, 
and J. S. WiLKiIE. Edited by P. R. BELL. Cambridge, at the University Press, 
1959. Pris 40 sh. 


Nar presidenten i »Linnean Society of London» den 24 maj 1859 gjorde 
en återblick pa den gångna sessionens förhandlingar, beklagade han att 
denna passerat utan nagon sadan fundamental upptackt som kunde lamnat 
ett bestående intryck på vetenskapen. Man måste halla med utgivaren av 
den här recenserade boken om att få omdömen varit så felaktiga — denna 
session omfattade nämligen bl.a. ett bidrag av CHARLES DARWIN och 
ALFRED WALLACE, »On the tendency of Species to form Varieties». En andra 
etapp i utvecklingslarans genombrott kom nästa år med DARWINS »Origin of 
Species». Med tanke på det oerhörda inflytande som utvecklingslaran haft 
pa biologisk forskning och dess betydelse för var kultur i allmänhet ar det 
lätt begripligt att hundraarsminnet av dess framlaggande blivit mycket 
uppmärksammat. Föreliggande volym är en av de vid detta tillfälle publi- 
cerade böckerna. 

Varje skolbildad människa i våra dagar känner till namnet CHARLES 
DARWIN och förknippar det med begreppet utvecklingslära. Men om hans 
verksamhet på andra områden vet de flesta inte mycket. DARWIN var dock 
en synnerligen mångsidig man som gjorde pionjärinsatser inom en rad olika 
vetenskapsgrenar. Denna hans mångsidighet belyses mycket väl i före- 
liggande volym, där sex olika författare i var sin essä behandla olika delar 
av hans produktion och sätta hans resultat i relation till såväl äldre för- 
fattares rön som senare erfarenheter. 

Det första bidraget, av P. R. BELL, behandlar »The movements of plants 
in response to light». Här kommenteras DARWINS bok »The Power of Move- 
ments in Plants», i vilken denne redovisade resultaten av en mängd sinnrika 
experiment utförda under fem års tid tillsammans med FRANCIS DARWIN. 
Deras resultat banade väg för den på senare år så betydelsefulla gren av 
växtfysiologien som sysslar med tillväxthormoner. Bell ger även en fyllig 
redogörelse för den senare utvecklingen på detta område. 

Nästa avsnitt, av J. CHALLINOR, behandlar »Paleontology and Evolution». 
DARWIN var bl.a. en av sin tids främsta geologer. Ett av de förhållanden 
som ledde honom att tro på organisk utveckling var förekomsten i geolo- 
giska lagerföljder av rester efter utdöda djur och växter, bland vilka i en 
del fall kunde spåras utvecklingsserier ledande mot nu levande arter. En 
av de största svårigheterna för utvecklingsläran var att de geologiska ur- 
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kunderna var så bristfälliga, och så bristfälligt kända. Detta gäller fortfa- 
rande, även om mycket nytt material frambragts under det senaste seklet. 
Orsakerna till dessa förhållanden utredas här av CHALLINOR, och vidare ges 
översikter av de fossila vittnesbörden om utvecklingen inom olika djur- 
grupper. 

Den tredje uppsatsen, av J. B. S. HALDANE, kallas »Natural Selection». 
Författaren påpekar först att utvecklingslärans genombrott till stor del 
berodde på att DARWIN gav en acceptabel förklaring på hur utvecklingen 
kunde ha försiggått, men att situationen i våra dagar i viss mån är om- 
kastad: nästan alla biologer accepterar att en utveckling ägt rum, men 
detta innebär inte att DARWINS förklaring till hur den skett behöver vara 
tillfyllest. Efter en kort översikt över genetikens principer och en redogörelse 
för hur man definierar och mäter selektion ger så förf. en rad exempel på 
olika typer av selektion och dess resultat. Mycket av detta kapitel är hård- 
smält för en vanlig biolog, men en del av exemplen är synnerligen intres- 
santa. Inte minst gäller detta de melanistiska mutanter av vissa fjärilar som 
under det sista seklet utbrett sig i Englands nedsotade industridistrikt. 

I den fjärde essän behandlar P. MARLER »Developments in the study of 
animal communication». Även på detta område var DARWIN en pionjär, 
med sin bok »The Expression of the Emotions in Man and Animals» (1872), 
men det dröjde länge innan hans verk fortsattes. MARLER ger här en översikt 
av olika typer av »communication», genom lukt, smak, syn och hörsel. Bl.a. 
får man veta att höns och vissa fiskar liksom människan i första hand rättar 
sig efter ansiktets utseende för att särskilja andra individ. De grafiska 
illustrationerna av fågelsång te sig för en lekman ganska svårbedömda, 
men många av de detaljer som meddelas om fåglarnas sång är mycket 
fascinerande, bl.a. uppgifterna om lokaliserbarheten för olika sorters ljud, 
och att fågelsången är mycket individuell. En bofinkhona uppges sannolikt 
på sången kunna känna igen sin make från föregående år. Detta anses vara 
av positivt selektionsvärde eftersom erfarna fåglar kan producera större 
kullar än nybörjare, och eftersom »considerable adjustment is needed when 
a pair forms for the first time». 

Det femte avsnittet innehåller »Cross- and self-fertilization in plants» av 
H. L. K. WHITEHOUSE. Först refereras DARWINS insatser på området ifråga. 
Denne gjorde talrika experiment med kors- och själv-pollination hos en 
mängd olika arter under upp till 10 generationer, och fann hos de flesta en 
slående kontrast i vitalitet och fertilitet mellan avkomman efter själv- och 
kors-befruktning. Eftersom den senare i allmänhet var klart överlägsen 
kunde han nu spåra orsaken till en del tidigare mycket gåtfulla fenomen som 
blommornas ofta praktfulla färger, doft, och nektaravsöndring, samt diko- 
gami, protandri, heterostyli och diöci. Allt detta kunde nu tolkas som an- 
passningar vilka främjade korsbefruktning. Inte minst beträffande hetero- 
styli och diöci gjorde DARWIN mycket ingående undersökningar. I återstoden 
av sin essä resumerar WHITEHOUSE den senare utvecklingen på hithörande 
områden, och ger mycket läsvärda översikter av bl.a. ärftlighetslärans ut- 
veckling, heterosis-forskning, och självsterilitet. 

Det sjätte och sista bidraget, av J. S. WILKIE, behandlar »BUFFON, 
LAMARCK and DARWIN: the originality of DARWINS theory of evolution». 
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Efter en sakkunnig och ingående analys av vad som framskymtar om ut- 
veckling i BUFFONS och LAMARCKS arbeten konstaterar forf., att dessa 
otvivelaktigt i viss mån berett vägen för DARWIN, så att den som så önskar 
kan säga att den senare endast fullbordade den byggnad som andra under 
större svårigheter påbörjat. Men faktum är att det var han som fullbordade 
den. 
y »DARWIN's Biological Work» är, såvitt recensenten kan bedöma, en bok av 
= genomgående hög kvalitet. Redigeringen är mycket välgjord — en belysande 
6 detalj är att de sex uppsatserna är nästan exakt lika långa. Illustrationerna 
ar till större delen bra — utom »Plate V», där ett par av fotografierna är 
misslyckade. Som sammanfattande omdöme måste sägas att boken är en 
värdig tribut till DARWINS minne. 

Olov Hedberg. 


i WILLIAM RANDOLPH TAYLOR, Marine Algae of the Eastern Tro- 
pical and Subtropical Coasts of the Americas. 870 s. (80 pl. och 14 
vegetationsbilder). — University of Michigan Press 1960. Inb. doll. 19.50: 


Författarens algflora över den amerikanska Atlantkustens kalla och tem- 
pererade delar (1937, 2. uppl. 1957) är den viktigaste handboken för den som 
vill sätta sig in i dessa områdens algvärld. I den nu föreliggande algfloran 
över Amerikas subtropiska och tropiska Atlantkust behandlas den i söder 
anslutande kusten och övärlden från North Carolina ända till Uruguay. 

Taylor betecknar själv boken som ett pionjärarbete, vars tillkomst krävt 
över 30 års arbete. Utgångsställningen var inte lockande. Med undantag 

= av BORGESENS arbeten fran det forna Danska Västindien och TAYLORS egen 
Florida-algflora förelåg i stort sett blott mer eller mindre tillfälligt hop- 
komna alglistor, i vilka en stor namnförbistring rådde. För den nu förelig- 
gande floran har tidigare samlingar bearbetats och de ofta svåråtkomliga 
litteraturuppgifterna beaktats. Till väsentlig del bygger framställningen på 
TAYLORS och hans elevers egen forskning. 

Floran upptar 760 arter (därtill 140 enheter av lägre valör). För var och 
en av dem ges en beskrivning, uppgifter om utbredningen och en lista över 
litteraturreferenser. För varje släkte anföres även tvivelaktiga litteratur- 
uppgifter om andra än de upptagna arterna. Ofta kan dessa tvivelaktiga 
arter — eller nomina nuda — vara lika många som de beskrivna arterna: 
Polysiphonia, 18 beskrivna arter och 18 tvivelaktiga; Sargassum, 14 arter 
med 11 varieteter, 18 tvivelaktiga namn; Cladophora, 35 arter och 39 tvi- 
velaktiga namn. Även släkten och arter med enbart tvivelaktiga fynd i 
floraområdet är nämnda, men utan beskrivningar. Familje- och släktdiagno- 
serna och bestämningstabellerna är rätt utförliga. Florans användbarhet 
ökas härigenom, den berör ju ett område där annan nyare alglitteratur står 
till buds på få ställen. 

Proportionerna i artantal mellan grön-, brun- och rödalger är de för 
tropiska hav karakteristiska (inom parentes motsvarande artantal i den 
inledningsvis nämnda 2. uppl. av floran över Nordamerikas nordligare 
atlantkust, se SKOTTSBERGS rec. i SBT 52: 3): grönalger 201 (105), brunalger 
101 (132), rödalger 450 (165) arter. TAYLOR beräknar det rent karibiska 
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artelementet till 28%. Han för 11% till ett nordligare element, 33% till 
ett sydligare och betecknar resten, 28 % som mera kosmopolitisk. 

Vaucheria räknas, såsom i regel numera, till heterokonterna, det alltjamt 
gängse inkorrekta namnet pa ordningen, Heterosiphonales, bör dock bytas | 
ut mot det 1901 av Knut Boutin enligt nu gällande regler korrekt uppställda 7; 
Vaucheriales. 

Cyanofyceerna är utelämnade — såsom i regel i floror av detta slag. 

En behandling av de få marina fanerogamerna i ett tillägg hade varit 
nyttig: De växer tillsamman med algerna — eller tjänar rent av som 
substrat för dem — men behandlas i floror, som algologerna mera sällan 
har tillgängliga i fält. bf 

Figurerna är ägnade att hjälpa vid bestämningen av mera storvuxna 
arter, de mikroskopiska detaljbilderna är tyvärr fa. Litteraturförteckningen 
(338 referenser) är utförlig. Kapitlen om algståndorter, alginsamling och 
-konservering i tropiska förhållanden ökar florans värde för nybörjare — och 
för algologer från kallare hav. 

Med sina två algfloror, som omspänner Atlantkusten från Amerikas 
polartrakter uppe i norr ned till Brasiliens sydgräns har TAYLOR skapat 
förutsättningar för en intensivare utforskning av hela Atlantens algvärld. 
Även på Atlantens östkust skulle en av politiska gränser oberoende Flora 
Atlantica vara mycket behövlig — en motsvarighet till den Flora Europaea 
som för kärlväxternas del är under arbete. Men det är väl knappt möjligt 
att för en sådan uppgift finna någon, som skulle ha den förmåga, uthållighet 
och tid och de resurser som för TAYLOR möjliggjort skapandet av den 
tropiska algfloran. 

Hans Luther. 


Eric HULTÉN m.fl., Var svenska flora i färg jämte ett urval väx- 
ter från de nordiska grannländerna. Planscher och teckningar av 
HENNING ÅNTHON. Häfte 12-20. — AB Svensk litteratur, Stockholm 1959— 
1960. Pris per häfte 12 kr. 


Med häfte 20 är » Vår svenska flora i färg» fullbordad. Uppställning, bilder 
och text har varit föremål före omnämnande vid två tidigare tillfällen (Bd 
52, h. 2, 1958 och Bd 53, h. 4, 1959). Det finns därför inte mycket att till- 
lagga i dessa avseenden. 

Vegetationsbilderna i färg som ingick i häfte 2 har kompletterats med en 
lika stor svit (16 helsidesbilder) i häfte 20. Tillsammans med de föregående 
planscherna lamnar de en mycket tilltalande provkarta pa skandinaviska 
vegetationstyper eller snarare landskapstyper, eftersom de ger åskådarna 
ett utpräglat helhetsintryck av landskapet, däremot sällan några detaljer. 

En redaktionell nyhet må anföras. Till medarbetarna har för den svenska 
upplagan fogats ett nytt namn, docent STEN AHLNER, som biträtt huvud- 
redaktören vid redigeringen och översättningen av den danska texten. 

Färgplanscherna har åtminstone i anmälarens tycke överlag fått en kla- 
rare och hårdare ton än vad de haft tidigare. I regel har växterna inte förlo- 
rat på denna behandling — märkligt nog, eftersom de förhållandevis ony- 
anserade färgerna kontrastera mot den mycket naturalistiska teckningen. 
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Tvärtom har färgåtergivningen blivit allt bättre, även om man — och annat 
vore egendomligt — kan dra fram ett eller annat exempel, där färgerna sla- 
git slint. Som exempel kan nämnas det alltför smörgula hos Muyosotis disco- 
lor, blomman hos Lobelia samt Artemisia maritima, som av någon anted- 
ning förlorat sin gråludna prägel. 

Utvalet är gott och rikhaltigt. Det är klart att av vissa släkten som Epi- 
lobium hade man knappast kunnat få tillräckligt manga bilder. I andra fall 
undrar man först, varför inte en viss art fått vara med pa fargsidorna men 
kommer sa ihåg, att urvalet måste vara avpassat för en skandinavisk och 
inte enbart svensk läsekrets. Nu minskas dessa ev. olägenheter av två om- 
standigheter, dels kompletterar teckningarna i svart och vitt ofta fargillu- 
strationerna, dels har antalet i texten omnämnda arter ökat pa ett glädjande 
sätt i de senare haftena, dar sa gott som hela svenska floran är representerad, 
om man inte rör sig med ett alltför snävt artbegrepp. Men varför har inte 
karlkryptogamerna fatt vara med? Den gamla linneanska indelningen i 
fanerogamer och kryptogamer måste väl anses tillhöra det förgångna. 

Denna brist är så mycket sorgligare som texten tål att läsas både en och 
flera gånger, framför allt för sin rikedom på upplysningar av allmän eller 
kulturhistorisk art. Sådana uppgifter är ofta svåra att fa tag pa, när man be- 
höver dem. Det verk som det ligger närmast att jämföra »Vår svenska flora i 
färg», med ar NYMANS gedigna men föråldrade »Sveriges fanerogamer». De 
rent morfologiska beskrivningarna kan däremot stundom förmodas bereda 
en i terminologin otränad läsare vissa bekymmer. Vad är t.ex. en »översit- 
tande blomma» (Hippuris) för något? 

Utbredningsuppgifterna måste av naturliga skäl göras så kortfattade 
som möjligt. Ändå undrar man, om det inte ibland hade varit möjligt med 
mindre standardiserade uttryck. Om många arter sägs, att de växer i södra 
och mellersta Sverige, vilket i och för sig kan vara sant, men inte dess mindre 
blir missvisande. Att växter som Marrubium och Anthemis cotula i våra 
dagar växer »här och där» i landskapen kring Mälaren innebär sålunda en 
avsevärd överdrift. Förmodligen är de utdöda annat än som tillfälliga gäs- 
ter. I sanningens namn ska dock framhållas, att texten betonar, att de blivit 
allt sällsyntare. 

En sak som man fäster sig vid i detta sammanhang är det stora antal arter 
som förekommer dels på havsstränder, dels som ogräs. Detta är ju ingalunda 
någon nyhet, men man undrar hur man i somliga fall så säkert kan skilja 
fåren från getterna, d.v.s. sådana som är inhemska på stränderna från på 
dessa lokaler naturaliserade arter. Antagligen kommer många frågor av detta 
slag att förbli obesvarade. I detta sammanhang får de sitt största värde ge- 
nom att visa hur texten kan ge anledning till reflexioner och stimulera till 
vidare studier. » Vår svenska flora i färg» bör ha alla möjligheter att öka in- 
tresset för studiet av den inhemska växtvärlden. 

Måns Ryberg. 
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STELLA Ross-Craic, Drawings of British Plants. Parts XIII. 
Umbelliferae (2), Araliaceae, Cornaceae. 1959. 9 s.6 d. — XIV. Adoxaceae — 
Dipsacaceae. 1960. 10 s. 6 d. — XV. Compositae (1). 1960. 9 s. 6 d. — 
G. Bell & Sons Ltd., London. 


Av miss Ross-Cratics tecknade flora över brittiska växter föreligger nu 
ytterligare tre häften, sedan verket senast anmäldes i denna tidskrift (Bd. 
59, h.4, 1959). j 

Som synes ovan följer den systematiska uppställningen inte den ordning 
som vi är vana vid från svenska floror. Från dialypetalerna har framställ- 
ningen nu gått vidare till sympetalerna men inte till de grupper som tra- 
ditionellt brukar inleda denna konstlade grupp i kontinentala floraverk utan 
till de mest avancerade. Rubiales och framförallt Synandrae (Compositae). 
BENTHAM & Hooxers system har sålunda, som också var att vänta i detta 
fall, fått utgöra den systematiska stommen för arbetet. Detta kan kanske 
verka förvirrande på svenska botanister men torde inte behöva medföra 
några större olägenheter. De olika häftena bildar vart och ett i regel en slu- 
ten enhet, vilket kan vara mycket praktiskt. 

Om teckningarna finns inte mycket att tillägga utöver vad som tidigare 
sagts. För alla som själva försökt sig på att avbilda levande växter framstår 
miss Ross-CRAIGS arbete som en imponerande prestation inte endast ge- 
nom det skickliga och konstnärliga utförandet utan även genom den obe- 
vekliga precision med vilken arbetet fortskrider. Många umbellatplanscher 
lämnar utsökta exempel på exakthet, klarhet och tecknarens känsla för 
ämnet. Bilderna av dessa växter är särskilt värda att framhålla, eftersom 
materialet inbjuder till figurer präglade av gyttrighet och detaljanarki. 
Däremot kan jag inte finna att de miniatyrbilder, som där så behövs, visar 
växtens habitus i helfigur, alltid svarar mot det intryck som man får av 
växten i fråga i Sverige. I andra fall återigen är de mycket belysande. 


Måns Ryberg. 
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GOVERT INDEBETOU. 
18/, 1875—28/, 1955. 


AV 


CARL MALMSTROM. 


Den 26 juli 1955 avled efter en operation, f6ranledd av skador uppkomna 
vid en olyckshändelse, direktör GoVERT INDEBETOU. Härmed bortgick en 
man, som genom sina personliga egenskaper och oegennyttiga arbetsin- 
satser spelat en stor roll inom det botaniska föreningslivet i Stockholm. 

CARL DANIEL GOVERT INDEBETOU var född den 18 februari 1875 pa 
Forssa bruk i Östra Vingåker sn. Efter skolgång i Nyköping anställdes han 
1892 i den av hans morbror GEORG STRANDBERG ägda fondmäklerifirman 
Georg Strandberg i Stockholm. Sedan morbrodern år 1906 dragit sig tillbaka 
och firman samtidigt ombildats till aktiebolag, blev INDEBETOU bolagets 
verkställande direktör. På denna plats stannade han t.o.m. 1946, då bolaget 
upphörde och rörelsen uppgick i Svenska Handelsbanken. 

Inom den ekonomiska världen erhöll INDEBETOU flera andra uppdrag. 
Han var under flera år styrelseledamot i Stockholms stads sparbank och 
i Stockholms stads brandstodsbolag. Vidare var han fullmäktig i Stockholms 
handelskammare och under en följd av år ordförande i Svenska fondhand- 
lareföreningen. 

INDEBETOU Var också mycket verksam som person- och kulturhistoriker. 
Han medarbetade flitigt i Personhistorisk tidskrift och lämnade talrika och 
viktiga bidrag till olika biografiska verk. Han utgav även flera större bio- 
grafiska arbeten, såsom över Bergshögskolans och Bergsskolans i Filip- 
stad elever och Teknologföreningens ledamöter (tills. med E. HYLANDER), 
samt tvenne minnesskrifter över sparbanker. — Han var vidare under 
många år verkställande ledamot i direktionen för Hallwylska museet och 
följde med stor sakkunskap utarbetandet av museets omfattande katalog. 

Botaniken ägnade INDEBETOU ett livslångt intresse, och han var redan 
som ung en god växtkännare. Det botaniska intresset var utmärkande för 
hans släkt sedan generationer tillbaka. 

Redan som 18-åring eller år 1893 kom INDEBETOU in i Botaniska Säll- 
skapet i Stockholm, där han snart fick en framträdande ställning. Sålunda 
blev han bl. a. invald i den kommitté, som sällskapet tillsatte år 1902 för 
utgivandet av »Stockholmstraktens växter». I denna kommitté spelade han 
en mycket aktiv roll och bidrog jämte apotekare JoHN HAMNER och pro- 
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fessor NILS SYLVÉN verksamt till att arbetet år 1914 blev slutfört. När 
sällskapet år 1929 beslöt, att en andra, omarbetad upplaga av »Stockholms- 
traktens växter» skulle ges ut, utsågs INDEBETOU till ordförande i den 
kommitté, som skulle leda arbetet. Mellan åren 1905—09 var han också Bo- 
taniska Sällskapets skattmästare. — På grund av sina insatser för sällskapet 
utsågs han år 1943 till dess hedersledamot. 

INDEBETOU har även betytt mycket för Svenska Botaniska Föreningen. 
Han var en av föreningens stiftare och blev föreningens första skattmästare. 
Som skattmästare fungerade han under sex år eller mellan åren 1907-12. 

Även sedan han lämnat styrelserna för Botaniska Sällskapet i Stockholm 
och Svenska Botaniska Föreningen, deltog han gärna i föreningarnas sam- 
mankomster. 

INDEBETOU Var en sällsynt kunnig, vidsynt och välbalanserad människa. 
Sin omgivning visade han alltid stor välvilja och osjälvisk hjälpsamhet. 
Många äro de som i honom hade en klok rådgivare och ett fast stöd. 
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ERIK SODERBERG. 
21/, 1890—15/, 1959. 


AV 


CARL MALMSTROM. 


Den 15 juni 1959 avled oväntat fil. dr ERIK SÖDERBERG. Härmed for- 
lorade Bergianska trädgården en nitisk och skicklig tjänsteman, Borgar- 
skolan i Stockholm en uppskattad lärarkraft och Botaniska Sällskapet i 
Stockholm en sekreterare, som i hängivenhet och lämplighet för uppgiften 
knappast hade sin like. , 

ERIK SIGURD SODERBERG var född i Stockholm den 21 juni 1890. Efter 
studentexamen vid Högre allmänna läroverket 4 Södermalm studerade han 
vid Stockholms Högskola, där han år 1921 avlade fil. kand.-examen. 

Tre år före sin kandidatexamen, eller 1918, hade SODERBERG börjat 
sin bana vid Bergianska trädgården, först som amanuensvikarie under ett 
år och därefter som ordinarie amanuens. Amanuenstjänsten ombildades 
sedermera till en assistentbefattning, och på denna plats stannade han 
livet ut. 

Under sin långa, mer än 40-åriga tjänstetid vid Bergianska trädgården 
utförde SÖDERBERG ett omfattande arbete till trädgårdens, trädgårds- 
odlingens och den botaniska forskningens fromma. — Han främjade träd- 
gårdsodlingen, särskilt odling på friland och inomhus av lämpliga prydnads- 
växter, och var bl.a. medlem av den kommitté, som 1944 bildades på ini- 
tiativ av Föreningen Blomsterförmedlingen med uppgift att upprätta en 
förteckning över lämpliga svenska namn på i blomsterhandeln förekom- 
mande krukväxter, snittblommor och grönt (utgiven 1946). I samband med 
handhavandet av trädgårdens internationella fröbyte intresserade han sig 
mycket för att få in i Sverige förut icke odlade växter och ville gärna pröva 
deras odlingsmöjligheter. Genom talrika demonstrationer bidrog SÖDERBERG 
i hög grad till att hos trädgårdsmän och den trädgårdsintresserade allmän- 
heten sprida kunskap om Bergianska trädgårdens växtbestånd. Botanik- 
studerande vid Stockholms Högskola hade vid sina besök i trädgården stor 
nytta av SÖDERBERGS omfattande kunskaper och stora hjälpsamhet. 

Sitt stora trädgårdsintresse och kunnande visade SÖDERBERG dessutom 
genom artiklar i pressen och genom utgivandet av ett flertal rikt och vac- 
kert illustrerade blomsterböcker. De viktigaste av dessa äro de stora, högt 
skattade, hos AB Svensk Litteratur utgivna praktverken »Blommor, en bok 
om odlade växter» (1942) och »Trädgårdsblommor» (1946), men även hans 
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fem på Kooperativa förbundets bokförlag utgivna trädgårdsböcker, »Väx- 
terna i hemmet» (1936), »Växterna i täppan» (1937), »Det blomsterprydda 
huset» (1938), »Växterna i stenpartiet» (1939) och »Träd och buskar» (1940), 
ha blivit mycket omtyckta. I alla dessa arbeten skildras växternas utseende, 
och hortikulturella historia samt lämnas anvisningar om skötsel, förökning 
och användning. 

SÖDERBERG framträdde som vetenskaplig forskare inom såväl den 
systematiska som den mera allmänna botaniken. Sålunda har han publicerat 
artiklar i Svensk Botanisk Tidskrift, Acta Horti Bergiani och i en del andra 
vetenskapliga publikationer. De viktigaste av dessa arbeten äro: 


(tills. m. O. ARRHENIUS) Der osmotische Druck der Hochgebirgspflanzen. 
— Sv. Bot. Tidskr. Bd 11 (1917), sid. 373-380. 

(tills. m. G. TAcKHoLM) Uber die Pollenentwicklung bei Cinnamomum nebst 
Erérterungen iiber die phylogenetische Bedeutung des Pollentyps. — 
Arkiv f. Bot., Bd 15 (1917): N:o 8, sid. 1-14, 


Uber die Pollenentwicklung bei Chamaedorea corallina Karst. — Sv. Bot. 
Tidskr., Bd 13 (1919), sid. 204-211. 
Uber die Chromosomenzahl von Houttuynia cordata. — Sv. Bot. Tidskr., 


Bd 21 (1927), sid. 247-250. 

(tills. m. R. E. Fries) Drei neue, im Bergianischen Garten gezogene afrika- 
nische Arten. — Acta Horti Bergiani, Bd 9 (1927), sid. 77-84. 
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(tills. m. O. LANGLET) Uber die Chromosomenzahlen einiger Nymphaeaceen. 


_ — Acta Horti Bergiani, Bd 9 (1927), sid. 85-104. = 


(tills. m. G. EDMAN) Auffindung von Reis in einer Tonscherbe aus einer & 
etwa fänftausendjährigen chinesischen Siedlung. — Bull. Geol. Soc. 


China, Vol. 8 (1929), sid. 363-368. 

Einige im Bergianischen Garten geziichtete Pflanzenbastarde. — Acta Horti 
Bergiani, Bd 11 (1936), sid. 185-194. 

Verkieselung bei Magnoliales. — Sv. Bot. Tidskr., Bd 30 (1936), sid. 537-540. 

Dendrologiska data. — Lustgården, Arg. 27 (1946) [tr. 1947], sid. 141-152. 

Ett bidrag till jattebalsaminens, Impatiens Roylei WALP., odlingshistoria. 
— Sv. Bot. Tidskr., Bd 43 (1949), sid. 129-130. 

Om partenokoni och diöci hos släktet Pinus. — Lustgården, Arg. 33-34 
(1952-53) [tr. 1953], sid. 66-74. 

Notis om variationen i stiftens antal hos Sfellaria longipes GoLpIE och 
S. monantha HULTÉN. — Sv. Bot. Tidskr., Bd 48 (1954), sid. 99-103. 
Om cellinnehallet i gymnospermernas och chlamydospermernas endosperm. 

— Sv. Bot. Tidskr., Bd 48 (1954), sid. 497-501. 


Ar 1922 utsågs SODERBERG till lärare vid Stockholms borgarskola och 
S:t Eriks folkhögskola och kvarstod i dessa tjänster till sitt frånfälle. Hans 
lärargärning där rönte stor uppskattning. 

En annan uppgift, som i hög grad fångade ERIK SÖDERBERGS intresse, 
var sekreterarskapet i Botaniska Sällskapet i Stockholm. Han tillträdde 
denna befattning år 1928 efter att ha tillhört Sällskapet sedan år 1914. 

Sekreterarskapet var en uppgift, som låg utomordentligt väl till för 
SÖDERBERG. Han hade ett gemytligt och vänsällt väsen och ett levande 
intresse för allt som tilldrog sig inom den botaniska världen. Det var därför 
lättare för honom än för de flesta andra att få kontakt med olika botanister 
och inom Sällskapet skapa en trivsam och vänlig stämning. Hans långa, 
mer än trettioåriga sekreterartid var därför en mycket lycklig tid för 
Sällskapet, och hans bortgång innebar en stor förlust för detta. 

För sina förtjänster som trädgårdsman och botanisk forskare blev 
SÖDERBERG år 1956 fil. hedersdoktor vid Stockholms Högskola — en ut- 
märkelse, som mycket gladde honom. Han tilldelades vidare som trädgårds- 
man och sekreterare i Botaniska Sällskapet år 1953 Kungl. Patriotiska 
Sällskapets förnämliga utmärkelse, trädgårdsmedaljen i guld. 
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HENNING HORN AF RANTZIEN. 
7/, 1922—14/, 1960. 


AV 


HANS TRALAU. 


t 


Det var på eftermiddagen den 15 september förra året, som vi genom 
Sveriges radio nåddes av det tragiska budskapet, att HENNING HORN AF 
RANTZIEN pa en sedan lange planerad och av honom efterlangtad forsk- 
ningsresa férolyckats vid ett ras i ett stenbrott vid Montmorency i närheten 
av Paris i en alder av endast 38 ar. Hans maka och en av hans franska van- 
ner, som voro i hans sällskap, undkommo med livet i behåll. Han efterlam- 
nar förutom makan ANNA, född ARRHENIUS, fem minderåriga barn. 

HENNING HORN, som vid sin död var huvudman för sin ätt, en gammal 
adelssläkt från svenska Pommern, var son till gymnastikdirektören TURE 
HORN AF RANTZIEN och hans maka FANNY LUCIA, född LÖDING. Eftersom 
det är omöjligt för författaren att lämna en framställning av HORNS 
personlighet i alla dess skiftningar, då vår bekantskap ej varade längre än 
fyra år, skall jag i korthet huvudsakligen redogöra för HENNING HORNS 
vetenskapliga utveckling. 

Efter studentexamen 1942 ägnade han sig åt naturvetenskapliga, främst 
botaniska, studier vid Stockholms högskola, där han 1946 avlade fil. kand.- 
examen och ett år senare fil. lic.-examen i botanik. Redan 1945 blev han som 
Regnellsk amanuens knuten till Naturhistoriska riksmuseets botaniska 
avdelning. År 1951 övergick han till museets paleobotaniska avdelning. 
där han först var vetenskaplig medarbetare och från den 1 april 1956 t.f. 
intendent. Från och med denna tid — vårterminen 1956 — var han även 
extra lärare vid Stockholms högskolas geologiska institut och höll där årli- 
gen en kurs i växtpaleontologi. År 1959 avlade han fil. lic.-examen i historisk 
geologi och paleontologi vid Stockholms högskola, där han den 21 november 
samma år disputerade för fil. doktorsgrad och våren 1960 promoverades till 
fil. dr. Den 19 februari detta år hade han förordnats till docent i historisk 
geologi och paleontologi, särskilt växtpaleontologi, vid Stockholms hög- 
skola. 

År 1948 åtog han sig det ansvarsfulla och inte alltid så lättbemästrade 
uppdraget att vara redaktör och ansvarig utgivare för denna tidskrift. 
Detta uppdrag innehade han i fyra år. Medlem av vår förening var han se- 
dan 1942. 

Under den internationella botanistkongressen 1950 i Stockholm ledde han 
den limnologiska exkursionen till Vitträsk i Runmarö. Förutom i Sverige 
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hade han företagit en lång rad resor i vetenskapligt syfte, nämligen till 
Danmark 1945-1949, Schweiz 1947 och 1948, Italien 1948 och 1952 samt 
Jugoslavien och Österrike 1952. Den 4 september förra året antridde han 
tillsammans med sin maka den resa via Frankrike till Nordamerika, som 
han aldrig skulle fullborda. 

Horn började sin vetenskapliga verksamhet med floristiska unders6ék- 
ningar i Stockholmstrakten, varom nagra uppsatser i denna tidskrift bara 
vittnesbörd. Den första av dessa skrev han vid endast 19 ars alder. 

Mycket snart började han även intressera sig för systematik och vaxt- 
geografi. Han publicerade sålunda 1947 och 1948 två arbeten om Pleurosper- 
mum austriacum, vilken som bekant har ett isolerat utbredningsomrade i de 
östliga gränstrakterna mellan Södermanland och Östergötland. Artens öv- 
riga utbredning är kontinentalt-eurasiatisk. Även om de av Horn vid detta 
tillfälle bl.a. framförda teorierna om artens invandring i Sverige ej skulle 
visa sig hållbara (den danske forskaren JoHs. IvERSEN har 1954 kunnat 
påvisa Pleurospermum i fossilt tillstånd fran senglaciala avlagringar på Själ- 
land), så äro dock dessa uppsatser i flera avseenden värdefulla bidrag till 
kännedom om denna art. Vid samma tid publicerade han även en ingående 
systematisk och växtgeografisk utredning av Phleum arenarium. 

Under samma period skönja vi hos Horn ett tilltagande intresse för vat- 
tenväxter — både kryptogama och fanerogama sådana — och hans under- 
sökningar på detta område resulterade i en rad publikationer om vattenväx- 
ter från olika delar av jorden, t.ex. om släktena Tristicha, Najas och Siro- 
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dotia fran Afrika. Hans undersökningar gällde även Potamogeton, av vilket 
släkte han reviderade ett omfattande material. Resultaten forblevo emel- 
lertid opublicerade. 

Sin breda botaniska kunskap visade han inte minst genom de tva for- 
traffliga avhandlingar, som fingo titeln »Macrophyte vegetation in lakes and 
temporary pools of the Alvar of Öland, South Sweden», där han ger vaxt- 
sociologiska analyser inte enbart för karlvaxterna utan även for mossorna 
och characéerna. 

De recenta characéerna fångade hans intresse redan före ar 1949 och det 
var genom denna vaxtgrupp, som han leddes över till den paleobotaniska 
forskningens område. Så flyttade han ar 1951 över till Riksmuseets paleo- 
botaniska avdelning på förslag av dess föreståndare, professor OLor H. 
SELLING, för att påbörja jämförande undersökningar av fossila och recenta 
kransalger. Han fick där ett för honom betydelsefullt ideellt stöd av av- 
delningens föreståndare och vittgående möjligheter att utnyttja avdel- 
ningens resurser. 

Svårigheterna att jämföra de fossila gyrogoniterna med motsvarande 
recenta fruktifikationsorgan voro emellertid stora, emedan en hanterlig 
terminologi saknades, och det var Horns förtjänst att början till en sådan 
skapades. 

I sin gradualavhandling ansåg sig Horn vara tvungen att avstå från att 
försöka skapa ett naturligt system för de fossila kransalgerna. Han lade i 
stället ned mycket arbete på beskrivning av morfologiska typer, av vilka 
de recenta väl motsvarade den allmänt accepterade systematiken. Det 
fossila materialet grupperades i artificiella organsläkten (med tillhörande 
arter) efter kalkskalets utformning. Senare, vid hans död ej slutförda under- 
sökningar över bålformologien skulle ge svar på de rent systematiska frå- 
gor, som väntade på sin lösning. Dessa undersökningar voro framförallt av 
betydelse på grund av att Horn trodde sig kunna konstatera, att de tertiära 
gyrogoniterna visade kalkskalsformer, som ej hade motsvarigheter hos de 
recenta typerna. 

Horns allmänna intressen voro vidsträckta och berörde även humanis- 
tiska områden. Hans utpräglade natursinne förde honom ofta ut på fjäll- 
resor, helst i vårtiden, medan snön ännu låg kvar över vida ytor och den 
späda vårgrönskan ej hunnit sätta sin prägel på landskapet. Vid dessa till- 
fällen vårdade han även sina zoologiska, främst ornitologiska intressen. 
Konst och historievetenskap voro honom väl förtrogna och kära ämnen. 
Som numismatiker förvärvade han under årens lopp en mycket vacker sam- 
ling av framförallt grekiska och romerska mynt, utvalda efter rent estetiska 
synpunkter. 

HENNING HORN AF RANTZIEN efterlämnar minnet av en tillbakadragen, 
men mot sin omgivning vänlig och tjänstvillig människa. Sin forskning var 
han i hög grad hängiven och trogen. Med hans alltför tidiga bortgång slöts 
en forskarbana, på vilken man med allt fog kunnat ställa stora förhopp- 
ningar. 
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1941. Spridda bidrag till kännedomen om Stockholmstraktens flora. — 
Svensk Bot. Tidskr., 35, p. 361-364. 
1943. Plagiothecium undulatum (Hedw.) Br. & Sch. funnen pa Norra 
a Djurgården i Stockholm. — Ibid., 37, p. 210-203. 
Zz Några ord om C. G. Hoffstein och hans hittills obeaktade mossher- 
barium. — Ibid., 37, p. 371-376 (tills. med H. PERSSON). 
En vattenväxt försvinner. — Sveriges Natur, 3, p. 33-39. 
1944. Den dödsdömda sjön. — Ibidem, p. 105-116. 
1946. Osterskarstraktens flora. En floristisk undersökning av södra delen 
av Österåker socken, Uppland. — Svensk Bot. Tidskr., 40, p. 15-30, 
6 fig. (Engl. summ.). 
Om Pleurospermum austriacum (L.) Hoffm. emend. Turcz., dess 
taxonomi, utbredning och ekologi. — Ibid., 40, p. 179-213, 7 fig,, 
1 tab. (Engl. summ.). 
Notes on the Mayacaceae of the Regnellian Herbarium in the Riks- 
museum, Stockholm. — Ibid., 40, p. 405-424. 
Taxonomical and phytogeographical studies i Phleum arenarium L. 
— Bot. Notiser, 1946, p. 364-386, 3 fig. 
Ceratophyllum submersum. Naturskyddsobjekt och varmetidsrelikt. 
— Sveriges Natur, p. 149-157. 
1947. Some taxonomical and phytogeographical problems in Pleurosper- 
på mum austriacum (L.) Hoffm. em. Turcz. — Candollea (Geneve), 11, p. 
9—30, 1 fig. 
1949. A suggested starting-point for the nomenclature of Charophyta. — 
Svensk Bot. Tidskr., 43, p. 98-106 (tills. med S. OLSEN). 
1950. Limnological excursion to Lake Vitträsk, Runmarö, in the Stockholm 
Archipelago. — VIIth Int. Bot. Congr. Stockholm 1950, Exc. Guides, 
B 4, p. 1-13, 1 fig. 
Tristicha, Najas, and Sirodotia in Liberia. — Medd. Géteb. Bot. 
Tradg., 18, p. 185-197, 20 fig. 
Studies in the Series Pluricellulatae of Nitella with special reference 
to the American species. — Ibid., 18, p. 199-212, 7 fig. 
Charophyta reported from Latin America. — Arkiv f. Bot., ser. 2, 
1 (8), p. 355-411. 
1951. Macrophyte vegetation in lakes and temporary pools of the Alvar of 
Öland, South Sweden. I. The Alvar and its amphibious vegetation. 
— Svensk Bot. Tidskr., 45, p. 72-120, 5 fig., 3 tables. 
Macrophyte vegetation in lakes and temporary pools of the Alvar of 
Öland, South Sweden. II. The aquatic vegetation. — Ibid., 45, p. 
483-497, 3 fig. 
On the fossil Charophyta of Latin America. — Ibid., 45, p. 658-677, 
1 table. 
Certain aquatic plants collected by Dr. J. T. Baldwin, Jr., in Liberia 
and the Gold Coast. — Bot. Notiser, 1951, p. 368-398, 2 fig. 
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On some Charophyta from the Pleistocene of New Mexico. — Ibid., 
1952, p. 58-66, 1 fig. 

Notes on some Tropical African species of Najas in the Kew Herba- 
rium. — Kew Bull. (London), 1952, p. 29-40, 3 pl., 1 table. 
Pipflokan. — Natur i Södermanland, red. av S. BERGMAN & K. 
Curry-LINDAHL (Stockholm) p. 149-157. 

Staining and plastic embedding of small mineralized plant fossils. — — 
Nature (St. Albano), 171, p. 516, 2 fig. 

De geologiska resultaten fran borrningarna vid Höllviken. VI. Charo- 
phyta from the Middle Trias of the boring Höllviken II. Preliminary 
account. — Sveriges Geol. Unders., ser. C, n:o 533, p. 1-16, 1 pl. 
Middle Triassic Charophyta of South Sweden. — Opera Bot. (Lund), 
1 (2); piiet=ss;.8 pl, 2 fig 3 tables: ' 

Revisions of some Pliocene charophyte gyrogonites. — Bot. Notiser, 
1954, p. 1-33, 8 fig. 

Limnological excursion to Lake Vittrask, Runmarö, in the Stockholm 
Archipelago. — Proc. VIIth Int. Bot. Congr. Stockholm 1950, p. 
129-130. 

(Om Riksmuseets Paleobotaniska Avdelning) i: Selling, O. H., 
Handlingar angaende Kungl. Vetenskapsakademien och Riksmuseets 
Paleobotaniska Avdelning, I. Stockholm 1954, p. 56—57. 
Méckelmossen. — Natur pa Öland, red. av R. STERNER & K. CurRRY- 
LINDAHL. (Stockholm), p. 293-301. 

An annotated check-list of genera of fossil Charophyta. — Micropale- 
ontology (New York), 2, p. 243-256. 

Morphological terminology relating to female charophyte gametangia 
and fructifications. — Bot. Notiser, 1956, p. 212-259, 1 fig., 1 table. 


. Nitellaceous charophyte gyrogonites from the Rahmahal Series (Up- 


per Gondwana) of India with notes on the flora and stratigraphy. — 
Stockholm Contr. Geol., 1 (1), p. 1-29, 3 pl., 14 fig. 

Recent charophyte fruktifications and their relations to fossil charo- 
phyte gyrogonites. — Arkiv f. Bot., ser. 2, 4 (7), p. 165-332, 19 pl., 
37 tables. 

Morphological types and organ-genera of Tertiary charophyte fructi- 
fications. — Stockholm Contr. Geol., 4 (2), p. 45-197, 21 pl., 24 tab- 
les. 

Comparative studies of some modern, Cenozoic, and Mesozoic charo- 
phyte fructifications. — Ibid., 5 (1), p. 1-17. (Diss.). 

Fragments of calcareous algae in a sediment core from the Mindanao 
Trough. — Rep. Swedish Deep-Sea Exp., 6 (7), p. 159-160. 

Notes on the African species of Triglochin. — Svensk Bot. Tidskr., 
55, p. 81-117, 5 fig., 4 tables. 


I vetenskapliga tidskrifter publicerade recensioner under aren 1944-1953: 
Svensk Bot. Tidskr.: 38, p. 437; 40, p. 450; 42, p. 292, 505; 43, p. 131; 44, 
p. 242, 573; 45, p. 272, 418, 537, 687. 

Botaniska Notiser: 1952, p. 121; 1953, p. 247, 462. 
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i Yellowstone. 


. lic. KuNo THOMASSON visade fargbilder av algvegetationen i thermal- 


Docent Nits QUENNERSTEDT visade iden och algmaterial fran nord- 


__ svenska älvar. 


5 Den 17 februari 1960. 


4 7. Docent LisBEtH FRrEs: Odling av marina rédalger i axeniska kulturer. 


_ Fil. lic. ELISABET HENRIKSSON: Blagréna alger i symbios. 


Den 16 mars 1960. 


Fil. mag. BJÖRN LINDAHL: Osterilt odlingsférfarande av Enteromorpha 
- linza. 


a Docent HENNING HORN AF RANTZIEN, Stockholm, talade om evolutions- 
. studier av fossila charophyter. 


Den 8 april 1960. 


Fil. mag. Tom FLENSBURG talade över ämnet »Mikrovegetationen, särskilt 


Den 4 maj 1960. 


- desmidiacéer, i Kävsjön, Småland» samt visade talrika mikrofotografier 
(sammanträde tillsammans med Växtbiologiska seminariet). 


Docent MaJ-BRITT FLORIN visade och kommenterade ett antal färgfoton 
av alger från sjöar inom Södertäljeområdet samt demonstrerade den nya 


kvartärgeologiska institutionen. 


Den 16 november 1960. 


Docent Mats Warn: Benthiska chrysophycéer i havet. 


Den 14 december 1960. 


Fil. lic. TORBJÖRN WILLÉN talade över ämnet » Växtplankton och vatten- 
vård». Föredraget återfinnes delvis i Vattenhygien 1960: 4. 


Sammandrag av docent Mats Wz#rwns föredrag i Algologföreningen den 10 
december 1958 och 2 december 1959 återfinnas under Smärre uppsatser och 


meddelanden i detta häfte (sid. 234). 
17 — 61173301 
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Autoreferat av föredrag hållet i Algologföreningen den 16 november 1960. 
Mats Wern: Benthiska chrysophycéer i havet. 


Inom flagellat-gruppen Chrysophycee finns även typer, som övervägande 
föra ett fastsittande (benthiskt) liv, icke blott som encelliga utan även som 
flercelliga i coccoida eller palmelloida kolonier eller i enkla trådformiga 
eller parenkymatiska förband. Med sina bruna kromatoforer bli de sist- 
nämnda förvillande lika enkla brunalger (Phaeophycez). 

Efter en exposé över sötvattnens benthiska chrysophycéer, framförallt de 
flercelliga, några kända redan på 1800-talet, såsom Hydrurus i fjällbäckar 
med pH 6,1—-8 (BoURRELLY), Phaeothamnion beskriven av LAGERHEIM fran, 
dammen i Uppsala botaniska trädgård, och Naegeliella flagellifera beskriven 
av CORRENS från en damm i Tiibingens botaniska trädgård, redogjordes 
för de flercelliga benthiska chrysophycéernas upptäcktshistoria i havet, som 
är sen och uppenbarligen i sin början. Rapporterna från havet inlöpa från 
a) strandängar: Belgien 1914 (2 arter), England 1937 (3 arter), Frankrike 
1957 (7 arter); b) litorala kritklippor i England utanför Themsen 1937 
(7 arter) och akvarieväggar i den marina Roscoff-stationen i Frankrike (6 
arter) och c) Östersjöns brackvatten, Öregrunds skärgård, 1952 (2 arter). 
I allt rör det sig om 20 olika arter, varav 15 ännu ej blivit påvisade utanför 
sitt upptäcktsområde. Enligt föredragshållarens åsikt är den gemensamma 
nämnaren för dessa fyndplatser brackvatten, vare sig detta håller en kon- 
stant låg salthalt eller en under dygnet starkt växlande, såsom i tidvattens- 
områdens strandängar, än dränkta av regn än inunderade av havet. Till 
miljöbilden kommer även, om vissa förekomster i inlandsvatten beaktas, 
klart vatten med högt pH, vare sig detta realiseras i svenska insjöar eller i 
alkaliska myr- och källområden i Böhmen, som hyser arter gemensamma 
med brackvattnet och havets strandängar. Vissa erysophycéer tycks gynnas 
av låg vattentemperatur. 

Till sist demonstrerades ett antal till havslistan nytillkomna arter, som 
påträffats i Chara tomentosa- ängarna och på vassarna i Öregrunds inre 
skärgård i fjärdarna med Vaucheria dichotoma. Endast 2 av dessa till ett 
tiotal uppgående arterna ha kunnat identifieras med beskrivna arter näm- 
ligen CORRENS” ovan omtalade Naegeliella flagellifera (som också påträffats i 
Hosjön vid Knutby i Uppland) och Sphaeridiothrix compressa, känd genom 
PASCHER och VLK från en salthaltig myr med högt pH vid Lissa an der Elbe 
i Böhmen. Sph. compressa är en liten grenig, trådformig alg med något till- 
plattat rundade celler. Av samma släkte sågs ytterligare en grenig art med 
mindre och kulformade celler, som uppträder i några olika storleksformer, 
möjligen småarter, varav en även upptäckts i Uppsala botaniska trädgårds 
damm. 


Botaniska Föreningen i Göteborg. 


Den 29 januari. 


Fil. lic. B. PETERSON, Lund, höll ett föredrag »Från en växtgeografisk resa 
till Sydafrika». | 
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1, Goteborg, eae: om rBoreala REO 


“penee Geri" 


Bete ratessor E. Honest Stockholm, skildrade sina baa »Fran en sae 
Aah till arktiska Kanada». ; . 


eg 4, Den 27 maj. : 

4 g Företogs en vandring i i så ering ERE under ledning av intendent 
ER. PETERSON. ig: 

Köck 30 ate 

FA Rektor M. ee Göteborg, berättade »Om några intressanta vaxt-_ 

_fynd>. 
Amanuens T. NitzEuus, Göteborg, talade »NAgot om Rhododendron- 

släktets systematik och utbredning». 


Den 31 oktober. 


Professor E. Huttén, Stockholm, berättade om »En botanisk resa till 
Alaska sommaren 1960». 


Den 29 november. 


Överläkare G. LUNDGREN, Djursholm, visade »Nordens orkidéer i färg». 


Föreningens styrelse, bestående av ordf. professor B. LINDQUIST, v. ordf. 
lektor S. SUNESON, sekr. apotekare S. HoLMDAHL, kassör godsägare L. 
EKMAN samt docent G. DEGELIUS och folkskollärare ST. NILSSON, omvaldes. 
I styrelsen nyinvaldes dessutom intendent B. PETERSON och lektor V. 


A GILLNER. 


X 


a A ISIRN 


Exkursioner. 


Foreningen företog sin varexkursion till Björkö i Göteborgs norra skar- 
Z gard. Ett tjugotal medlemmar deltog. 

_ Bland förut kinda arter som iakttogs märktes Asperugo procumbens, 
Carex paleacea, Carex recta, Cerastium tetrandrum, Stellaria holostea m.fl. 
Ny för ön var Thlaspi alpestre. 

Föreningens héstexkursion ägde rum söndagen den 28 augusti under 
ledning av folkskollärare STIG WOLDMAR, Uddevalla. 

Den var förlagd till trakten av Uddevalla; 20 medlemmar deltog. 

Först studerades den rika lundvegetationen vid Bratteröd strax söder om 
staden. Här återfanns Festuca altissima, Brachypodium silvaticum, Bromus 
Benekeni och Carex silvatica. Nästa anhalt blev skalgrusbankarna vid 
Bräcke och Kuröd. Vegetationen var redan på upphällningen, men delta- 
garna kunde glädja sig åt massförekomster av Galeopsis angustifolia, Echium 
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Botaniska Sektionen av Naturvetenskapliga Studentsillskapet i Uppsala. 


OT | Den 26 januari. 


Professor Eric HULTÉN talade över ämnet »Botanisk resa i arktiska 
Canada». Föredraget illustrerades med vackra färgbilder. 


Den 9 februari. i ‘ 


Docent Hans RUNEMARK höll ett föredrag betitlat »De europeiska litto- 
rala Agropyron-arterna». Föredraget illustrerades med bilder och herbarie- 
material. 

Den 24 februari. 


Botaniska sektionen gjorde ett besök på naturvårdsutställningen i Upp- 
sala Folkets hus. Ciceron var fil. mag. Torp INGMAR, som också höll ett 
offentligt föredrag över ämnet »Uppländsk natur i stöpsleven». 


Den 8 mars. 


Laborator HENNING VIRGIN talade över ämnet »Klorofyllbildningens 
fysiologi». Föredraget illustrerades med kurvor och diagram. 


Den 31 mars. 


Fil. stud. INGVAR NORDIN hdll ett föredrag betitlat » Vegetationen i 
Rhöne-deltat». Föredraget illustrerades med färgbilder och herbariematerial. 

Docent RoLF SANTESSON demonstrerade lavar i ultraviolett ljus. 

Fil. kand. Jonas NORRMAN utredde det fysikaliska skeendet vid fluore- 
scens. 


Den 12 oktober. 


Val av ny styrelse för läsåret 1960-61. Till ordförande valdes fil. mag. 


CURT FORSBERG, till sekreterare fil. mag. OLOF OLsson och till klubbmästa- 
rinna fil. stud. ANNA TOLSTOY. 


Den 25 oktober. 


Docent HENRY RUFELT höll ett föredrag över ämnet »Tillväxt och geo- 
tropism — några kritiska synpunkter». Féredr aget illustrerades med kurvor 
och diagram. 

Docent Macnus FRIES talade över ämnet »Höst i Minnesota» och visade 
vackra färgbilder. 

Den 8 november. 


Fil. mag. BENGT JONSELL höll ett föredrag betitlat »Några glimtar från 
en Rysslands-resa». Föredraget illustrerades med vackra färgbilder. 
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= Den 23 november: si 


Den 7 december. 


Fil. lic. SVEN NILSSON talade över ämnet »Glimtar från resor i Venezuela». 
Föredraget illustrerades med vackra färgbilder. 
Julfesten firades. 


Botaniska Sällskapet i Stockholm. 


Den 16 februari. 


Professor Eric HULTÉN höll ett med färgbilder illustrerat föredrag: »Om 


floran på Capri.» 


Sällskapets stadgar, som hade översetts och omarbetats, godkändes nu 
i sin nya form. Styrelsen, som hittills bestått av fyra ledamöter, utökades 


härigenom med ytterligare fyra sådana, representerande olika grenar av 


den systematiska botaniken. 


Den 24 mars. 


Docent GUNNAR LCHAMMAR höll ett föredrag: »Fran en resa genom U.S.A. 
och Canada.» Föredraget illustrerades med talrika vackra färgbilder. 


Den 3 maj. 


Professor FOLKE FAGERLIND höll föredrag om den botaniska trädgården 
i Bogor på Java, vilken föredragshållaren senast besökt under december 
1959 och januari 1960. Föredraget illustrerades med talrika vackra färg- 
bilder. 

Enligt Sällskapets nya stadgar, antagna vid sammanträdet den 16 februari 
1960, skulle Sällskapets styrelse utökas med fyra ledamöter. Kompletterande 
styrelseval förrättades, och valda blevo professor FOLKE FAGERLIND, 
intendent TorstEN E. HASSELROT, lektor EDVARD VON KRUSENSTJERNA 
och civilingenjör fil. kand. OLLE PERSSON. 


Den 29 maj. 


Vårexkursion till Näset vid Tullgarn i Hölö socken under ledning av 
docent MÅns RYBERG. Området, som i samband med vårexkursionen den 
3 juni 1945 finns beskrivet i Sv. Bot. Tidskr., Bd 39, 1945, s. 447-451, ar 
sedan 1958 fridlyst som domänreservat. Lundvegetation och kalkflora stu- 
derades, varefter exkursionen fortsattes till Tullgarns slottspark och Trosa. 
(Se Sv. Bot. Tidskr., Bd 55, H. 1, 1961, s. 218.) 


Den 7 oktober. 


Civilingenjör fil. kand. OLLE PERSSON lämnade en översikt över utforskan- 
det av Stockholmstraktens storsvampflora och angav några riktlinjer för 
fortsättningen av detta arbete. 

Trädgårdsmästare KARL RoDHE berättade om en nyligen företagen resa 
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till några botaniska trädgårdar i Storbritannien och Holland, med korta 
besök även i Hamburg och Köpenhamn, samt visade ett stort antal mycket 
vackra färgbilder. 

Den 29 november. 


Professor CARL MALMSTRÖM redogjorde för planerna att för vattenkrafts- 
ändamål bygga ut Torneträsk samt Torne och Kalix älvar och de starka 
farhågor, som dessa planer väckt hos vetenskapsmän, naturvårdare, närings- 
idkare och andra. (Se KVA:s Skrifter i naturskyddsärenden Nr 50, Uppsala 
1960.) 

Professor CARL OLOF TAMM berättade med färgbilder om skogsexkur- 
sioner i Förenta Staterna, som han 'deltagit i under aug. och sept. 1960 i 
samband med VII Internationella Marklärekongressen i Madison, Wisconsin, 
och V Världsskogskongressen i Seattle. ; 

Till styrelse valdes: ordf. professor CARL MALMSTRÖM, V. ordf. professor 
ERIK BJÖRKMAN (efter professor RUDOLF FLORIN, som undanbett sig åter- 
val), sekr. läroverksadjunkt INGMAR FRÖMAN, skattm. rektor KARL-GUSTAV 
KÖKERITZ, samt intendent TORSTEN E. HASSELROT, lektor EDVARD VON 
KRUSENSTJERNA, civiling. fil. kand. OLLE PERSSON och docent MÅNS RY- 
BERG (efter professor FOLKE FAGERLIND, som undanbett sig återval). 
Revisorer blevo lektor ARVID HEDELIUS och revisor JAN KNÖPPEL (efter 
bankdirektör VERNER BJÖRKLUND, som undanbett sig återval) och revisors- 
suppl. jägmästare STEN NORDENSTAM och byråinspektör BENGT ROSENBERG 
(efter revisor JAN KNÖPPEL). 


Botanistklubben vid Stockholms Universitet. 


Den 22 februari. 


Ph. D. Nicos G. MARINOS höll ett föredrag om »Dormancy in plants and 
its possible control by native growth substances». 


Den 16 mars. 


Visning av Genetiska Institutionen vid Statens Skogsforskningsinstitut. 
En inledande orientering gavs av professor ÅKE GUSTAVSSON. 


Den 31 mars. 
Professor D. MÖLLER höll ett föredrag om »Stofproduktion i tropisk 
regnskov i Céte d' Ivoire». 
Den 22 april. 


Fil. stud. RAGNAR WIEDERSHEIM-PAUL talade över ämnet »Frosttorka hos 
Betula nana». 


Den 2 maj. 


Professor M. G. STÅLFELT redogjorde för »Metoderna för mätning av 
växternas vattenkonsumtion». 
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a ; Visning av Statens Centrala Frékontrollanstalt med inledningsanférande 
av professor G. NILSSON-LEISSNER. 


+ 


ca Hd p Den 8 december. 


Docent BENGT PETTERSSON höll ett föredrag över ämnet »Om kalkflora i 


_ Sydeuropa och vid Östersjön». 


Styrelsen har under året utgjorts av fil. kand. ARNE Ho.sr (ordf.), 


— fil. kand. CHRISTIAN MATTHIESEN (v. ordf.), fil. kand. BRITT JONSSON (sekr.) 


och fil. mag. LENNART Boo (skattm.). 


Societas pro Fauna et Flora Fennica. 


Den 5 februari. 


Professor HÅKAN LINDBERG höll ett med färgbilder beledsagat föredrag: 
»Biologiska exkursioner i Portugal». : 

Framlades Flora Fennica 2: ALVAR PALMGREN, »Carex-gruppen Ful- 
vellae Fr. i Fennoskandien. I». 

Inlämnades till tryck ett arbete av fil. dr BROR PETTERSSON: »Amiral 
ETHOLÉNS vaixtsamling i Botaniska Museets i Helsingfors herbarium gene- 
rale». 

Den 4 mars. 


Fil. dr HENRIK WALLGREN höll ett föredrag: »Rubbningar i beteende 
och nervfunktioner vid alkoholrus». 


Den 1 april. 


Fil. dr STEN BERGMAN (Stockholm, Rönninge) höll ett med färgbilder 
beledsagat föredrag: »Tva ar i Nya Guineas urskogar». 

Fil. stud. Gunvor Roos redogjorde för ett fynd av Veronica filiformis i 
Ab Kimito: Bjérkboda sommaren 1959 och kustos, fil. dr GUNNAR MARK- 
LUND for ett fynd av samma art i Ik Nykyrka i början av 1930-talet. 


Den 6 maj. 


Docent Hans Lutuer höll ett med färgbilder illustrerat foredrag: »La 
Laguna di Venezia». 

Fil. stud. GUNNAR WECKSTRÖM redogjorde för ett fynd av mossan Fis- 
sidens julianus i Kvarnforsen i Kervo å vid Helsinge kyrkby. 

Docent Hans LUTHER meddelade, att den i Finland såsom antropokort 
införd påträffade Gladiolus-art, som identifierats med G. imbricatus, torde 
höra till den sydösteuropeiska ras, som i Ukraina beskrivits som G. apterus. 
I avvaktan av en närmare utredning om sambandet mellan denna och 
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G. imbricatus — de synas tillhöra samma formkrets — betecknas den 
i Finland funna rasen G. imbricatus var. apterus. Introduktionen i Finland 
har uppenbarligen skett med säd från SE Ryssland, till en del synbarligen 
i samband med missväxter i Finland kring 1800-talets mitt. 


Den 13 maj. 


Årsmöte. Upplästes av professor ALEX. LUTHER författade minnesord 
över Sällskapets korresponderande ledamot, professor AUGUST THIENEMANN. 

Inlämnades till tryck ett meddelande av NANDOR och GÖRAN STENLID: 
»Om förekomsten av Crambe maritima i Ålands sydöstra skärgård.» 

Docent ILMARI HiITONEN anmälde till tryck: »Beiträge zur Kenntnis der 
Salix-Flora von Finnland. I.» 

Ett arbete av fil. dr BROR PETTERSSON anmäldes till tryck: »Notes on 
Some Plants from Porto Santo and the Dezertas». 

Vid förrättade val återvaldes Sällskapets funktionärer. 


Den 7 oktober. 


Fil. kand. SAMUEL PANELIUS höll ett av färgbilder beledsagat föredrag: 
»Om naturen på Jurmo i Korpo». 

Sällskapet hedrade minnet av sin hedersmedlem och forne viceordförande, 
professor Torvo HENRIK JÄRVI och av sin hedersmedlem, professor NILS 
EBERHARD SVEDELIUS. 

Förelades 35:e tomen av Sällskapets Memoranda, omfattande förhand- 
lingarna under verksamhetsåret 1958-1959. Tomen är redigerad av fil. dr 
LARS FAGERSTRÖM. 

Framlades Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica 76: 1, innehål- 
lande: HENRIK SKULT, »Om kärlväxtfloran i Korpo Brunskär». 


Den 4 november. 


Upplästes av docent HANS LUTHER författade minnesord över Sällskapets 
avlidne korresponderande ledamot, professor EDUARD RUBEL. 

Meddelades att professor RUBELS arvingar till hedrande av hans minne 
och följande hans önskan hade tillställt Sällskapet 1000 schweiziska francs. 
Beloppet kommer att fonderas. 

Fil. dr Lars FAGERSTRÖM förevisade exemplar av de fér landets adven- 
tivflora nya arterna Ipomoea nil, I. lacunosa och Datura tatula, vilka av 
fröken ALLI VARE blivit funna i Jockis och Ypaja såsom inkomna med nord- 
amerikansk majs, importerad till Jockis sirapsfabrik. Majsavfall fran siraps- 
fabriken har sålts till traktens jordbrukare, varigenom dessa och många 
andra antropokorer fått avsevärd Spridning. 

I anslutning till dr FAGERSTRÖMS Meddelande omtalade fil. stud. GUNVOR 
Roos, att hon sommaren 1960 funnit Abutilon theophrasti under likartade 
förhållanden på Ab Luonnonmaa. Docent HANS LUTHER erinrade om 
Datura tatula’s uppträdande i sydligaste Norge efter introduktion med 
sojabönor från en förlist fartygslast. 
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it K. O. DONNER, talade till SRS av Sällskapets 
1960 avlidne hedersordférande, professor emeritus ALVAR PALKOREN. 
ll korresponderande ledamot invaldes professor Orro JAAG (Zärich). 


af Svenska Viixtgeografiska Sällskapet. 


Den 10 februari. 


¥ _ Sällskapets årsmöte. Styrelseval, varvid den avgående styrelsen i sin 


helhet återvaldes. 

Till hedersledamot valdes Sällskapets sedan 1937 pee eee: leda- 
mot, professor CARL TROLL, Bonn. 

Föredrag av docent Hans ie de mete hi Lund: »Flora och vegetation pa 


= Den 21 oktober. 


Ordf. hyllade minnet av Sällskapets hedersledamot, professor EDUARD 
RUBEL, Ziirich, docent HENNING HORN AF RANTZIEN, Stockholm, förste 
bibliotekarie ERIK MARKLUND, Göteborg, läroverksadjunkt CARL-AXEL 
HELLHAGEN, Vimmerby, apotekare KARL Horm, Härnösand och direktör 
ERIK WALL, Stockholm. 

Till hedersledamot valdes professor REINHOLD TUXEN, Stolzenau, samt 
till korresponderande ledamöter professor ÅSKELL Love, Montreal, och dr 
STEINDOR STEINDORSSON, Island. 

Föredrag av professor THE SVEDBERG: »Bilder fran Spetsbergen». 


Av Acta Phytogeographica Suecica har Sällskapet under året utgivit ett 
band: 

43, VILHELM GILLNER: Vegetations- und Standortsuntersuchungen in den 
Strandwiesen der schwedischen Westkiste. 
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SVENSKA BOTANISKA FÖRENINGEN. 


= Revisionssammanträdet 1960. 


Föreningen sammanträdde den 21 april å Stockholms Högskola under 
ordförandeskap av professor R. FLORIN. 

Ordföranden meddelade, att föreningen sedan föregående sammanträde 
genom döden förlorat tre av sina medlemmar, nämligen professor PETER 
BoyYsEN JENSEN (korresponderande ledamot), professor CARL G. DAHL och 
dr RoBERT W. KoLBE. Ordföranden erinrade om de bortgångnas botaniska 
gärning och lyste frid över deras minne. 

De nya medlemmar, som av styrelsen invalts i föreningen, anmäldes. 

Revisionsberättelsen för år 1959 upplästes av kamrer P. OrLrocGc. På 
revisorernas hemställan beviljades styrelsen och skattmästaren full ansvars- 
frihet. 

Ett förslag till stadgeändring, innebärande att medlem, som tillhört 
föreningen i 50 år, därefter skulle vara befriad från skyldigheten att erlägga 
medlemsavgift, bordlades. 

Ett inkommet, av styrelsen varmt förordat förslag om kallelse av för- 
eningens förutvarande ordförande, professor Erias MELIN, till dess heders- 
ledamot bifölls med acklamation. Ett hyllningstelegram avsändes till 
professor MELIN, som på grund av utlandsresa var förhindrad närvara. 

Professor Eric HULTÉN höll ett med talrika färgbilder illustrerat före- 
drag med titeln: »Botanisk resa till arktiska Canada.» 

Sammanträdet bevistades av 52 personer. 


Årsmötet 1960. 


Föreningen sammanträdde den 18 november å Stockholms Universitet 
under ordförandeskap av professor E. HULTÉN. 

Ordföranden meddelade, att föreningen sedan föregående sammanträde 
genom döden förlorat sex av sina medlemmar, nämligen överläkare BERTEL 
BAGER, mykolog BENGT CORTIN, docent HENNING HORN AF RANTZIEN, 
redaktör NANDOR STENLID, professor NILS SVEDELIUS och direktör J. H. 
WALTER. Ordföranden hyllade de bortgångna med några minnesord och 
lyste frid över deras minne. 

De nya medlemmar, som av styrelsen invalts i föreningen, anmäldes. 

Ett från föregående sammanträde bordlagt förslag till stadgeändring 
godkändes av föreningen. Förslaget innebar ett tillägg av följande lydelse 
till § 7 i föreningens stadgar: »Medlem, som under 50 år erlagt stadgad avgift, 
skall därefter åtnjuta befrielse från denna skyldighet.» 
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Vid det stadgeenliga valet av funktionärer för år 1961 utsågos: till ord- 
förande professor R. FLORIN, till vice ordförande professor E. HuLTÉN, till 
sekreterare docent G. HARLING, till redaktör för tidskriften docent S. 
; AHLNER, till skattmästare bankdirektör V. BJÖRKLUND, till övriga leda- 
Z möter av styrelsen professor N. FRIES (efter professor STALFELT, som undan- 

= bett sig aterval), professor T. HEMBERG, lektor E. voN KRUSENSTJERNA, 
professorerna C. MALMSTRÖM och J. A. NANNFELDT, dr W. Rascu och pro- 
..- fessor H. WEIMARCK. 

Till medlemmar av redaktionskommittén valdes professorerna G. E. Du 
Rietz, F. FAGERLIND, N. FRIES (efter professor STALFELT, som undanbett 
sig aterval), E. HULTÉN, C. MALMSTRÖM och J. A. NANNFELDT. 

Till revisorer utsågos jägmästare S. NORDENSTAM och kamrer P. OLROG. 
Revisorssuppleanter blevo lektor L.-O. LUNDKVIST och amanuens B. 
KUYLENSTIERNA. 

Docent GUNNAR HARLING höll ett med talrika färgbilder beledsagat 

| föredrag över ämnet: »Från regnskog till påramo. Glimtar från en botanisk 
forskningsresa i Öst- och Central-Ecuador.» 
Sammanträdet bevistades av 73 personer. 


Föreningens vårexkursion till Näset vid Tullgarn 1960. 


Söndagen den 29 maj 1960 anordnade Svenska botaniska föreningen och 
Botaniska sällskapet i Stockholm sin sedvanliga vårexkursion, som denna 
gång ställdes till halvön Näset nära Tullgarn. Ett fyrtiotal deltagare hade 

pÅ mött upp trots det ihållande regnet som varade hela dagen. Resan företogs i 
, två abonnerade bussar med start från Jarlaplan kl. 9. 

Vid framkomsten gav docent MAns RYBERG en kort översikt av vegeta- 
tion och flora med tonvikt på den skogshistoriska utvecklingen. Stora för- 
ändringar i skogens sammansättning hade inträffat sedan 1945, då vår- 
exkursionen också hade Näset som mål. Om dessa förändringar kan läsas på 
annat ställe i detta häfte. Under den följande rundvandringen besöktes 
större delen av halvön. 

I redogörelsen för exkursionen 1945 (Svensk bot. tidskr. 39, s. 447, 1945) 
återfinns flertalet arter, som har påträffats på Näset, och följande rader 
utgör därför närmast en komplettering av dessa uppgifter. 

Redan i det första avsnittet, den s.k. Munthes hage, som tillhört bostället 
Näset, när detta disponerades av dr Puck MUNTHE, mötte gulsipporna. 
Dessa tillhör Näsets karaktärsväxter. F. ö. fanns inte så många arter värda 
att nämna. Hagen har tidigare varit hårt betad, vilket har satt sin prägel på 
vegetationen. Nästa hage bildade en verkningsfull kontrast genom sitt 
täta hasselbestånd. Under de vissna löven dolde sig Lathraea, som påträffa- 
des efter en stunds letande. 

På de öppna betesmarkerna, som avlöste lunden, hade växtligheten ännu 
knappast kommit i gång och var f.ö. av mycket trivial karaktär. Mer fanns 
att välja på i närheten av alkärret, som gränsade till det stora centrala 
skogspartiet. Där växte t. ex. Adoxa, Melandrium rubrum, Thalictrum flavum, 
Carex caespitosa, Poa remota och stora bestand av Struthiopteris. Deltagarna 
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fick sedan klättra upp för den ställvis branta och bergiga sluttningen, där 
marken oftast var täckt av liljekonvaljer. Hasslar och ädla lövträd bildade 
skogen. Lundfloran mötte nu på allvar. Lunchrasten uppe på berget blev 
inte någon större njutning på grund av det allt häftigare, piskande regnet. 
De svåra torkskadorna som drabbat många träd efter torråren 1955 och 
1959 gjorde därför ett verklighetsfrämmande intryck. 


Efter lunch fortsatte vandringen, nu mot söder. Till tidigare funna arter 
kan fogas Polygonatum multiflorum och Lathyrus niger. Till detta långsamt 
sluttande och ofta stenbundna parti är flera arter knutna som undviker de 
plana lerytorna, förutom de tidigare nämnda Campanula latifolia, Galium 
odoratum, Cardamine impatiens och Melica uniflora, även Roegneria canina, 
Bromus Benekeni och Festuca gigantea. De senare hade dock ännu ej gått i 
ax. 

På de vidsträckta strandängarna i söder och sydost hade vegetationen 
knappast kommit igång. Ute på några hällar av urkalksten på sydspetsen 
var förhållandet ett annat, och här kunde deltagarna se flera kalkgynnade 
växter, såsom Saxifraga tridactylites, Cerastium glutinosum, Polygala 
amarella, Geranium columbinum och Hornungia petraea. Myosurus var 
mycket allman. 

Pa atervagen kunde vi studera ett stort bestånd av hybriden mellan vit- 
och gulsippa i lundkanten. 

Varken tiden eller vädret tillät några ytterligare exkursionsmål, och 
när bussarna äntligen lyckats trassla sig upp på fast väg, fortsatte färden 
till Trosa, där middagen väntade på stadshotellet. Återkomst till Stockholm 
vid niotiden. 

Måns Ryberg. 


Nya medlemmar. 


Vid styrelsesammanträdet den 17 mars 1960 invaldes såsom medlemmar i 
föreningen: på förslag av docent S. Ahlner: fil. stud. ARNOLD SAMUELSSON, 
Stockholm, och fil. stud. VIVAN BERGMAN, Vendelsö; på förslag av professor 
J. Jalas: fil. kand. TEUVO ÅHTI, Mankkaa, Finland; på förslag av Bot. Sekt. 
av Naturvetenskapliga Studentsällskapet i Uppsala: fil. mag. Kurt Fors- 
BERG, Uppsala, fil. mag. TAGE ERIKSSON, Uppsala, och fil. kand. Ivar Orros- 
son, Uppsala; pa förslag av konservator A. Zander: herr LENNART JANSSON, 
Fellingsbro, herr N. J. STURE NILSSON, Göteborg, herr NILs ROSENBLAD, 
Helsingfors, herr ERIK KARLBERG, Karlstad, fil. stud. TorBJORN KRONE- 
STEDT, Stockholm, Karlskrona Stadsbibliotek, Karlskrona, University of 
British Columbia, Vancouver, Canada, Universitatsbibliothek, Freiburg, 
Tyskland, och Royal Botanic Gardens, South Yarra, Australien. 

Vid styrelsesammantridet den 21 april 1960 invaldes: pa förslag av docent 
S. Ahlner: herr Uno BERGENGREN, Axelfors; på förslag av konservator 
A. Zander: folkskollärare SIxTEN KARLSSON, Pello, lansskogvaktare ARNE 
GRANEROT, Mora-Noret, University College Library, London, Dept. of 
Scientifical and Industrial Research, Stanmore, Middlesex, England, Uni- 
versity of Alaska, College, Alaska, U.S.A., Victoria College, Victoria, 
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CARL-JOHAN CLEMEDSON. 


Inledning. 


Mälaren har cirka 1300 öar och holmar. Av dessa synes det stora 
flertalet vara endast ofullständigt utforskade ur botanisk synpunkt. 
I varje fall torde detta gälla för områdets mellersta del, medan de 
västliga och särskilt de östliga delarna i stockholmstrakten är bättre 
undersökta. Beträffande Selaön, Mälarens största ö belägen nära 
Strängnäs, gjordes en omfattande inventering över dess flora i början 
av detta århundrade av folkskolläraren NILs HALLSTEN i Överselö, 
men såvitt bekant publicerades resultaten härav inte, och troligen 
har hans anteckningar och samlingar gått förlorade. 

I samband med studier över Selaöns vegetation och flora har för- 
fattaren till dessa anteckningar kommit att intressera sig för en del 
mindre öar och holmar i Selaöns omedelbara närhet. Flera av dessa 
uppvisar en vegetation, som avsevärt skiljer sig från den man möter 
på Selaön och andra större öar i närheten såsom Tosterön och Adelsö. 
Då dessa mindre öar och holmar är betydligt mindre kulturpåverkade 
än de större öarna, exempelvis Selaön, som varit odlad sedan mycket 
lång tid tillbaka, men ändock ej helt orörda av mänsklig odling, 
synes de äga ett betydande intresse ur vegetationshistorisk synpunkt. 

I den tidigare floristiska litteraturen från Södermanland finns 
endast ett fåtal spridda lokaluppgifter från Selaön och de mindre 
holmar, som ligger väster och nordväst om denna. De tidigaste 
lokalangivelserna möter vi i CARLSONS Flora Strengnesensis (1791), 
som ger enstaka uppgifter från exempelvis Källarholmarna (Cala- 
magrostis canescenst, Origanum vulgare, Tilia cordata), Morraron 

1 Vaxtnamnen återges med nomenklatur enligt Förteckning över Skandinaviens vax- 
ter, utgiven av Lunds Botaniska Förening 1941. 
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(Melandrium rubrum, Sedum album), Nybbleholm (Calystegia 
sepium, Lathyrus silvestris, Ribes rubrum), Oknön (Viscum album, pa 
ek), Prastholmen (Allium oleraceum), Rullingen (Origanum vulgare) 
Rullingskar (Calamagrostis canescens), Sankt Pers skär (Myrica gale), 
Seger6n (Anthyllis vulneraria, Moehringia trinervia, Vicia tetrasperma, 
Pastinaca sativa, Senecio silvaticus, Veronica chamaedrys), Skarpan 
(Calystegia sepium, Convallaria majalis, Dentaria bulbifera, Eupa- 
torium cannabinum, Lithospermum officinale, Torilis japonica), 
Tynnelso 6 (Agrostis stolonifera, Carex montana, Carex filiformis) och 
Vaxangsskar (Polygonatum multiflorum, Lactuca muralis, Tilia cor- 
data) samt Gasholmen vid Vaxäng i Toresund (Veronica spicata). 
Aven HOFBERG (1841-42, 1852) och THEDENIUS (1871) har enstaka 
uppgifter fran dessa och fran andra småöar inom samma område. 
Bland Horseres uppgifter kan nämnas: Flisklésan i Kolsundet 
(Linaria vulgaris Peloria, Veronica spicata var. hybrida), Morrarén 
(Pyrus communis, Humulus lupulus), Segerén (Cardamine hirsuta, 
Dentaria bulbifera), Skarpan (Herminium Monorchis, Hammarbya 
paludosa), Stora Skinnpilsen (Draba muralis) och Vaxangsskar 
(Valerianella locusta). Fran THEDENIUS (1871) kan ytterligare 
följande uppgifter hämtas utöver de ovan nämnda: Morrarén 
(Viscum album), Prästholmen (Asparagus officinalis), Segerön (Litho- 
spermum officinale) och Vaxängsskär (Veronica longifolia). 

Floristiska uppgifter från öarna och holmarna omedelbart öster 
om Selaön saknas däremot såvitt bekant helt. Flera av dessa, 
exempelvis Ringsön och särskilt Götön och Skåpholmarna har dock 
åtskilligt av intresse att bjuda på ur botanisk synpunkt. Ringsön 
är bebyggd och delvis uppodlad, medan kulturpåverkan på de sist- 
nämnda varit mindre, varför de kan förväntas hysa en mera ur- 
sprunglig vegetation utan starkare inblandning av synantropa ele- 
ment. 

Det floristiska underlaget till dessa anteckningar har erhållits vid 
några besök på Götön och Skåpholmarna dels vid 1930- talets mitt, 
dels under senare delen av 1950-talet. Besöken har skett fr amför allt 
under våren och försommaren. Någon fullständig undersökning av 
vegetationen och floran har ej kunnat göras. Den bifogade art- och 
frekvensförteckningen är därför endast preliminär. Avsikten är så- 
lunda inte att här presentera en uttömmande floristisk redogörelse 
utan endast att väcka intresse för en vidare botanisk utforskning av 
dessa områden i Mälaren. 
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Fig. 1. Karta över Prastfjarden i Mälaren med Götön och Skapholmarna. 


Goton. 


Götön är belägen öster om Selaén cirka 4 km ostsydost om Mals- 
Akers slott (fig. 1). Den har enligt lantmaterikartor fran 1920-22 en 
yta av 70,14 har. Götön tillhör geologiskt sett det östsvenska gnejs- 
området. Berggrunden, som på mellersta norra delen av ön går i 
dagen i form av ryggar på några ställen, utgörs sålunda av gnejs. 
Granit träffas ingenstädes på ön. 

De lösa lagren består till större delen av krosstensgrus. Flerstädes 
träder rullstensförekomster i dagen, vilka strax ovanför stranden 
ofta påträffas i form av mindre vallar. I öns södra del finns ett 
mosandsområde, vilket åt östra sidan övergår i ett mindre område 
med ren åkerlera. Riklig förekomst av flera kalkgynnade arter tyder 
på att de lösa, minerogena avlagringarna har ett relativt rikligt kalk- 
innehåll. 

I arkivalierna kan Götön följas tillbaka till 1700-talets början. Den 
har under större delen av denna tid tillhört Mälsåkers gods. 

På en lantmäterikarta från 1600-talet över »Mälsåkers säthes 
gårdh belägen i Seelbo härad och Ytter Seela sochn efter Geographisch 
afmatnigh affattad och uthrytadh med allt deth der under begripes 
zinom raa och réor af H. Kanie» finns Götön inte med. Första gangen 
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vi möter den är på en »Geometrisk Affattning öfver Göthöön uthi 
Mälaren i Räfsnäs Lähn, Zehlebo Härad och Yttersela» socken, en 
lantmäteriakt, som var på hans »Excell.s Konug” Råd Praesidenten 
och Gouverneuren Högwälborne Carl Gyllenstiernas Ordres för- 
rättad Anno 1716». I beskrivningen till denna karta, som upprättats 
av Dan. Milander, sägs »Göth Öen har tillförende bestådt af en 
oskattlagd Crono Öö, som af Kong. Majth och Cronan Grefwinnan 
och Högwählborne Fru Anna Maria Soop allernådigst fått tillstånd, 
jemte några andra hemman och lägenheter belägne i Gripsholms 
och Rafsnas Lahner i Sudermanland sig att tillbyta mot Wederlag i 
Samma Province och skattlades Anno 1717 till 2 Dr 16/: Silfver 
Rantha». : 

Götön förblev i Malsakers gods ägo till strax fore 1920. I slutet av 
1930-talet förvärvades ön av Svenska Metallindustriarbetarférbundet, 
som utnyttjar den som fritidsområde. Vid detta tillfälle genomfördes en 
ganska omfattande skogsavverkning och röjning av buskvegetationen. 

Skogsbeståndets sammansättning synes ha varierat under de se- 
naste århundradena, så att under vissa tider skogen bestått över- 
vägande av barrskog, medan under andra perioder lövskogsvegeta- 
tion dominerat. Givetvis måste detta även ha haft en viss inverkan 
på fält- och bottenskiktets sammansättning. 

I beskrivningen till den ovan nämnda lantmäterikartan av år 1716 
omnämns den mera låglänta, ganska släta östra delen av ön med 
följande ord: »Är nu slät Betes Plattz uthom ..., och öön emellan 
Bergen är af tämlig godt bete bestående, sampt med Eek- Tall- 
och Graan- så ock åthskillige slag Lööf Trän ... bewext; Dock fins 
hon ej til Jordmon af den beskaffenhet, att der någon åker kan upp- 
göras så att hon kan beboos.» 

Under 1800-talets förra hälft synes barrskogen ha övervägt. På en 
ägokarta över Mälsåker upprättad år 1804 står sålunda: »Göthön 
med behållen Barrskog beväxt är på en del stellen bergig; men på 
en del jämn ländad vacker mark, nyttjas till bete.» 

På 1870-talet inträffade en händelse, som säkerligen blev av en 
viss .betydelse för öns vegetation. Mälsåker och därmed även Götön 
hade år 1853 förvärvats av presidenten i Bergskollegium, Fredrik 
Åkerman. Han lämnade det emellertid åter 1869, och därefter 
inträdde en förfalloperiod för godset med täta ägarebyten, under 
vilken man sökte exploatera dess tillgångar så mycket som möjligt. 
Bland annat lät man någon gång omkring 1870 hugga ner avsevärda 
delar av skogen på Götön till timmer. Någon ordentlig upprensning 
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skedde inte, utan marken täcktes med ett ställvis metertjockt skikt 
pc aN ris och skat. Något ar därefter uppstod så en skogsbrand pa ön, 
och den spred sig med katastrofal snabbhet i det torra riset och 
brände ner större delen av den återstående barrskogen på ön. Det 
var buvudsakligen endast den södra delen av ön, där skogen hade 
stark inblandning av lövträd, som undgick förödelsen. Det får väl 
«> tolkas som ett försök att ytterligare utnyttja Götön att man året efter 
branden lät beså delar av det avbrända området med råg. Enligt 
muntliga uppgifter, som stått att erhålla i denna fråga, skall man 
ha erhållit en utomordentlig skörd. Det synes dock som om man 
skulle ha sått endast ett enda år. 

Så småningom började den i söder kvarvarande lövskogen att 
sprida sig norrut över ön, och för närvarande utgör lövskogen, om 
man undantar öns nordligaste del, det dominerande elementet. 
Kampen mellan barrträd och lövträd är tydlig, och barrskogen befin- 
ner sig flerstädes på frammarsch i gränsområdet mot lövskogen. 

Götön har liksom Skåpholmarna använts som bete och säkerligen 
även för lövtäkt. Betestrycket torde dock ej ha varit särdeles starkt, 
men det har sannolikt medverkat till att det särskilt på Götön har 
utvecklats en lund- eller lövängsnatur, som fortfarande existerar på 
en del av småöarna i Mälaren, men som nästan helt har försvunnit 

, på Selaén och överhuvud taget i denna del av vårt land. Götön 
synes därför erbjuda ett utmärkt tillfälle till studier av mellansvensk 
lund- och lövängsnatur och av i huvudsak självsådd, indigen flora. 
Den ovannämnda rågsådden på Götön för cirka 90 år sedan grumlar 
i viss mån bilden, och den torde i förening med den tidigare betes- 
gången på ön kunna förklara förekomsten av flera säkert antropo- 
kora element i öns flora. 

Det torde kunna diskuteras, huruvida man skall använda be- 
teckningen löväng eller lund för den förhärskande vegetationstypen 
på Götön. Ordet »löväng» har kommit att användas med olika 
betydelse i botanisk och i odlingshistorisk bemärkelse och dess an- 
vändning har bestritts av en del författare (ex. GUSTAWSSON 1954). 
Botaniskt sett är lövängen en komplex vegetationstyp (SJöÖrs 1956) 
med många övergångstyper och avläggare (ALMQUIST 1952). Den 
egentliga blandade lund- och ängsvegetation, som botaniskt kallas 
löväng, är numera sällsynt i dessa trakter. Ur odlingshistorisk syn- 
punkt däremot har ordet löväng en definitiv betydelse. Lövängen 
torde alltid ha varit nära knuten till bebyggelsen (SELANDER 1955). 
Den var en inägoföreteelse (SJÖBECK 1950, 1952 a) och finns numera 
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endast som ett historiskt begrepp, som saknar direkta motsvarig- 
heter i landskapet. Lövängen uppkom som ett led i bondens försök — 
att förbättra h6avkastningen, och den var framför allt knuten till vårt 
lands naringsfattigare delar (SJÖBECK 1952b). 

Aven begreppet lund har ofta kommit att användas i oegentlig 
mening. Ordet lund anses ursprungligen ha använts som beteckning 
på ett område med vildvuxen träd- och buskväxtlighet för att öka 
markens näringshalt (GUSTAWSSON 1954). I stället för lund har 
GUSTAWSSON föreslagit beteckningen enbart »äng». Då ordet äng i 
denna del av landet dock sedan länge kommit att avse den sanka, 
trädlösa sidvallsängen längs sjöar och kuster (jfr RYBERG 1956), 
synes beteckningen lund helst böra användas här. De former av 
mänsklig odling, som brukar utgöra underlaget för uppkomsten av 
en löväng, nämligen betning, fagning av marken, lövtäkt och slåtter 
har på senare tid inte förekommit på Götön, i varje fall inte annat 
än ytterst oregelbundet, och därför har området växt igen så att det 
även av denna orsak nu snarare förtjänar beteckningen lund eller 
t.o.m. lövskog än löväng. De för lövängen karakteristiska öppna slåt- 
terytorna saknas sålunda numera också helt på Götön. 


Några karaktärsdrag i Götöns nuvarande vegetation. 


Inom det lilla område, som Götön utgör, kan man finna den zo- 
nering och flera av de olika vegetationstyper, som förekommer i 
Mälardalen och Stockholmstrakten. Om man tager berget på öns 
mellersta norra del som utgångspunkt och går mot sydost, har man 
överst det ställvis kala berget med hällmarkstallskog i skrevorna. 
Nedanför detta område, som är relativt obetydligt till sin areal, 
följer så ett blockrikt moränområde bevuxet med blandskog. Där- 
efter kommer man till det egentliga lundområdet, som omfattar mer 
än halva ön. Inom den lågt liggande delen med dålig dränering 
öster om berget träffar man ett mindre område med försumpade 
björk- och alsnår. Inom öns norra del har vi slutligen barrblandskog. 
Strandäng saknas helt. 

Vid en skildring av vegetationen på Götön synes det sålunda vara 
lämpligt att särskilja några av de olika naturliga vegetationsområden 
som finns där, nämligen stranden, lunden, bergspartierna, barr- 
skogsområdet och våtmarken. Denna indelning måste dock givetvis É 
bli konstlad, och man skall snart finna, att det existerar ett flertal 
övergångsformer mellan dessa vegetationstyper. 

I den mån man kan skilja mellan ett östligt och ett västligt flora- 
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Fig. 2. Götön. Vastra stranden. 


o 


område i Södermanland, med en gräns i dalgången Strangnas— 
Aker—Gnesta—HAallsviken, kommer Götön att tillhöra den östra delen. 
Några arter med typisk östlig utbredning träffas sålunda här, exem- 
pelvis Melica nutans, men däremot ingen enda med typisk västlig 
utbredning. En annan art med typisk östlig utbredning, nämligen 
Melampyrum nemorosum, som förekommer rätt rikligt på östra delen 
av Selaön men torde saknas på den västra, har förgäves eftersökts 
på Götön. 

Stranden. 

Vad som framför allt frapperar, då man närmar sig Götön från 
Selaösidan, är den torftiga, artfattiga sjövegetationen på öns västra 
sida (se fig. 2). På Milanders ägokarta från 1716 sägs: »Siön rund 
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Fig. 3. Götön. Strandparti från öns sydöstra del. 


omkring är af gallstrand bestående, och kan der sålunds heller ej till 
Fiske någon förhoppning göras.» Denna karakteristik är i hög grad träf- 
fande för den västra stranden än idag men däremot ej i samma grad för 
den östra och södra (fig. 3). Sjöbottnen är på den västra sidan stenig, 
och nakna svallade stenar utmärker även eulitoralavsnittet, som 
några meter längre upp övergår i en eller ett par rullstenssträngar. 
Ovanför dessa vidtar så lunden eller skogen. Den submersa vegeta- 
tionen har inte studerats närmare, men det är uppenbart, att den är 
tämligen torftig. Flytbladsväxter såsom Potamogeton-arter (P. natans, 
P. gramineus och P. perfoliatus) förekommer endast mycket sparsamt. 
Lågvassvegetation saknas och högvass finns endast i smärre ruggar. 
Bland herbiderna inom den sparsamma övervattensvegetationen ut- 
över Phragmites förtjänar att nämnas, att enstaka exemplar av 
Eupatorium cannabinum iakttagits på denna sida av ön. 

Den södra och östra stranden hyser en rikare vegetation. Detta 
framgår av fig. 3, som visar stranden i sydöstra hörnet av ön mitt för 
det lilla skär, som på 1716 års karta benämndes »Götöö Skahret» och 
som då var skilt från själva Götön av 20 å 25 meter brett öppet vatten, 
men som nu genom uppgrundning är förenat med densamma genom 
en sankmark. I den submersa vegetationen förekommer där bl. a. 
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Ceratophyllum demersum sparsamt samt Utricularia vulgaris. I pa- 
- vattensvegetationen tillkommer pa denna sida av ön bland spirode- 


lider främst Lemna minor. Ricciocarpus natans, som under det sista 
decenniet börjat uppträda kring Selaön och där ställvis nått mycket 
stark utbredning, saknades ännu för några få år sedan vid Götö- 
stranden, men förekom däremot tämligen rikligt i ett litet kärr inne 
på ön. Bland nymphaeider förekommer Nuphar luteum sparsamt, 
medan en art som Hydrocharis morsus ranae, som är vanlig vid 
Selaön, saknas här. Nymphaea alba finns förmodligen men har ej 
observerats vid mina besök på ön. 

I övervattensvegetationen bör vassvegetationen först nämnas. 
Stranden vid sydöstra sidan av ön kantas av ett tämligen mäktigt 
högvassbestånd och i själva strandskoningen påträffas ställvis kraf- 


- tiga mattor av torkad vass (se fig. 3). Samtliga fyra högvassbildande 


huvudelement påträffas här, Phragmites communis och Scirpus lacust- 
ris mycket rikligt, Typha latifolia och Typha angustifolia däremot 
endast sparsamt. Bland de vanligare följeväxterna till högvassarterna 
märks bl.a. Iris pseudacorus, Rumex aquaticus, Carex gracilis, 
Alisma plantago-aquatica, Sium latifolium, Epilobium palustre och 
närmare stranden Galium palustre och, ehuru mera sparsamt Galium 
uliginosum. 

Mälarens relativt låga trofigrad avspeglas tydligt i Götöns spar- 
samma strandvegetation, och ur klassificeringssynpunkt torde den 
här närmast kunna betecknas som Lobelia-sjötyp. Det kan då också 
nämnas, att ett mindre bestånd av Lobelia dortmanna iakttagits vid 
stranden på öns nordöstra sida. En jämförelse av vatten- och strand- 
vegetationen vid Selaön nu och för endast 30 år sedan tyder dock 
otvivelaktigt på att näringshalten ökat, och särskilt i vikarna och på 
Selaöns västra sida är vegetationen snarast av Potamogeton-sjötyp. 

Vegetationen i själva strandzonen från understa eulitoralavsnittet 
och upp till det område, där trädvegetationen med främst Alnus 
glutinosa börjar, omfattar bl.a. följande arter i fältskiktet, nämligen 
Lythrum salicaria, Filipendula ulmaria, Lycopus europaeus, Lysimachia 
vulgaris, Valeriana officinalis, Ranunculus flammula, Scutellaria galeri- 
culata, Solanum dulcamara, Mentha arvensis, Calamagrostis epigejos 
och C. neglecta och Taraxacum-arter samt Polygonum persicaria, 
Cirsium arvense och Achillea ptarmica. I närheten av bryggan, som 
anlades på östra sidan, då ön förvandlades till fritidsreservat, träffas 
skelört (Chelidonium majus) samt några exemplar av Filago montana 
och Valerianella locusta. Relativt rikligt på den östra stranden, mera 

Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 


276 ; CARL-JOHAN CLEMEDSON 


Fig. 4. Lundvegetation pa Götön. 


sparsamt pa den västra förekommer Calystegia. Överallt här är det 
en ren sepium-form med rent vita blommor. På Selaön, där Calystegia 
finns på ett flertal ställen, är det däremot ofta fråga om varianter av 
Calystegia sepium f. colorata, som har något större och skära blom- 
mor, och som säkerligen härstammar från den odlade art med röda 
blommor, vilken ursprungligen kommit från Kanada. Rena sepium- 
former förekommer dock på strandlokaler bl.a. vid Stallarholmen, 
Tunavik och Tynnelsö samt på icke strandlokal vid Mälsåkers slott. 
Lundvegetationen. 

Lundvegetationen på Götön är utomordentligt rik och omväxlande. 
Över hälften av ön har en lövträds- och buskvegetation, som kan 
betecknas som lund. De dominerande trädslagen är björk (fig. 4) 
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och asp, men dessutom förekommer ek, ask, rönn och lind samt 
ehuru mera sparsamt alm, hägg och oxel. På öns södra del finns ett 
mindre område med ett flertal fågelbärsträd (Prunus avium), och _ 
vildaplar (Malus silvestris) påträffas här och där. Götön användes 
säkerligen i likhet med de närbelägna Skåpholmarna förr till lövtäkt 
och många av de äldre träden, framför allt björkarna, visar tydliga 
tecken på att kronan blivit »klappad». År 1739 blev det i vårt land 
tillåtet att topphugga björkar, och FiscHERSTROM säger ar 1785: »Så 
lange har Allmogen topphuggit sina Björkbuskar, 2 alnar från jorden, 
att resliga och stadgade Björkar blivit sällsynta.» Hamling, ett ord 
som LINNÉ använder i sin Västgötaresa för ett förfarande som går 
tillbaka ända till forntiden, användes även här för att kompensera 
den fortgående försämringen av höavkastningen. Det finns t.o.m. 
exempel på att man i Västmanland och troligen även i Södermanland 
under 1700-talet planterade lövträd, vanligen asp, för att få mera 
lövfoder till husdjuren (BarRcHaEUS 1772), sedan höskörden pa 
mindre än 50 år nedgått till hälften. Det var säkerligen denna till- 
tagande foderbrist, som gjorde att man tillgrep den förmodligen 
relativt besvärliga åtgärden att frakta ut kreaturen för betesgång även 
på så relativt avlägset från land belägna holmar som Götön och 
Skåpholmarna. 

Även buskvegetationen är mycket rik och frodig. De dominerande 
elementen i buskskiktet är Corylus avellana, Lonicera xylosteum, 
Ribes alpinum och Prunus spinosa. I den nutida svenska lunden och 
lövängen brukar hasseln helt dominera buskskiktet. Så måste även 
sägas vara fallet på Götön, men den synnerligen rikliga förekomsten 
av Lonicera xylosteum och Ribes alpinum är ett iögonfallande drag 
här. Rosa-arter. förekommer ganska rikligt inom vissa delar av ön. 
I övrigt kan noteras en tämligen riklig förekomst av Berberis vulgaris, 
Rhamnus frangula och Crategus-arter. Inom de bergigare delarna 
är hallonbuskar rikligt förekommande och i övrigt märks bl.a. 
Salix-arter samt ehuru tämligen sparsamt Viburnum opulus och vilda 
krusbär (Ribes grossularia). 

Ett särskilt omnämnande förtjänar envegetationen inom lundområ- 
det. Enbuskar förekommer tämligen rikligt dar, och tradartade former 
har ofta utvecklats. Såväl enbuskarna som enträden når mången- 
städes imponerande dimensioner. Enar med en höjd av sex till åtta 
meter är sålunda ingen sällsynthet, och enstaka pelarformade 
exemplar torde uppskattningsvis nå en höjd av närmare tio meter 
(se fig. 5). 
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Fig. 5. Pelarformad en på Götön. 


Artrikedomen i fältskiktet torde få betecknas som tämligen stor. 
På våren möter man flertalet för den sörmländska lundvegetationen 
karakteristiska arter såsom Anemone hepatica, Anemone nemorosa 
och Anemone ranunculoides, Anthoxanthum odoratum, Cardamine 
bulbifera, Corydalis fabacea, Convallaria majalis, Lathyrus montanus, 
Lathyrus vernus, Luzula-arter, Primula veris, Pulmonaria officinalis 
och Viola-arter. En tämligen riklig förekomst av synnerligen prakt- 
fulla exemplar av Lathyrus vernus märks särskilt på öns mellersta 
del mellan berget och den sankmark, som är belägen nära stranden 
på Ostra sidan. 

Senare under försommaren utgörs det dominerande elementet i 
fältskiktet inom stora delar av lundområdet av Lathyrus silvestris. 
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Fig. 6. Lundvegetation på Götön med Lathyrus silvestris dominerande i fältskiktet. 


Denna förekommer utomordentligt rikligt inom större delen av ön, 
; och den utgör da den star i blom ett synnerligen vackert inslag i öns 
vegetation, dar den slingrar sig överallt pa marken och klättrar upp i 
buskar och träd ofta ända upp till en höjd av ett par meter. På somliga 
stallen nar Lathyrus silvestris-populationen en sadan maktighet, att 
den fullständigt insnarjer och döljer all annan markvegetation (fig. 6) 
Férekomsten ay den rikliga vegetationen av Lathyrus silvestris pa 
Götön är intressant även ur den synpunkten, att denna art torde vara 
tämligen ovanlig i denna trakt. Den har inte iakttagits pa Skap- 
holmarna och såvitt författaren har sig bekant inte heller pa Selaon. 
Av uppgifterna i stockholmstraktens flora att déma traffas den ej 
heller på öarna närmast öster om Götön exempelvis Adelsö, Munsö 
och Björkö och inte heller på Ridön omedelbart söder om Götön 
eller i Över- och Ytterenhörna på fastlandet närmast söder därom. 
Däremot förekommer den på ett par ställen i Åkers socken i Söder- 
manland, nämligen vid Kalkbro och Ö. Skeppsmora (JOHANSSON 

1946). 
Bland övriga arter i Götöns lundflora förtjänar nämnas Vicia sil- 
vatica, Vicia sepium, Vicia cracca, Geranium silvaticum, Trifolium 
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Fig. 7. Vegetationsbild från sydöstsluttningen av berget på Götön. 


medium, Plantanthera bifolia, Melampyrum pratense, Geum urbanum, 
Actaea spicata och Laserpitium latifolium. 

Övergångsområdet mellan lunden och stranden utgöres på syd- 
västra sidan av en ganska brant stenbunden mark. Bland sommar- 
florans arter kan där nämnas Chamaenerion angustifolium, som är 
mycket rikligt förekommande på torr, stenbunden mark på Mälar- 
öarna, Urtica dioeca, Chrysanthemum vulgare, Sonchus oleraceus, 
Chelidonium majus, Melica nutans, Geranium silvaticum och Pteridium 
aquilinum. I buskskiktet märks tämligen rikligt med Rubus idaeus och 
Berberis vulgaris. I trädskiktet överväger björken. 


Berget och barrskogen. 

Floran inom öns bergigare del samt i den norr om denna av över- 
vägande barrträd med mer eller mindre björkinblandning bestående 
skogen är helt trivial. Dessa områden har en från nordsörmländsk 
barrblandskog på intet sätt avvikande vegetationstyp med huvud- 
sakligen mossor, lingon- och blåbärsris samt ett fåtal allmänna ört- 
och gräsarter. På bergssluttningarna särskilt den norra bildar häll- 
markstallskogen övergång mot slätmarkens barrblandskog, medan 
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Fig. 8. Våtmark i det inre av Götön med mycket riklig förekomst av Filipendula 
ulmaria. 


på södra sidan en buskvegetation med överst hallon längre ner 
Rosa-arter, Lonicera xylosteum och Ribes alpinum bildar övergång 
mot lunden (fig. 7). På krönet och norrsidan av berget har Calluna 
vulgaris en rätt riklig förekomst och i skrevor med hög fuktighet 
förekommer i smärre Polystichum- och Sphagnum-förband Eriopho- 
rum angustifolium. 

Kärret. 

Öster om berget mellan detta och stranden ligger ett mindre, 
sumpigt område med ett par mindre alkärr. Inom större delen av 
våtområdet dominerar mycket kraftiga bestånd av Filipendula 
ulmaria (fig. 8). På våren märkes inom detta område bl.a. även 
Anemone ranunculoides, Ranunculus ficaria, Pulmonaria officinalis 
och Chrysosplenium alternifolium. 

I själva kärret förekommer bl.a. Solanum dulcamara, Cirsium 
palustre, Alisma plantago-aquatica, Lysimachia tyrsiflora, Hottonia 
palustris, Menyanthes trifoliata, Ranunculus flammula, Ranunculus 
sceleratus och Carex vesicaria samt av spirodelider Lemna minor och 
Ricctocarpus natans. 

Att Götöns vegetation ar delvis kulturpaverkad ar obestridligt. On 
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har sannolikt under lang tid använts såväl för lévtakt som till bete, 
och en del av den har också, ehuru endast tillfälligt, använts for 
odling. På senare tid har som ovan nämnts dessutom upprojning 
skett på ön. Hur stark kulturinverkan varit på öns ursprungliga 
flora kan dock endast med svårighet avgöras och likaså vilka arter, 
som kan anses vara indigena och vilka som är synantropa. Till de 
senare torde emellertid utan tvivel den vanliga brännässlan, Urtica 
dioeca, höra. Den uppträder på flera ställen på ön i rika bestånd 
av mycket kraftiga exemplar. Den är en kvävefordrande art, som 
följer och är beroende av mänsklig odling. Dock kan den även upp- 
träda utan direkt samband med mänsklig verksamhet, exempelvis 
på platser med stark fågelgödning. Som ett något avlägset men mycket 
slående exempel härpå kan nämnas den utomordentligt kraftiga 
nässelförekomsten under träden i den skog på Tromtö i Blekinge, 
som hyser en av vårt lands förnämsta hägerkolonier. Mera osäker 
ställer sig frågan beträffande förekomsten av åkerogräsen Cirsium 
arvense, Sonchus arvensis och Agropyron repens. Dessa, som numera 
allmänt är knutna till odlade områden, tillhörde ursprungligen havs- 
strandens flora. Om Götöns »åkerogräs» har ditförts i samband med 
betning eller öns tillfälliga uppodling eller om de härstammar från 
på havs- och Mälarstränderna indigena former torde svårligen kunna 
avgöras utan en omfattande komparativ genetisk studie. Ytterligare 
ett par andra arter av osäker härkomst är Cirsium lanceolatum och 
Chelidonium majus, av vilka i varje fall den sistnämnda sedan gam- 
malt följt mänsklig odling, då den funnit användning som läkedoms- 
ört. 

Kryptogamfloran på ön har inte studerats, men bland kryptogamer, 
som iakttagits i förbigående kan nämnas ormbunkarna Polypodium 
vulgare, Pteridium aquilinum, Dryopteris filix-mas, Athyrium filix- 
femina, Thelypteris dryopteris, Asplenium trichomanes samt mossorna 
Mnium rugicum (i karret) och Polystichum vulgare och lavarna 
Peltigera aphthosa, Lecanora atra, Cladonia rangiferina och Cladonia 
alpestris. Den tidigare omtalade, i kärret förekommande Ricciocarpus 
natans förtjänar att särskilt omnämnas. Denna art har under de två 
sista decennierna inkommit till området och har ställvis, exempelvis 
vid Selaöns stränder, särskilt de södra och östra, nått en mycket 
stor rikedom. Ytterligare kan nämnas att vid ett besök på ön under 
sensommaren ganska rikligt med mycket kraftiga exemplar av den 
vanliga kantarellen, Cantharellus cibarius, iakttogs huvudsakligen 
på den stenbundna marken strax ovanför strandvallen. 
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Be Skapholmarna, eller Tuna holmar som de även kallas, är betydligt 
mindre än Götön, och de upptar en yta av endast några har vardera. — 
- Berggrunden, som består av granit, går i dagen här och där. De lösa 
; minerogena lagren består av krosstensgrus och mosand. 

BS Skåpholmarna har tillhört Tuna by i Ytterselö så långt de kan 
följas bakåt i hävderna. På en lantmäterikarta, »Tuna Bys Ägo 
Delning uti Södermanland Räfsnäs Lähn Selebo Härd och Ytter 
Sela Sochn förrättad Åhr 1758 af Jan. L. Sätterberg» omnämnas de 
som »Tvenne Holmar uti Prästfiärden, Skåpholmarne kallade består 
af berg och stenig mark, med någon Ek- och Lindskog beväxte; 
nyttjas gemensamt till bete». Enligt byordningen för Tuna by använ- 
des de även av bybönderna för gemensam lövtäkt. Detta skedde i 
varje fall ännu så sent som år 1847 (se HULTBERG 1935). Enligt 
bevarade bestämmoprotokoll skulle man onsdagen den 11 augusti 
detta år »med 1 person på hvarje 1/8 hemman taga löf på den s.k. 
större Skåpholmen» ( = Västra Skåpholmen). 

Tuna by i Ytterselö hade år 1772 fått en byordning godkänd av 
häradsrätten. Den innehöll 32 paragrafer av vilka flera behandlar 
boskapsskötseln. Denna var baserad på ett extensivt tillvaratagande 

d av den naturliga växtligheten, och utnyttjandet av utmarken, som 
brukades som gemensam betesmark, måste noga regleras i byord- 
ningen. I $ 25 i byordningen för Tuna by stadgas sålunda om förbud 
mot att utan överenskommelse släppa in kreatur på de små öarna i 
Mälaren: Hofmanns skär (kallas nu Hermansskären) och Skåp- 
holmarna. Det var vidare helt förbjudet att ha getter på holmarna. 
Enligt bystämmoprotokoll från år 1773 indelades byn för bete på 
holmarna i två delar, »de på västra sidan insläppa på holmarna i år, 
de på östra nästa år: de som ej nyttja Skåpholmarna beta Hof- 
mannsskär» (HULTBERG 1935). 

År 1816 förrättades storskifte i Tuna by. Det omfattade dock 
endast hus- och kalvtomter samt ängsmarken men däremot inte 
åkern, som fortfarande låg i vanligt solskifte, tills laga skifte förrättades 
år 1829. Incitamentet till skiftet kom från Mälsåker, som då hade 
vissa andelar i byn. Bland de delar av byns mark, som emellertid 
fortfarande förblev oskiftade, märks bl.a. Skåpholmarna. 

Lantmäterikartornas beteckning Västra Skåpholmen för den 
större åt Selaösidan liggande och Östra Skapholmen för den mindre, 
som ligger åt Götösidan skall här i fortsättningen användas. 

19 — 61173302 Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 


284 if CARL-JOHAN CLEMEDSON 


De båda holmarna är helt olika till sin natur. Den östra har 
huvudsakligen barrblandskog med gran som övervägande element. 
I bottenskiktet överväger här den vanliga väggmossan (Pleurozium 
Schreberi). På den västra holmen däremot består skogen huvud- 
sakligen av ädla lövträd och buskar med ett artfattigt bottenskikt 
men ställvis relativt riklig örtflora i faltskiktet. Den sistnämnda 
holmen har varit föremål för avverkning under det sista decenniet, 
och den var vid det senaste besöket för några år sedan mycket 
risig och svårframkomlig på grund av tät och snårig buskvegetation 
med främst hassel, ek, lind och try i snåren. 

Strandvegetationen utmärks på båda holmarna av tämligen rikliga 
högvassar med Phragmites communis och Scirpus lacustris samt bland 
deras följearter Carex gracilis, Rumex hydrolapathum och Rumex 
aquaticus, Sium latifolium, Alisma plantago-aquatica, Iris pseudacorus, 
Polygonum amphibium och Solanum dulcamara. I den strandnära 
vegetationen märks arter sådana som Lythrum salicaria, Scrophularia 
nodosa, Epilobium palustre, Cirsium palustre, Viola palustris, Galium 
uliginosum och palustre, Lysimachia vulgaris, Mentha arvensis, 
Lycopus europaeus, Ranunculus flammula, Polygonum persicaria samt 
Taraxacum-arter. På den västra holmen märks i strandvegetationen 
dessutom även Stachys palustris, Torilis anthriscus, Tanacetum 
vulgare, Rubus saxatilis samt i strandsnaren at Seladsidan även 
Rubus caesius. 

Beträffande vegetationens sammansättning i övrigt pa de båda 
holmarna hänvisas till den efterföljande preliminära art- och frek- 
vensforteckningen. Har skall endast pekas pa den relativt rikliga 
forekomsten av Galium odoratum pa de bada Skapholmarna, en 
art som i Övrigt torde vara mindre vanlig i denna trakt. Den har 
sålunda av författaren ej iakttagits vare sig pa Götön eller pa Sela- 
ön. Den ar däremot känd fran Adelsö och Ekerö och fran Strang- 
nastrakten (Gorsingeholm) men har däremot ej meddelats fran 
fastlandet (Over- och Ytterenhérna) söder om öarna. 

Ytterligare en intressant uppgift, som emellertid inte har kunnat 
bestyrkas, må har omnämnas. Enligt en notis i lokalpressen fran 
tiden för första världskriget av en amatérbotanist fran trakten skall 
mistel ha förekommit på Västra Skåpholmen växande i en ek. 
Denna uppgift har bekräftats av flera personer i trakten. Vid besök i 
mitten av 1950-talet hade emellertid den ek, som skulle ha hyst denna 
i södra delen av Mälaren mycket sällsynta växt, sågats ner. Det skulle 
givetvis ha varit av ytterligt stort intresse att ha kunnat klarlägga dess 
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eventuella tidigare förekomst inte minst emedan misteln nu till 
skillnad mot på Linnés tid anses inte alls förekomma på ek. Misteln 
är tidigare från Selaön angiven av HOFBERG (Husby och Näsby) och 
THEDENnIUS (Husby, Näsby och Mälsåker) men har under senare tid” 
förgäves eftersökts där. 


Artförteckning. 


I nedanstående lista lämnas en artförteckning för Götön och 
Skåpholmarna. Författaren vill ännu en gång kraftigt understryka 
att den endast är preliminär och att förnyade mera noggranna under- 
sökningar säkerligen skulle komma att avsevärt utöka listan. Särskilt 
gäller detta beträffande gräs och halvgräs samt Taraxacum-, Hiera- 
cium- och Rosa-arter, vilka endast ägnats en flyktig uppmärksamhet. 
Likaså har sensommar och höstfloran endast ofullständigt studerats. 

Förteckningen innehåller även en frekvensuppskattning för varje 
angiven art. Även frekvensuppskattningarna är endast preliminära. 
Då individrikedom och täckningsgrad bestämts genom en uppskatt- 
ning över större områden och icke enligt rutmetoden, har vid angivel- 
sen ej använts den Hult-Sernanderska femgradiga skalan utan en 
förenklad tregradig skala med följande beteckningar + + + = 
mycket riklig förekomst, + + = tämlig riklig, och + = sparsam före- 
komst. I en del fall har inskränkningar gjorts medelst parentestecken. 
Sålunda betyder (+) ytterst sparsam förekomst ( = något enstaka 
individ). 
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THE SPIRALIZATION CYCLE OF CHROMOSOMES. 
BY 


FOLKE FAGERLIND. 


During several phases of the nuclear cycle the chromosome gives 
the impression of consisting of or containing thread-shaped bodies, 
- coiled round each other in a more or less complicated manner. This 
phenomenon has been observed and described by many scientists. 
The descriptions, however, are far from unanimous on several 
points. The terminology employed is also not at all uniform. It has 
been my intention for some time to make a study of the phenomenon; 
to collocate the descriptions in the relevant literature; to bring the 
terminology into order; and, with the help of the experience so 
gained, to describe the real metamorphosis. The work has, however, 
met with little or no success. The light microscope is evidently not 
efficient enough as an analytical instrument here. Many of the data 
published earlier can be neither definitely confirmed nor definitely 
refuted with its help. Of course, in such circumstances it has been 
quite impossible to realize the intentions mentioned above. Hence, for 
the time being, I will restrict myself to publishing only the following 
theoretical considerations. 

The spiral pattern which has been (or has been believed to have 
been) observed during the various phases has given rise to the view 
that an active spiralization takes place during some phases, a de- 
spiralization during others, and that several spiralization and de- 
spiralization processes follow each other during a single development 
cycle (cf. descriptions in the text-books, e.g. DARLINGTON 1937, 
DE ROBERTIS, NOWINSKI & SAEZ 1954, Swanson 1957). The cause 
of the alternations and of the spiral structure of the chromosome in 
general has been sought in different ways by different authors. Ac- 
cording to DARLINGTON, the phenomenon is based on molecular 
spirals. Etvers (19438) refers to attraction and repulsion between 
“magnets” lying across the axis of the chromosome. Sax & HUMPHREY 
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(1934) assume that the contraction of the matrix compels the chromo- 
nema to coil. A number of authors (Kuwapa, NEBEL, Huskins, 
COLEMAN & HILLARY and others—cf. the text-books mentioned 
above) take the opposite point of view. When elongating the chromo- 
nema is forced into a coiling by the matrix, which is not able to 
elongate. 

According to the usual view, the chromosome has the following 
structure. Two parallel-oriented, equal, thread-shaped units (chro- 
matids) are enclosed in a thin matrix. Each chromatid consists of 
two equal half-chromatids. The half-chromatid in its turn consists 
of two units of a lower order and so on. The threads which form the 
innermost units of the repeated double system, but which are still 
equal, have been called monids by DARLINGTON. The monid is 
probably more or less equivalent to a DNA molecule. This is assumed 
to be composed (cf. Watrson—Crick’s DNA model) of two parallel- 
oriented and spiralized series of nucleotids. Each member of one of 
the series is coupled to a corresponding member of the other series. 
The members of each of these nucleotid pairs are not identical but 
are complementary to each other in a definite manner. The re- 
production ability of the chromosome is probably based on that of 
the monid. It has been assumed that the associations between the 
two nucleotid series of the DNA molecule can be severed. Free, al- 
ready existing or newly created nucleotids are engrafted at the 
breakage points. These nucleotids are selected in such a way that 
the final result will be two DNA molecules, each of which is in agree- 
ment with the mother molecule. The two nucleotid series of the rel- 
evant DNA molecule might thus be regarded as very young chromo- 
some primordia. Each of them would—by means of a repeated 
reproduction—gradually mature into a complete DNA molecule, a 
monid, etc., a half-chromatid, a chromatid, and a chromosome. If 
this is correct, the spiral phenomenon, which was found in the DNA 
molecule, is wholly or in part eliminated sooner or later in the course 
of the development, or remains unmodified in the corresponding 
half-chromatid, chromatid and chromosome. The following ques- 
tions must therefore be asked: 

Does the chromosome (the chromatid, the half-chromatid, etc.) 
consist of two units coiled round each other from the very beginning 
of its existence as a chromosome (chromatid, half-chromatid, etc.)? 
Is the circumstance that the two chromatids of a chromosome ripe 
for division are coiled round each other due to the fact that a rem- 
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nant of the corresponding spiral of the relevant mother monid is 
still present? Is the impression of an active spiralization during some 
phases false? Is the despiralization alone a reality? 

Let us see how the picture changes if a couple of twined or rela- 
tion-spiralized (plectonem-spiralized, ortho-spiralized—cf. the above- 
mentioned text-books) threads are subjected to a despiralization 
pressure. If the matrix-mantle does not offer any resistance, the cir- 
cumstances will be simple. The number of coils will become fewer 
and fewer. At the same time a successive elongation of the system 
and a synchronous reduction of its diameter take place. Finally a 
system consisting of straight partners and with the maximum length 
is obtained. If the coils are numerous, the elongation will be con- 
siderable. 

If the matrix-mantle is quite “‘rigid’’, conditions will be different. 
An elongation of the system is prevented. The only change that can 
take place is that the two partners in the spiralized system are forced 
to twine in a new manner round each other. The directions of the 
coils in the new system and those ir the old spiral, which is still intact, 
are in reverse relation to each other. The new coiling, however, has 
to cause a marked tension in the material of which the threads are 
made. Hence, the possibility of such a transformation seems very 
small. It is also quite unjustifiable to assume a totally rigid mantle. 
Because of these two circumstances, I will not make a more detailed 
analysis here. 

If the mantle offers an elastic resistance, it will in fact, together 
with the actual despiralization pressure, force the original spiral 
system (which is still retained to a higher or lower degree) to form 
a more or less wide superior spiral. The directions of the coils in the 
original system and in the newly-created superior spiral are, here 
too, in reverse relation to each other. The transformation is accom- 
panied by a contraction and a thickening of the total system. The 
number of coils in the superior spiral becomes greater and greater. 
In extreme cases this increasing will continue until the moment when 
equality has been reached between the total degree of coiling in the 
spiral last mentioned and that in the remnants of the original spiral. 
From that moment on the two partners are in fact not coiled round 
each other at all. Now they constitute a so-called parallel-spiralized 
(paranem-spiralized, anortho-spiralized—cf. the above-mentioned 
text-books) system. The transformation of a quite relation-spiralized 
system into a quite parallel-spiralized one is in fact a screened 
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despiralization. The two spirals, which seem to be present in the 
parallel-spiralized system, eliminate each other. Hence, “‘despiraliza- 
: tion spiral” (or “‘antispiral’’) seems to be a convenient term for the 
Å superior spiral mentioned above. ft 
cd 


If the matrix-mantle round the threads offers a slight resistance 
only, the despiralization takes place mainly according to the un- 
- screened schedule. If the resistance is greater, the degree of screening 

increases of course. A change-over from one pattern to the other 
takes place according to the elasticity conditions. The length and 
diameter of the total system must depend on the relation between 
the direct and the screened despiralization. If the properties of the 
matrix change during the development, the real despiralization pro- 
cess will be still more varied. Secondary reduction of the elasticity 
of the mantle must imply a (more or less) marked secondary ten- 
dency towards the elimination of the despiralization spiral first 
formed. Further, new complications must appear if the threads 
themselves are subject to one or another change not directly caused 
by the circumstances treated here. 

From a rather late mitotic prophase to early telophase, the unit, 
which was a chromatid at the beginning of this development series, 
but which soon becomes a chromosome, seems to shorten and thicken 

3 at about the same rate. (Proportion changes due to the fact that the 
daughter chromosomes are often still attached to each other during 
the beginning of the anaphase reactions are ignored here.) At the 
same time the structure of the relevant unit seems to be such that 
the concept of a coiled thread complex seems justified. The prevailing 
view is also that each of the two pairs of half-chromatids (later pairs 
of chromatids) has been subjected to relation-spiralization. However, 
it may just as well be a question of despiralization spirals. In this case, 
they are due to the fact that each of the two original spiral systems 
was despiralized (in a sereened manner) within its refractory matrix. 

During early mitotic prophase the chromosomes look like thin, 
double-waved threads. The coarser waves are often called super 
coils, the finer relic coils. The latter are usually regarded as signs of 
a spiral system present during the previous anaphase, not yet finally 
despiralized. The double-waved threads may just as well be due to 
the despiralization spiral formed earlier being practically eliminated 
and the remaining despiralization taking place directly. If this is 
correct, between telophase and prophase a change must have taken 


place in the matrix-mantle. 
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During a later prophase two chromatids, coiled round each other, 
can be observed in the chromosome. The chromosome itself is now 
shorter and thicker. The current explanation is that a new spirali- 
zation has occurred almost simultaneously with the completion of the 
despiralization commenced earlier. The picture may, however, be 
due to the continuation of the previous despiralization. If so, the 
elongation and diameter reduction, which has to be caused, is 
counteracted by a simultaneous contraction and diameter increase 
due to screened despiralization inside each of the two chromatids. 

The following may be concluded from the above. The spiralization 
conditions as well as the length and diameter variation which we 
are able to observe in the chromosome during mitosis, may without 
any difficulty be brought into harmony with the following concep- 
tion: 

The system is spiralized from the beginning. A successive despira- 
lization is the principal change during the subsequent development. 
An active spiralization does not occur. 

The changes during meiosis do not harmonize so easily with the 
conception above. Here we need an additional auxiliary hypothesis. 

Two different suggestions are to be found below. 

(1) Already from zygotene or from a point of time immediately 
afterwards the despiralization of the chromatid causes a marked 
change. Because of that, a pressure is brought to bear on the chromo- 
some matrix, not only by the still uncompleted despiralization of the 
chromosome. The result of this will be that the despiralization of the 
latter will be screened until its ultimate phase, i.e. the relation spiral 
will be transformed into a real parallel spiral. 

(2) Immediately after zygotene (or still earlier) a remarkable in- 
crease in the elastic resistance of the matrix compels the meiosis 
chromosome to continue its, for a time, direct despiralization in ac- 
cordance with the screened method. (Probably it is now most usual 
to consider the macrospiral during meiosis to be a parallel spiral, at 
least during diakinesis and later—cf. e.g. EBERLE 1957. According 
to Matsuura 1940, it begins as a relation spiral, but gradually turns 
into a parallel spiral!) 


In a recent work (FAGERLIND 1960), in which I attempted to treat 
chiasma formation and crossing-over as space geometrical problems, 
I still regarded spiralization and despiralization as two different 
realities. A number of the problems dealt with there should therefore 
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be reconsidered. However, the solutions of the different partial prob- 
lems will, on the whole, be along the same lines. Several of these 
problems will in fact be simplified. 


The term “‘despiralization pressure” has been used above. The 
cause of the pressure has not been touched upon. It is naturally dif- 
ficult or impossible to determine what it is. If the reproduction of the 
DNA molecule proceeds in the same way as has been thought, but 
without a total, simultaneous despiralization, and moreover if the 
chromosome, the chromatid, the half-chromatid, etc., are repeated 
double systems according to the current view, the result must be one 
of the following: 


(1) An extreme crowding in the total system and a considerable 
compression of all its superior and inferior units. 

(2) Secondary reactions that completely neutralize the changes 
mentioned under (1). 

(3) Something intermediate between (1) and (2). 


If the units offer resistance in respect of the compressions men- 
tioned under (1), despiralization is an automatic sequel. 


Still more difficult is the assessment of the factors governing the 
reproduction of the monid. The ‘immature’? monid may be com- 
pared to a series of hour-glass-shaped but heteropolar units, piled 
closely upon each other and oriented at right angles to the series. 
The result is a relational-spiralized series of pairs of “‘half-units”’. 
(However, this relation spiral does not quite coincide with the relation 
spiral of the DNA model.) If the smaller section of each of the hour- 
glasses increases in size and if moreover the longitudinal contact 
is retained, a rupture in the centre-line of the spiral pile is automati- 
cally caused. Of course, I am not of the opinion that the model here 
is a correct one. In spite of this, the space relations in the hour-glass 
series, the sizes of the hour-glass halves, the increase of these sizes, 
the tensions, and so on may symbolize the space relations, the ten- 
sions, etc., in a monid exposed to an intensive synthesization work. 
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THE INITIATION AND EARLY DEVELOPMENT OF 
THE SPORANGIUM IN VASCULAR PLANTS. 


BY 


FOLKE FAGERLIND. 


According to manuals and text-books, the sporangium in vascular 
plants is initiated and differentiated in conformity with the following 
brief account. 

In Pteridophyta the sporangium is developed from one or more 
mother cells belonging to the outermost layer of the young mother 
organ. The first division of these mother cells occurs periclinally in 
eusporangiate pteridophytes. By this the primordium is differentiated 
into a primary wall and a primary archesporium. Other conditions 
are met with in Gymnospermae and Angiospermae. The sporangium 
(both the pollen sac and the macrosporangium) is here represented 
from the beginning by a small number of subepidermal cells (in 
derived cases by a single one) and the epidermal cells (cell) covering 
them (it). The former comprise the primary archesporium, the latter 
the primary wall. These parts, therefore, exist already in the very 
young primordium. The primary archesporium is very often trans- 
formed—whether in pteridophytes or in phanerogams—by a peri- 
clinal division into a secondary archesporium and a layer of so- 
called covering (or parietal) cells. Consequently, the latter are placed 
immediately under the primary wall. The covering cells as well as 
(sometimes) the cells of the primary wall divide repeatedly. The tis- 
sue, which is the result of these divisions, forms the wall of the mature 
sporangium. The number of cells in the secondary archesporium is 
usually increased by new divisions. All, most or a small number 
(sometimes only one) of the final cells of the secondary archesporium 
develop (develops) into spore mother cells (cell). Where a so-called 
tapetum occurs, different parts of it have different origins. The part 
which is included in the outer wall (the ventral wall) of the sporan- 
gium consists of the innermost daughters of the covering cells or of 


20 — 61173302 Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 


300 , FOLKE FAGERLIND 


their descendants. The part situated in the bottom (in the dorsal side) 
of the sporangium belongs to the basal part of the secondary arche- 
sporium or possibly to the adjacent part of the somatic tissue. 

Is this account correct? Doubts are aroused even by reading the 
traditional descriptions. It is maintained, for example, that in 
Lycopodium the tapetum comes into existence by division of cells 
belonging to the primary wall. In Equisetum parts of the tapetum and 
some Of the spore mother cells are said to have been formed by divi- 
sion of cells originating from the primary wall. Another part of the 
tissue of spore mother cells is said to be initiated in the normal way. 
Still other parts, as well as the part of the tapetum lying in the base of 
the sporangium, are suspected to be derived from cells which lay on 
the side of the sporangium primordium proper. According to 
SIGRIANSKI (1931) and Saxron (1930), it is also impossible to apply 
the above descriptions to Ephedra and Larix. According to ALLEN 
(1946) and EsparMER (1952), there are inside Gymnospermae cases 
with a quite undifferentiated microsporangium primordium. Studies 
of my own (studies which were chiefly devoted to the macrogametes 
and the earliest postfecundal development in Gnetum) have con- 
vinced me that all the Gnetum embryologists, including myself, have 
hitherto misinterpreted the ontogeny of the nucellus and macrospor- 
angium in the relevant genus. In my teaching I have also several times 
been confronted with microslides of different vascular plants that fit 
very poorly into the above account. Hence, there seem to be several 
reasons for complementary and revisory studies. I have begun such 
studies, but they must still be regarded as rather incomplete. In spite 
of this, they have given some results not without interest. Because of 
this, I feel justified in publishing the following preliminary account. 


1. Equisetum. 


The primordium of the sporangium belongs to the outermost layer 
of the mother organ. There is no doubt about this. However, it is 
very difficult or impossible to determine whether it is a question of 
a single initial cell or more than one. If there is really only one, its 
division must result in a mother cell of the second order and a “‘seg- 
ment cell”, both still belonging to the outermost layer. They cannot 
differ very much in shape, size and general appearance. Thus, the 
outer pole of the young sporangium primordium consists early of a 
group of superficial, high-meristematic cells. This group contains 
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the actual initial cell, or is composed of the real initials. The divisions 
in the group are neither strictly periclinal nor strictly anticlinal. In- 


: stead the walls are oblique-oriented. After a time a young protruding 
Å organ is the result. The central cells of its outermost layer remain high- 
‘a meristematic. The peripheral part of the same layer becomes less 
Z active. These circumstances exist for a time, but at last something 
a new occurs. If this implies an extinction of the meristematic capacity 


in the most apical part of the organ or the obtaining of an anticlinal 
division pattern in this part cannot be determined conclusively. The 
internal cells, which are produced more or less directly from the 
real initial (initials), pass through new divisions. Their ability to 
divide remains also after the point of time when the outermost layer 
has lost its ability to give rise to new internal cells. 

That part of the outer cells of the sporangium primordium which 
soon loses the meristematic character may be defined as cells of the 
primary wall. The corresponding internal tissue should, in such a 
case, be called cells of the primary archesporium. Here, the primary 
archesporium and the primary wall have for a time a common origin. 
If a change in the division pattern of the initials is a reality—as I 
consider probable—it means that during a later phase the primary 
wall and the primary archesporium are developed from separate 
initials. 

As already mentioned, the inner tissue also increases the number 
of its cells by secondary divisions. When such divisions have gone 
on for a time, a differentiation of the tissue itself has become notice- 
able. The most basal parts are undoubtedly developed into a somatic 
tissue. A borderline between this tissue and the somatic tissue be- 
longing to the mother organ cannot, however, be distinguished. 
Another part of the primary archesporium gives rise gradually to a 
central tissue of spore mother cells, to the tapetum and to a thin layer 
of cells (‘intermediary cells”) between the latter and the primary 
wall. The boundaries between the different layers are both diffuse 
and uneven, however. 

The above account shows that the aspects of Equisetum touched 
upon are not sufficiently well known, and that the conventional 
descriptions can hardly be correct. To my mind—though proof is 
lacking—the formation of the sporangium of Equisetum proceeds at 
first according to the same schedule as is characteristic of the apical 
meristem of the vegetative Equisetum shoot. The impossibility of 
seeing a distinct top cell in the young sporangium is probably due to 
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the shape, size and general physiognomy of the young sporangium, 


of the top cell itself and of the segment cells. Indeed, I hold a very © 


pessimistic view of the possibility of obtaining a correct and detailed 
picture of the processes by more thorough studies. My own investiga- 
tions have shown me how extremely difficult—perhaps impossible— 
it is to reconstruct the cell division pattern which applies when daugh- 


ters of the segment cells in the apical meristem of the vegetative | 


Equisetum shoot are divided. The task of reconstructing exactly what 
happens in the apex of the young Equisetum sporangium is perhaps 
even more difficult. We may, however, possibly be concerned here 
with two problems that are closely related to each other. | 


2. Psilotum. 


Psilotum seems to conform rather closely to the Equisetum schedule. 
The ability of the initial group (the initial) to produce primary arche- 
sporium cells as well as cells of the primary wall probably disap- 
pears at a considerably earlier stage. 


3. Lycopodium. 


The sporangium in Lycopodium probably originates from more than 
one mother cell belonging to the outermost layer. Perhaps the actual 
mother cells are very few in number. The possibility that there is only 
one cannot be ignored. However this may be, it is almost certain that 
the mother cell or the mother cells lie in the centre of a larger group 
of high-meristematic cells, which still belongs to the outermost layer. 
By alternate periclinal and anticlinal divisions (or perhaps rather by 
oblique-oriented divisions), which occur very frequently in the centre 
of the group, the latter is transformed into a convex organ composed 
of a calotte of exposed cells and a number of internal cells. The calotte 
mentioned is wider than the high-meristematic mother group. Its 
central part alone retains the high-meristematic capacity. Its periph- 
eral part may be regarded as the first germ of the primary wall. The 
internal cells should then be regarded as representing a very young 
primary archesporium. The boundary between these and the high- 
meristematic part of the calotte is by no means an evenly vaulted 
plane; the lower end of the exposed cells is very often situated in a 
lower plane than the upper end of the adjacent internal cells. The 
central part of the calotte may undoubtedly be regarded as a producer 
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of primary archesporium tissue and primary wall. However, the 
cells of the primary wall and those of the primary archesporium a are 
also increased in number by secondary mitoses of their own. 

The basal part of the tissue, which originates from the internal cells 
(and which has been called primary archesporium above) | forms, 
together with the adjacent parts of the primary wall, the stalk of the 
sporangium. The equivalent sub-basal parts produce the sporangial 
region lying between the stalk and the dominating part of the sporan- 
gium. The parts of the central tissue situated still higher produce the 
spore mother cell mass and the tapetum enveloping it. The cells oc- 
cupying the apex of the immature sporangium produce internal cells 
for a rather long period. The internal cells, which are formed imme- 
diately before the point of time when this productivity disappears, 
are practically devoid of the possibility of division. These cells soon 
become an integral part of the tapetum. According to the traditional 
descriptions, the tapetum in Lycopodium is formed by division of the 
cells of the primary wall. The reason for this interpretation seems 
obvious now. 

The position of the initial cells (cell) seems to correspond to that 
of the opening line which appears later in the sporangium. Similar 
features may be present in some other vascular plants. 


4. Selaginella. 


Selaginella primarily follows the Lycopodium schedule. The initial 
cells, however, lose their ability to produce internal cells rather 
early. The internal cells created increase in number by secondary 
mitoses. The primary wall is for a time subject to several anticlinal 
divisions. Rather late periclinal divisions transform the primary 
wall into a very regular, two-layered tissue. The inner tissue is dif- 
ferentiated in the same way as in Lycopodium. 


5. Isoétes. 


Features reminiscent of Lycopodium and Selaginella are found here. 
However, during a rather long time internal cells, which are added 
to those already produced, are formed by oblique—later periclinal?— 
divisions of cells belonging to the primary wall. Apically placed as 
well as more or less peripherally placed ones are active here. 
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6. Ophioglossum. 


Several times the initial cells which belong to the central (apical) 
part of the outermost layer of the mother organ reproduce them- 
selves and at the same time produce internal cells. The number of the 
latter is also increased by secondary mitoses of their own. The part 
of the inner tissue that was formed by the initials relatively early, 
gives both the basal (inner) part of the tapetum and the adjacent 
spore mother cells. It is very probable that adjacent parts of the soma- 
tic tissue also have the same origin. The lateral part of the tapetum 
as well as the rest of the spore mother cell tissue are derivatives of 
inner tissue produced by the initials a little later. The rest of the tape- 
tum originates from inner cells, which are produced still later from 
the initials. This part of the tapetum is included in the outer wall of 
_ the sporangium, which contains several other layers of cells. The 
latter are split off very late from the initials. 

The division pattern of the initial cells and their immediate daugh- 
ters is not the same at the beginning and at the end of the total de- 
velopmental process. It is probably impossible to determine the 
directions of the different division planes. During the earlier phases 
more or less oblique divisions seem to dominate; during the later 
ones the divisions seem to be of a more periclinal and a more anti- 
clinal nature. The alternation in the division pattern. seems to 
proceed successively. Because of these conditions it will be extremely 
difficult or impossible to give a correct, detailed description. 


7. Microsporangium of Zamia. 


The youngest primordium of the microsporangium seems really 
to be two layers thick. I have never observed other than anticlinal 
divisions in the outer layer. The subepidermal initials (the primary 
archesporium) are divided several times. It is possible that the most 
central of the subepidermal cells remain as initials. Their sisters, 
however, seem to be meristematic to an equally (or almost equally) 
high degree. Differentiations do not appear clearly in the primary 
archesporium until it has become rather deep and multicellular. Its 
central part acquires a more colour-absorbing plasma and larger 
nuclei than the peripheral part. Different sectors of the latter differ 
from each other. The one placed immediately beneath the epidermis 
constitutes a few-layered mantle of ordinary cells. No doubt this 
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mantle is the same as the one that has hitherto been called the cover 
cell layer (parietal layer) in the microsporangium of the cycads. 
However, in spite of a more or less slightly shallow shape they do not 
at all constitute such regularly formed discs as those which are 
characteristic of ordinary cover layers. Nor are they in possession of 
anticlinal walls or on the whole any walls at all in regular corres- 
pondence with walls in the young secondary archesporium. 

The sectors of the peripheral part of the young primary arche- 
sporium that are situated at the side of and under the central, ‘“‘dark- 
plasmatic” archesporium part probably constitute a much more 
voluminous somatic tissue than the sector mentioned above. This is 
difficult to judge because of the impossibility of drawing a boundary 
line between this and the adjacent extra-sporangial soma. 

If, in spite of the conditions pointed out above, the cells beneath the 
epidermis are regarded as cover cells, then the central part of the 
archesporium is to be called a secondary archesporium. This, how- 
ever, is neither distinctly separated from the mantle of cover cells nor 
from the rest of the neighbouring tissue. On all the sides a diffuse 
intermediary zone is constituted of cells of an intermediate ap- 
pearance. Divisions in the intermediary zones and of the cover cells 
give rise to more or less disc-shaped cells. In the secondary arche- 
sporium proper the daughter cells are more or less isodiametric. How- 
ever, here, too, there is a peripheral transitional zone of cells with 
a slightly shallow shape. When the mitotic activity has ceased (or 
has begun to cease), the isodiametric cells and some of the adjacent 
ones that show signs of another shape, prove to be pollen mother 
cells. The surrounding ones, which are often more—or much more— 
disc-shaped, constitute the tapetum. 


8. Nucellus and Macrosporangium of Zamia. 


The youngest phases conform in general with what has been found 
during the development of the microsporangium in the same genus. 
The cover cell layer of the microsporangium is no doubt equivalent 
to an at first fairly delicate but soon voluminous tissue lying immedi- 
ately inside the epidermis of the ovule. This tissue is basally followed 
by a region of cells with larger nuclei and "darker” plasma. This re- 
gion, which has sometimes been called “‘the spongy tissue’, is prob- 
ably homologous with the “secondary archesporium”’ of the micro- 
sporangia. The parts of the somatic tissue of the Zamia ovulum 
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that are situated on the sides of and under its spongy region are, no 
doubt, descendants from the same initial cells that produced the 
spongy region itself. More or less disc-shaped cells (cf. the tapetum 
of the microsporangium) soon constitute a transitional zone between 
the spongy region and its somatic sister tissue. In contrast to what is 
the case in the microsporangium only one of the central cells in the 
spongy tissue is usually transformed into a macrospore mother 
cell. 


9. Microsporangium of Pinus, Picea and Larix. 


A few initial cells belonging to the outermost layer give rise to the 
sporangium. These initial cells are divided and produce by this inter- 
nal as well as new outer cells. Those of the latter, which do not be- 
long to the regenerated initial group, undergo in the future anti- 
clinal divisions only. The internal cells, which originate successively 
from the initial group, are also secondarily divided. During the 
earlier phases of this development all the cells which have been pro- 
duced, are more or less of one and the same appearance. Later the 
corresponding tissue is differentiated into a dominating central part 
with more or less isodiametric cells and a peripheral part with cells 
of a more or less flat shape. The subepidermal ones of the latter are 
divided periclinally. The resulting subepidermal cells have hitherto 
been called cover cells; their sisters cells of the secondary arche- 
sporium. However, behind these secondary archesporium cells we 
have, no doubt, cells also belonging to the archesporium, but without 
any sisters in the form of cover cells. Because of that, it is very dif- 
ficult to use the term secondary archesporium when it is a question 
of the relevant microsporangia. Later the cover cells are divided 
periclinally. At first more or less disc-shaped cells constitute a conti- 
nuous tapetum layer. It is composed of the innermost of the layers, 
which are the result of the divisions of the cover cells and their 
derivatives. All the central archesporium cells are later transformed 
into spore mother cells. 

The initial conditions which I have observed in Pinus, Picea and 
Larix, were no doubt observed still earlier in Pseudotsuga (ALLEN 
1946) and Cedrus (ERSPAMER 1952). I have reason to believe that 
the same system also occurs in Juniperus. Here, however, I have not 
yet obtained a completely convincing material. 
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10. Microsporangium of Taxus. 


According to ERSPAMER (1952), the traditional view is correct as 
regards the development of the microsporangia in Taxus and 
Chamaecyparis. However, in my opinion, the developmental model 
of Taxus is not very far from that of Pinus, ete. During a very early 
phase, the epidermal initials in Taxus produce, by occasional peri- 
clinal divisions, cells that are incorporated into the underlying pri- 
mary archesporium. There are indications, however, that the initials 
lose this ability rather early. Hence, Taxus constitutes here an interest- 
ing transitional case. 


11. Microsporangium of Podocarpus. 


The initiation of the microsporangium is here in accordance with 
the classical conception (cf. Chamaecyparis above!). 


12. Nucellus and Macrosporangium of Juniperus, Chamaecyparis 
and Taxus. 


Nucellus and macrosporangium originate here from a number of 
exposed initials corresponding to the apex of the nucellus. The in- 
itials are regenerated by repeated division. At the same time, the tissue, 
hitherto regarded as the result of the divisions of subepidermal in- 
itials, is produced inwards step by step. This tissue, which is also 
subjected to cell divisions of its own, soon forms almost the same 
element as has been described in Zamia. The number of macrospore 
mother cells is greater, however. Above the spore mother cells we 
find the ladder-like rows of cells which have led to the erroneous 
opinion that some of these were cover cells that were subjected to 
regular periclinal divisions, as well as to the erroneous view that there 
is also a voluminous “‘Nuzellus Kappe”’ of a purely epidermal origin. 
However, in reality, these “‘ladders”’ are the result of periclinal divi- 
sions in cells earlier produced from the exposed initials and in these 
initials themselves during a later point of time. 


13. Microsporangium of Ephedra, Gnetum and Welwitschia. 


In Gnetum the primordium of the "male flower” as well as that of 
its stamen seems to originate from a group’of exposed initials. In 
spite of this, and although the growing point of the vegetative Gne- 
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tum shoot is often not a tunica-corpus differentiated one, I am quite 
convinced that each of its different microsporangium primordia 
originates from a two-layered initial goup. This applies also to 
Ephedra and Welwitschia. In Welwitschia, however, there is some- 
times a periclinal division in the epidermal initials of the very young 
sporangium. The inner daughter cell is in these cases incorporated 
in the subepidermal initial group. In Gnetum as well as in Ephedra 
and Welwitschia the microarchesporium is not composed of a single 
layer of cells at the moment when the "cover cells” are produced. 
Otherwise, for the main part the development conforms to the classical 
descriptions. 


| 
| 
| 
| 
| 
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14. Nucellus and Macrosporangium of Ephedra. 


The nucellus and its different parts are all derivatives of a few 
exposed initial cells. When very young, the primary archesporium 
cell here (sometimes more than one occurs in the same nucellus) 
appears as the sister of a still active initial cell, which is situated 
immediately above the former. A little later the so-called cover cell 
is formed by the division of the latter. This origin of the cover cell 
was already pointed out by SIGRIANSKI (1931). However, his opinion 
has never been accepted. Later the cover cell and its sister among the 
new initial group as well as all the corresponding cells around this 
central pair of cells and around the “‘secondary archesporium”’ (= 
the macrospore mother cell) are divided again, and so on. 


15. Nucellus and Macrosporangium of Gnetum. 


The correspondence relations shown by the cell walls in the apex 
of the very young ovule—as well as the orientation of the spindles 
during the earlier divisions in the outermost layer—indicate that 
the nucellus and its different parts here, too, are created by initials 
belonging to the outermost layer. Some of the macrospore mother 
cells are formed by division of central cells, which were cut off from 
the initials relatively early. Because of the dividing capacity in the 
initials these macrospore mother cells are soon rather deeply situated. 
The upper ones of these cells seem to have cover cells of a kind, i.e. 
more or less disc-formed neighbours. The lower ones, however, are 
quite without such neighbours. Not infrequently a single spore mother 
cell (or a small number of such cells) originating from cells that have 
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been produced rather late from the initial group is observed. Of 
course, these spore mother cells are placed—also during later phases— 
rather high up in the nucellus. (Similiar variations in the origin and 
position of the spore mother cells are possibly also present in-Taxus.) 
In extreme cases, Gnetum even shows examples of one or more spore 
mother cells situated immediately under the exposed initials. When 
the latter are divided once more, the result is the same picture as 
that normally observed in Ephedra, i.e. in a picture giving the im- 
pression that the spore mother cell is separated from the epidermis 
only by a cover cell. In Gnetum there are later above the spore 
mother cells piles of more or less disc-formed cells giving the im- 
pression of a “‘Nuzellus Kappe’’. The reason for this is exactly the 
same as in Taxus. 


16. Nucellus and Macrosporangium of Welwitschia. 


Here the nucellus is of exactly the same origin as in Ephedra and 
Gnetum. A small number of "primary archesporium cells” are cut 
off from the initials early. One of these cells or one of their early 
descendants is rapidly developed into a macrospore mother cell. 
Very seldom are two macrospore mother cells present in the same 
nucellus. The other members of the "primary archesporium”’ are 
divided and produce a somatic tissue. Several internal cells are cut 
off from the initial group after the moment when the primary ar- 
chesporium was created. These internal cells divide rapidly. The re- 
sult of all these processes is that the apex of the nucellus will be ex- 
traordinarily thick and high. 


17. Discussion. 


The above preliminary reports suggest that the classic conception 
of the origin of the sporangium in vascular plants and its early dif- 
ferentiation must be revised in several respects. As regards Angio- 
spermae, the classic view is on the whole correct, however. But the 
reports throw new light also on some problems concerning the 
Angiospermae. This is particularly true when it is a question of the 
relation between that part of the tapetum which is included in the 
wall of the pollen sac and that which belongs to the inner (dorsal) 
side of the pollen sac; of the relation between the cells of the young 
archesporium and that of the somatic tissue in its immediate vicinity; 
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of the relation between the ‘‘normal” and the ‘accessory’ arche- 
sporium in the cases where the latter is present; and, of the relation 
between the archesporium cells with and those without "cover cells”, 
when both these types are to be found in the same multicellular 
macroarchesporium. 
The preliminary reports give the impression that the patterns ap- 
pearing during the ontogeny of the sporangia and in the apical 
meristem of the vegetative shoot of the same plant are more or less 
related to each other. However, this impression is partly due to the 
fact that, when solving the problem of the origin and earlier develop- 
ment of the sporangia in Equisetum, Lycopodium, Selaginella, etc. 
(problems which, perhaps, cannot be solved as long as it is impossible 
to recognize the separate mother cells and their walls), one allows 
oneself to be guided by the very circumstances that characterize the 
growing point of the corresponding vegetative shoot. Even if it is 
impossible here to arrive at a definite conclusion with regard to all the 
details, it is quite certain that all of these plants that have very simple 
shoot meristems (meristems not differentiated in tunica and corpus) 
also have very simple (not differentiated in epidermis and subepider- 
mis) sporangium initials. In Gymnospermae, where apical meristems 
of the type now mentioned predominate, the primordium of the 
sporangium is also of the same simple type. On the other hand, the 
Angiospermae with their tunica-corpus differentiated meristems have 
sporangium primordia differentiated in epidermis and subepidermis. 
However, the relation which may exist is far from complete. This is 
evident from Zamia, Gnetum, Ephedra, Welwitschia, Podocarpus and 
perhaps some other conifers. In Gnetum and Ephedra the conditions 
probably vary already in the growing point of the vegetative shoot. 
These of young Gnetum plants are not tunica-corpus differentiated 
(FAGERLIND 1954); older shoots, however, give the impression of 
having such a differentiation (JOHNSON 1950, FAGERLIND 1954). 
In Ephedra the growing point of the vegetative shoot is tunica-corpus 
differentiated according to GIFFORD (1943) and SEELIGER (1954), 
but at least occasionally the conditions here can be different. In my 
collection there are slides» showing that the so-called tunica of 
Ephedra is capable of producing, by periclinal division, cells that 
are ‘‘merged’”’ into the “‘corpus’’. In my collection there are also 
slides of different parts of Zamia. According to these slides the apex 
of the vegetative shoot (cf. FOSTER 1943), as well as that of the fe- 
male and that of the male strobilus, is not differentiated into a tunica 
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and a corpus. In the very young sporophyll primordium there are 
also only exposed initials, but, after a very short period, the sporo- 
phyll has a real dermatogen without the ability to produce internal 
cells. On the whole, I hold the view that there are transitional forms 
between the strict tunica-corpus differentiation and the complete 
absence of the same. The intermediate classes depend on the fact 
that more or less frequently the ‘“‘pseudo-tunica”’ delivers a cell to 
the inner tissue by a periclinal division (cf. FAGERLIND 1958). The 
accounts above show that the development of many sporangia start 
with initials which are not tunica-corpus differentiated, but that the 
situation later changes. The change is caused by the fact that the 
earlier initials cease with their periclinal divisions, but retain their 
ability to divide anticlinally (or something similar). 

The reports above give rise to the following questions. Have the 
terms "primary wall”, "primary archesporium’”’ and "secondary 
archesporium” any really useful function? May these terms, if they 
are retained, be applied outside the Angiospermae? (The above shows 
that the tunica-corpus terminology may also be used with reference 
to the ontogeny of the sporangia.) Is it really expedient to use the term 
initial or initial cell in the usual manner? 

The above preliminary reports hold a promise that more detailed 
studies of the ontogeny of the sporangium in different vascular plants 
may facilitate the distinction of rather continuous typological series. 
These may possibly reflect the phylogenetic changes. I hope and 
trust that the future will provide me with better possibilities than I 
now have of reconstructing the ontogenesis for several different 
types, and of elucidating more completely than now the problems 
touched upon superficially above. 
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Oxelösundsskärgården är belägen i norra Östersjön cirka 11 mil 
SV om Stockholm. Dess kärna bildas av den vida arkipelag, som 
utgör en fortsättning mot öster och sydost av den halvö på vilken 
staden Oxelösund ligger. Denna övärlds utpost mot havet är lots- 
platsen Hävringe, belägen c:a 12 km utanför fastlandet. Sydväst om 
dessa öar glesnar skärgården betydligt. Fastlandet övergår där via 
en smal zon av skär, vilka äro Kolmårdens yttersta utlöpare, täm- 
ligen oförmedlat i öppet hav, men längre ut ligga enstaka isolerade 
ögrupper. Söder om Bråviken vidtar den stora Arkösundsskär- 
gården. 

Det undersökta området omfattar framför allt de yttre isolerade 
ögrupperna från Hävringeöarna i öster till Penning- och Risskären 
i yttersta Bråviken i väster. Dessutom har den sydligaste delen 
(Bredskär, Grässkären, Åkubbarna) av den ovannämnda arkipe- 
lagen medtagits samt därjämte ett antal närmare fastlandet belägna 
strödda skär. Tio tämligen naturliga ögrupper ha kunnat urskiljas och 
dessa ha fått bilda enheter för den floristiska redovisningen (se tab. 
III). Sammanlagt omfattar inventeringen 74 öar, vilkas storlek 
varierar från 700 meters till några tiotal meters längd. Därvid har 
huvudvikten lagts vid de smärre i sin helhet mera kraftigt exponerade 
skären. Sålunda har även ett antal småkobbar med ytterst sparsam 
vegetation medtagits (tab. I). Däremot ha de centrala, mindre mari- 
timt betonade områdena pa de största skären som Hävringe och Alen 
blivit mer summariskt genomgångna och artlistorna därifrån göra ej 
anspråk på fullständighet. 

Berggrunden inom området utgöres helt av gnejser. Några före- 
komster av urkalksten, som är vanlig på fastlandet i Tunabergs s:n 


finnas ej. 
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Arbetet har utförts under åren 1957-1959 och flertalet skär ha 
kunnat besökas såväl olika ar som vid skilda tidpunkter under ve- 
getationsperioden, från maj till augusti. Mera sporadiska besök 
under höstarna ha givit ringa utbyte. - = 

Samtliga skär ligga utanför skogsgriinsen, som här är en barrskogs- 
gräns (se kartan fig. 1). Någon tydlig maritim björkskogsregion som i 
Stockholms skärgård (Du Rretz 1925) finnes ej här ens i den nämnda 
vidsträckta övärlden SO om Oxelösund. Den björk- och annan löv- 
vegetation, som finns, är snarast buskartad och koncentrerad till 
kärr på de större öarna såsom Hävringe, Bredskär, N. och S. Källskär 
och St. Alen, vilka ju samtidigt oftast äro de centrala inom en 
ögrupp. I sådana fall utgörs trädskiktet främst av Betula pubescens, 
Sorbus aucuparia, Populus tremula samt Salix-arter. 

En annan typ av lövvegetation är de sällsynta små stranddungar 
av Alnus glutinosa, som växa i väl skyddade lägen (Bredskär, Stugön, 
S. Risskär). 

På ett par stora öar tillkomma lövsnår också på torrare stenig 
mark, nämligen av Rhamnus frangula, Ribes alpinum och Tilia. På 
Hävringe växa även kraftiga slån- och björnbärssnår. 

Även om sålunda alla öar tillhöra utskärgården, är de olika 
gruppernas exposition mot havet mycket varierande. Mest skyddade 
torde Hålletskären ligga. De kunna inte från något håll nås av öppen 
sjö och floran är där i förhållande till skärens ringa storlek frodig 
och artrik med flera innerskärgårdselement och detsamma gäller 
om de västligaste utav Risskären (Röskären, Bråviks-Grässkären). 
Bland Risskären i övrigt och bland Penning- och Bredskären kunna 
vissa öar nås av kraftig sjö från NO-SO medan andra ligga nästan 


Fig. 1. Schematisk karta över Oxelösunds yttre skärgård. Undersökta öar äro helt 
fyllda, övriga områden endast utmärkta med konturer. Den streckade linjen anger 
barrskogens gräns. Siffrorna utmärka skär som omnämnas i texten. 


1. Olyckan 14. Norrskär 

2. Logskär 15. Norra o. Södra Källskär 
3. Rödskär 16. Tordmulen 

4. Vinterklasen 17. Norra Stångskär 

5. Stora o. Västra Bråviks-Grässkär 18. Lövjeskär 

6. Stora o. Östra Röskär 19. Södra Stångskär 

7. Skär NV om N. Risskär 20. Norra Vattungen 

8. Norra o. Södra Risskar 21. Stora o. Södra Vattungen 
9. Sjalklubben 22. Stora Bytta 

10. Kanno 23. Södra Grässkär 

11. Stenskar 24. Vastra Grasskar 

12. Stugén 25. Södra Akubbshallan 
13. Östra Penningskdret 26. Akubben 
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Fig. 2. V. Bråviks-Grässkär, ett av de minst exponerade skären i ytterskärgården. 
I bakgrunden Kolmårdens förkastningsbrant mot Bråviken. 


helt i lä. Kobbarna mellan Femöre och Kungshamn få hård sjö från 
S-SO men äro desto fullständigare skyddade vid övriga vindar. 

Källskären, Vattungarna, Hävringe och Åkubben-Grässkären äro 
däremot fritt exponerade åt så gott som alla håll men i synnerhet 
mot SV-SO. Särskilt för Källskärens del gäller dock, att avståndet 
till land är så stort, att icke föraktlig sjö kan drivas upp också från 
norr (se fig. 1 0. 3). 

For att belysa dels expositionens roll fér florans sammansiittning 
pa de sma skären och dels vilka arter som bruka uppträda pa de 
minsta kobbarna finnes i tab. I fullständiga artlistor fran fem smärre 
skär. De ma i huvudsak tala för sig själva. Här skall endast påpekas 
hur stenstranden och dess arter avspegla den minskade expositionen 
hos skär A, havstrutboets roll för Juncus’ och Atriplex’ förekomst på 
skär C samt den delvis överraskande artsammansättningen på skär 
D (se även nedan sid. 327). I det följande behandlas i korthet en del 
av de viktigare dragen i områdets vegetation. 


I. Stränder. 


De strandtyper, som urskiljas i det följande äro i huvudsak iden- 
tiska med dem som ursprungligen uppställdes av BRENNER (1916) 


och som sedan modifierades av EKLunpD (1924). Sålunda följa har 
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Fig. 3. Den c:a 5 m höga nordsidan av Norrskär, Källskären. Den kraftiga bården av 
Verrucaria maura visar att skäret kan nås av hög sjö även fran fastlandssidan. 


i tur och ordning klippstränder, sten- och grusstränder, humösa 
stränder samt sandstränder. 

A. Klippstränder. Till övervägande del intas strandlinjen inom 
området av m.l.m. branta klippstränder, där kärlväxtvegetation 
uppträder först i mellersta geolitorala bältet (terminologi här och i 
det följande enligt Du Rierz 1950). I de alltid tämligen fuktiga 
sprickorna i denna zon anträffas synnerligen regelbundet Puccinellia 
retroflexa (jfr dess frekvens i tab. IIT), vilken i övre geolitoralens 
skrevor är betydligt fåtaligare. Utanför klippstränderna har jag aldrig 
sett till arten. 

Mindre regelbunden, men med tyngdpunkten av sin utbredning 
förlagd till mellersta geolitoralen är Juncus compressus, vars uppträ- 
dande på sådana maritima ståndorter länge varit känt från Finlands 
skärgård, t.ex. hos Hayrén 1914, där den nämns bland de växter, 
som i skärgården nå sin högsta frekvens bland de yttersta skären. På 
senare tid har den uppmärksammats i sådan miljö också i Sverige 
(OLSSON 1958). Den följer dock aldrig Puccinellia ut på dennas mest 
exponerade lokaler och är ofta mycket lågväxt på de yttersta klip- 
porna. I övre delarna av geolitoralen är den, särskilt på de yttre 
öarna, ej ovanlig, men utanför klippskrevor o.d. har jag endast sett 
den några enstaka gånger i smärre steniga strandpartier. 
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Fig. 4. Melandrium viscosum. Södra Risskär 4.7.57. 


Juncus gerardi är däremot sällsynt som sprickväxt, särskilt på de 
yttre skären. På mera skyddade öar (t.ex. bland Penning- och Ris- 
skären) står den oftare i geolitorala sprickor och då gärna i anslutning 
till sina gängse ståndorter. 

Den tredje viktiga konstituenten av mellersta geolitoralens kärl- 
vaxtflora ar Agrostis stolonifera, som här bildar små prostrata former. 
Detta gras ar eljest oerhört vanligt pa allsköns fuktigare lokaler i 
denna skärgård. 

Många skär ligga i sin helhet i geolitoralen, dvs. de nås överallt 
av stormstänk. Likväl kunna åtskilliga arter anträffas på sådana 
skär. Bland de viktigare förutom de ovannämnda äro Allium 
schoenoprasum, Festuca rubra, Phalaris arundinacea, Poa pratensis, 
Cochlearia danica, Lychnis flos-cuculi, Lythrum salicaria, Potentilla 
argentea, Rumex crispus, Sagina procumbens, Sedum acre och tele- 
phium, Spergula salina, Tripleurospermum maritimum, Vicia cracca 
och Viola tricolor (se äv. betr. fågelskär tab. IT). 

B. Sten- och grusstränder. Redan på en del starkt exponerade öars 
läsidor finnas ibland stenstränder av större block med en del finare, 
om ock mycket rörligt, material emellan. Exempelvis på Södra 
Stångskär finns ett sådant område, som vid sommarens högre vatten- 
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Fig. 5. Starkt fågelgödslade klippor med Tripleurospermum maritimum och Rumex 
crispus. Tärnsklubben, Källskären 25.6.1957. 


stånd bildar strandlinje, men vid lågvatten endast nås av kraf- 
tigare vågsvall. Där växer fr.a. Agrostis stolonifera, Angelica arch- 
angelica, Glaux, Lychnis, Lythrum, Potentilla anserina, Sagina 
procumbens, Sedum acre, Spergula salina, Tripleurospermum och Viola 
tricolor. 

I något mindre exponerade lägen, där driftvallar kunna kvarligga 
utan att dock bli alltför mäktiga, utbildas högvuxen ört- och gräs- 
vegetation med inblandning av Atriplex-arter. Ett vackert exempel 
på denna strandtyp återfinnes på ett litet skär strax norr om Södra 
Grässkär, där blockstranden bildar ett näs mellan två klippor. På 
denna strand växte 1959 Agrostis stolonifera, Elymus, Festuca rubra, 
Phalaris, Angelica archangelica och silvestris, Artemisia vulgaris, 
Atriplex latifolia och *praecox, Chrysanthemum vulgare, Galeopsis 
bifida, Isatis, Lythrum, Polygonum aviculare, Potentilla argentea, 
Rumex crispus och Vicia cracca. Lokaler som denna äro mycket 
känsliga för bl.a. isskjuvning och kunna förändras betydligt år 
från år, varför arter, som där ha sin huvudsakliga hemvist, framför 
allt Isatis, bli föga stationära. 

På en speciell typ av blockstränder vid tämligen skyddade strand- 
partier, där ändå ej större mängder finare material ansamlats och 
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tanggédningen är måttlig, ligga alla strandlokalerna for Veronica 
longifolia var. maritima (S. Risskar, St. Braviks-Grasskar, O. Pen- 
ningskdret, ett skär S om Bredskar). Den star ovan sommarens hög- 
vattenlinje tillsammans med exempelvis Artemisia vulgaris, Chrysan- 
themum vulgare, Galeopsis bifida, Rubus idaeus och Rhinanthus minor. 
Stränder av denna typ övergå ofta uppåt skäret i steniga »drtbackar» 
(se nedan) och även där är V. longifolia stundom företrädd. 

På mer skyddade, ej så kraftigt urspolade stränder tillkommer 
vegetation också kring medelvattenlinjen nedanför driftvallarna. 
Ytterst står vanligen Eleocharis uniglumis och därinnanför Juncus 
gerardi samt Ågrostis stolonifera. På torftigare strandtyper inskränkes 
växtligheten kring vattenlinjen till glesa bestånd av Aster eller Glaux 
samt den i dessa sammanhang allestädes närvarande Atriplex longipes 
*praecox. Samtidigt utbildas ofta i hydrolitoralen högväxt vegetation 
av Scirpus tabernaemontani eller maritimus. Phragmites växer på 
dessa skär aldrig så utan är inskränkt till hällkar. Ett annat drag som 
väl belyser hela den undersökta skärgårdens exponerade karaktär 
är den fåtaliga förekomsten av Triglochin maritimum och Plantago 
maritima, vilka inomskärs äro mycket allmänna på motsvarande 
lokaler. 

I innersta delen av skyddade vikar ha på några platser bildats 
mäktiga tångbankar. Där står flertalet av de högvuxna arter, som 
nämnts från de kargare blockstränderna men några inom området 
sällsynta arter äro helt inskränkta till denna strandtyp, nämligen 
Atriplex litoralis, Elytrigia repens och Festuca arundinacea. 

C. Humösa stränder. De ganska få och små humösa eller strand- 
ängsartade områdena äro föga homogena utan bestå av smärre 
ytor med sluten vegetation alternerande med stenbunden mark. 
Carex-haltiga stränder som Carex-Caltha-ass. (ARRHENIUS 1920) 
finnas knappt alls här utan endast inomskärs. Ett litet parti av vad 
som hos ALMQUIST 1929 kallas Carex oederi-äng kan möjligen ur- 
skiljas på Hävringe. Eljest överväger vanligen Festuca rubra och 
därtill kommer en riklig örtvegetation. Flera arter såsom Ophioglos- 
sum, Centaurium vulgare, Myosotis laxa, Plantago major ssp. inter- 
media, Potentilla anserina, Odontites litoralis och Rhinanthus minor 
aro nästan helt inskränkta till denna standortstyp. 


D. Sandstrinder. Denna är den ovanligaste av områdets strand- 
typer och finns i nämnvärd utsträckning endast pa Stenskär (Pen- 
ningskären) samt framför allt på Stora Vattungen. De kraftigt ex- 
ponerade, låga Vattungarna skiljas åt av grunda sund och längs 
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det minst exponerade av dessa har sand avlagrats. På grund av land- 
höjningen har småningom ett sandområde av betydelse för vegeta- 
tionen uppstått på norra delen av St. Vattungen. Det ligger som 
högst c:a 1,5 m över medelvattenlinjen. ~ . 

Ovan själva driftvallarna vidtar där ett område med icke sluten 
högörtvegetation av framförallt Melandrium viscosum, Galeopsis bifida, 
Lythrum, Lychnis, Valeriana, Vicia cracca och Cirsium arvense samt 
två i sammanhanget mera överraskande arter, Artemisia absinthium 
och Epilobium rubescens, vilka på denna 6 och särskilt pa detta 
sandfalt ha sina rikligaste förekomster i denna skärgård (se äv. 
nedan). I sandfaltets övre del slutes vegetationen och blir ganska 
artrik. Dar finnas arter, som i övrigt funnit fa växtplatser i skar- 
garden, t.ex. Arenaria serpyllifolia, Myosotis hispida, Odontites verna, 
Prunella vulgaris och Saxifraga granulata. Det är sålunda pa grund 
av bade sin rikhaltighet och sin sammansattning en egenartad flora 
som möter pa denna ytterst i havsbandet belägna lokal. 

Det kan också vara värt att nämna, att vissa element i strandfloran, 
som äro m.l.m. allmänna i andra ostkustskärgårdar, saknas här. 
Det gäller t.ex. Poa nemoralis och Linaria vulgaris, som finnas i 
Harstenaskärgården (OLSSON 1958) samt Lotus corniculatus, som är 
nämnd från både Harstena och Stockholms skärgård (ARRHENIUS 
1920 m.fl.). 


II. Klippomraden. 


Har berörda klippor äro i huvudsak epilitorala men exempel tagas 
även från övre geolitoralen, då beträffande kärlväxter ingen skarpare 
gräns finnes mellan dessa zoner, särskilt inte vid kraftigare fågelpå- 
verkan. 

Hela det undersökta området är ganska fågelrikt, bl.a. beroende 
på att flera ögrupper varit föremål för långvarigt naturskydd eller 
jaktvård. De bästa fågelskären ligga inom Penningskären, Källskären 
och Grässkären-Åkubbengruppen, vilket också avspeglas i florans 
sammansättning (se tab. II o. III). 

Den extremaste typen av fågelpåverkan finner man i skräntärneko- 
lonierna, framförallt i den stora på Åkubben (tab. IT). Växtligheten 
är här helt inskränkt till sprickor och skrevor och är även där rent 
mekaniskt illa åtgången av fåglarna. Hällarna äro fullkomligt vit- 
menade och sakna över stora ytor t.o.m. all lavvegetation. 

Betydligt rikhaltigare blir floran på de många trutbebodda skären, 
där klippterrasser m.m. allmänt hysa sluten vegetation. Många 
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exponerade men fågelrika skär (ex. Lövjeskär, N. Stångskär) upp- 
visa en i förhållande till läget betydande artrikedom (tab. II). Flera 
annueller växa så gott som endast på sådana skär, gärna kring 
själva bona. Karakteristiskt för dessa skär äro också de något fuktiga 
små ytor av naken jord, där speciellt Polygonum-arter trivas. 

Av tabell II framgår florans sammansättning på sex av de för- 
nämsta fågelskären i området. Dessa öar ha så gott som överallt 
tämligen branta, m.l.m. förklyftade klippstränder och nå 5—10 m ö.h. 
samt största längd av 100-200 m (se äv. kartan fig. 1). Det för floran 
betydelsefulla fagelbestandet skall i korthet anges: 

Åkubben: Skräntärnor c:a 70 par 1959. Lövjeskär: Tordmule 68 par, 
gråtrut 67 par 1957 N. Stångskär: Tordmule 41 par, gråtrut 11 par 1957. 


Tordmulen: Tordmule 32 par 1957 (JONSELL 1959). Kännö: Gråtrut c:a 
80 par 1959. Logskär: Fiskmås c:a 40 par 1958. 


På måttligt fågelgödslade skär bli hedartade partier med spe- 
ciellt Rumex acetosella allmänna och dessutom tillkomma gräshedar 
med framförallt Deschampsia flexuosa och Festuca ovina, medan 
Festuca rubra på sådana skär mest står i geolitoralen. Av andra arter, 
typiska för dessa fattigare skär, må nämnas Hieracium umbellatum, 
Leontodon autumnale, Senecio silvaticus samt Polypodium. Rismattor 
upptaga här inga större ytor. Möjligen kunna enstaka buskar av 
Juniperus eller Empetrum hermaphroditum förekomma, men den 
senare blir allmän endast i samband med försumpningar (se nedan). 

På de minst fågelpåverkade skären utbreda sig gräshedarna allt- 
mera och få även inslag av Agrostis canina (jfr OLSSON 1958). I regel 
är Polypodium talrik och små partier Calluna-hed kunna också 
förekomma. Calluna, vilken betraktats som speciellt känslig för 
fågelgödsling (Du Rietz 1925), finner överhuvudtaget få växtplatser 
i denna ytterskärgård. 

Efter denna snabba översikt må framhållas hur brokig den bild är 
som många skär uppvisa ifråga om fågelpåverkan och hur därför 
olika vegetationstyper ofta blandas intimt. En del större skär (EX 
N. Källskär) kunna i vissa, vanligen strandnära områden vara starkt 
fågelgödslade, medan de på sina högsta, innersta berghällar t.o.m. 
bära stycken av Calluna-hed. 


III. Örtbackar. 


Som tidigare nämnts finnas på en del större skär m.l.m. gTov- 
steniga områden, vilka oftast utgöra en direkt fortsättning inåt ön av 
en blockstrand e.d. Dessa områden kunna anses vara en stenig form 
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av de maritima értbackar, som i Stockholms skärgård framförallt 
behandlats av ROMELL 1915. : 

I de blockrika örtbackarna bruka Chrysanthemum vulgare, H yperi- 
cum perforatum, Rubus idaeus, Scrophularia nodosa samt buskar av 
Rosa och Juniperus vara karakteristiska. Ibland ingår, som ovan 
nämnts, Veronica longifolia. 

Också mer hedartade örtrika backar förekomma. En god exponent 
för denna typ finner man i högre belägna partier av V. Grässkär. 
Viktiga arter där äro Festuca rubra, Calluna, Chamaenerion, Chry- 
santhemum vulgare, Galeopsis bifida, Hieracium umbellatum, Hyperi- 
cum perforatum, Potentilla argentea, Rosa, Rubus idaeus, Senecio 
silvaticus, Viola tricolor samt Veronica longifolia. Den sistnämnda 
synes pa dessa lokaler särskilt bunden till själva 6vergangsomradena 
mellan torrare hedpartier och små kärr. 

Flacka, steniga inre områden av låga öar äro ibland täckta av en- 
formig gräsvegetation. På S. Grässkär är sålunda Arrhenatherum 
elatius utan nämnvärd inblandning av andra arter utbredd över en 
stor yta. På liknande sätt uppträder ibland Poa palustris (t.ex. på 
V. Bråviks-Grässkär). Mitt i detta Poa-fält ligger dock den enda 
lokalen för Valerianella locusta. 


IV. Hällkar och sumpmarker. 


Hällkar äro talrika på flertalet skär av någorlunda storlek, men 
deras karaktär skiftar högst avsevärt och endast några få drag hos 
vegetationen kunna här omnämnas. Tämligen skarp är gränsen 
mellan brackvattenhaltiga och sötvattenhaltiga hällkar och LEVANDER 
1900 har också tagit detta till utgångspunkt i sin systematisering av 
hällkarstyper. Dock kan salthalten i många hällkar variera starkt 
från tid till annan, alltefter det vatten tillföres med regn eller storm- 
stänk. Lågt belägna brackvattenhällkar å andra sidan överensstämma 
i stort sett med grunda inre vikar och många förvandlas ju också vid 
högvatten till sådana. 

I dessa i sen tid avsnörda hällkar, som endast finnas på större öar 
i skyddat läge, äro Scirpus maritimus och tabernaemontani typiska 
och där ligga nästan samtliga lokaler för Potamogeton filiformis och 
pectinatus. På N. Risskär, där också lösare botten finns, tillkommer 
Zannichellia palustris var. pedicellata och characéer. 

I de huvudsakligen sötvattenhaltiga hällkaren blir fågelgödslingen 
av stor betydelse för vegetationen. På fågelskären finnas många små 
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vattensamlingar, närmast gölar, med riklig växtlighet. Lemna minor | 
täcker där stora delar av vattenytan, ibland finnas Callitriche och | 
Montia. Allmänna i denna miljö äro också Agrostis stolonifera, Bidens, | 
Lythrum och Ranunculus sceleratus samt Phragmites och Typha | 
latifolia. När dessa sistnämnda väl fått fotfäste befinner sig dock 
hällkaret under snabb igenväxning. Stundom inkommer i dessa 
näringsrika hällkar till synes slumpartat en del i ytterskärgården 
oväntade floraelement, såsom Carex pseudocyperus (N. och S. 
Källskär, Olyckan), Alisma plantago-aquatica (N. Källskär, V. 
Bråviks-Grässkär), Sparganium erectum (Ö. Penningskäret) samt på 
några av de fastlandsnära skären i bråviksmynningen också Equise- 
tum fluviatile (St. Bråviks-Grässkär) samt Sium latifolium och Cicuta 
virosa (Ö. Röskär), de två sistnämnda dock troligen mer efemära. 

I en speciell hällkarstyp, ej absolut bunden till fågelkolonier men 
likväl näringsrik, spelar Eleocharis mamillata stor roll, speciellt bland 
Risskären. Denna växt har endast påträffats i denna miljö, medan 
å andra sidan E. uniglumis aldrig förekommer i hällkar bortsett från 
en del Jågt belägna, brackvattenhaltiga. 

Hällkaren på fågelskären omgivas oftast av fuktiga områden med 
ganska riklig vegetation. På St. Vattungen finns en sådan hällkars- 
strand på lerartad jord med tät växtlighet av framförallt Alopecurus 
aequalis, Juncus bufonius, Epilobium rubescens, Lycopus, Lythrum, 
Odontites verna, Polygonum minus, Ranunculus sceleratus, Rorippa 
islandica och Vicia cracca. Ranunculus sceleratus är här, i motsats till 
bl.a. i Harstenaskärgården (OLSSON 1958), en karaktärsart för alla 
slags kärr och vätar på fågelskären och uppträder än med dvärg- 
exemplar, än i kraftiga ruggar. Åtminstone lokalt betydelsefulla i 
dessa kärr äro Poa palustris (ej heller den i Harstena), Barbaraea 
stricta, Epilobium palustre och Galium palustre. 

I måttligare gödslade områden finner man ofta en kärrtyp med 
övervägande Carex, framförallt C. canescens, ibland C. nigra och ofta 
med inblandning av Agrostis stolonifera och Galium palustre. 

De näringsfattiga hällkarens vegetation är sparsam men Agrostis 
stolonifera brukar också här spela en viss roll. Ofta äro sådana häll- 
kar i färd med att växas igen av Sphagnum. Ett flertal arter växa i 
denna ytterskärgård huvudsakligen i de små Sphagnum-kärren eller 
i kanten av de miniatyrmossar, som utbildats på en del större skär. 
Dit höra Eriophorum angustifolium, Menyanthes, Peucedanum palustre 
och Vaccinium uliginosum medan Eriophorum vaginatum, Drosera 
rotundifolia, Rubus chamaemorus och Vaccinium oxycoccus vanligen 
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sta ute pa ’miniatyrmosseplanen’. Av Empetrum-arterna är E. nigrum 
helt bunden till lokaler av dessa typer. Denna arts växtplatser äro några 
av de minst maritimt betonade inom området, nämligen uppe på de 
stora öarna Hävringe och Bredskär samt på den norra, skyddade 
och fastlandsnära sidan av skäret Vinterklasen. Emellertid växer på 
dessa tre öar även E. hermaphroditum och någon skillnad på stånd- 
orterna kan knappast skönjas utom möjligen på Vinterklasen, där 
E. hermaphroditum inte blott växer i kärrmiljö på nordsidan utan 
även täcker ett mindre stycke hedartad mark på skärets mer expo- 
nerade östsida. 

På sina ytterskärslokaler kan E. hermaphroditum förekomma såväl 
på torrare hedpartier som vid Sphagnum-kärren, men den breder 
sällan ut sig mattformigt utan är koncentrerad i låga buskar och 
ruggar. 

Fattigkärr av samma typ som på de skogklädda öarna inomskärs 
kan man finna i de större skärens högre belägna centrala partier. 
Dessa kärr hysa ej sällan en tät buskvegetation av Betula, Salix m.m. 
(se inledn. ovan). Fältskiktet består där vanligen av Carex nigra, 
Juncus conglomeratus, Lysimachia thyrsiflora o. L. vulgaris, Potentilla 
palustris samt ormbunkar som Dryopteris spinulosa. I ett sådant kärr 
på N. Källskär ligger den enda rikliga lokalen för Cornus suecica. 


V. Kulturpaverkan. 


Bebyggelse finns inom området endast på Hävringe och S. Käll- 
skär bortsett från två mera sällan besökta och för vegetationen be- 
tydelselösa jakt- och fiskebodar på Stugön (Penningskären) och St. 
Alen. 

På Hävringe lotsplats finnas sålunda en hel del direkt kultur- 
skapade ståndorter, särskilt i hamnen och kring vaktstugan. Uppen- 
bara antropochorer med sina enda växtplatser i Hävringe hamn 
aro Achillea millefolium, Campanula rotundifolia och Lepidium rude- 
rale. Kring vaktstugan växa Avena sativa, Triticum aestivum och 
Centaurea cyanus, vilka införts med foder at Ons inplanterade fasaner. 

Pa S. Kallskar sta ännu i en täppa tidigare odlad Rheum rhapon- 
ticum och Narcissus poéticus. Pa bade N. och S. Kallskar finnas 
inplanterade exemplar av tradformig Pinus mugo, av vilka flera dott 
under senare ar men nagra dock annu aro vid liv. Antropochorerna 
äro mycket färre pa denna betydligt mindre frekventerade plats. 
Karakteristisk har liksom pa Havringe ar Plantago major ssp. major, 
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vilken på de obebyggda skären endast har ett par lokaler med spar- 
sam förekomst. 

Inom dessa kulturpåverkade områden är rikedomen på annueller 
som Poa annua, Capsella, Erophila och Thlaspi arvense ofta påfallande. 
Ett par av dessa förekomma eljest mest kring bon på fågelskär (se 
tab. IT). 

Framförallt beträffande ett flertal strandarter, inne i land blott 
kända från kulturmarker, är det omöjligt att avgöra om de äro ur- 
sprungliga i skärgårdsvegetationen eller spritts från inlandet. Några 
arter kunna dock, på grund av sitt efemära och sparsamma upp- 
trädande, för sin förekomst i skärgården anses beroende av att dia- 
sporer ständigt förs ut från land, även om detta troligen mera sällan 
sker synantropt. Sådana äro sannolikt Epilobium collinum, Erysimum 
cheiranthoides, Fumaria officinalis och Sinapis arvensis. 

Slutligen skola ett par kulturmarksvaxter, vilkas förekomst i 
skärgården synes något överraskande, omnämnas. Den ena är 
Artemisia absinthium, som växer på ett fåtal öar, speciellt de låga, 
exponerade Vattungarna (jfr ovan). Där står den dels på sandig 
mark från driftvallarnas övre del och inåt, dels, fastän mer spridd, i 
en del fågelgödslade sprickor samt slutligen i blockmark uppe på 
N. Vattungen tillsammans med Valeriana, Angelica och andra hög- 
örter. 

Den andra arten är Epilobium rubescens, som troligen i sen tid 
fått fotfäste i skärgården. Sin rikaste förekomst har den på den kraf- 
tigast exponerade ögruppen, Vattungarna, där den på St. Vattungens 
sandområde ovan tångvallarna är ett särdeles påfallande inslag i 
vegetationen, men den står också i många försumpningar och nä- 
ringsrikare klipphyllor och skrevor. Troligen har denna lokal tjänat 
som spridningscentrum för åtminstone de närmaste öarna, där den 
har ett flertal av allt att döma mer efemära växtplatser, bland vilka 
lokalen på St. Bytta (se nedan) utgör det mest extrema exemplet. 
Också bland Hävringe- och Grässkären har den en del lokaler, mest 
på fuktig jord och i sprickor, men i de västra och norra skärgårds- 
områdena saknas den åtminstone hittills nästan fullständigt. Epilo- 
bium-frukternas vindspridning ger sålunda dessa arter möjlighet att 
slumpmässigt uppträda på överraskande platser. Ett exempel på 
detta är även den enda lokalen i undersökningsområdet för Epilobium 
parviflorum. Den ligger på S. Stångskär, ytterst bland Källskären, 
längs foten av en avsats nedanför en tordmuleboplats. Läget är syn- 
nerligen exponerat, då det dels vetter mot SO och dels är den första 
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En arts förekomst markeras vanligen med ++. Ett + anger mycket sparsam 


> förekomst. Siffrorna över +teckenkolumnerna ange i grova drag växtens miljö. 
RR _ 1=stenbundet strandparti, 2=klippskrevor och sprickor, 3=bhällkar. 
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A. Skär NV om N. Risskär. Diameter c:a 30 m. Lägre än 1,5 m ö.h. Klippigt med 
små områden stenstrand, ofta rastplats för fågel. Expositionen måttlig, skyddet 
_ ganska gott mot SV-SO. 


FA | 1 2 
Agrostis stolonifera . . ... . ES 
Allium schoenoprasum. . . . . FTF 
JENUCHS DUfORUR. = 23 563s SEE 
in GORATH Ewa sh a SS ap SEE : 
POCA er ues oe et os Ls ss =e SP 
Ee PLarensismecue a ET NS BIG sna a 
Puccinetiia retrosflexa 32-2 at 
Triglochin maritimum ....++ 
TU PlOCNOUOU ee ese + 
Cochlearia danica ...... + + 
WRUUNELCTISPUS 3, eve 6 ach Se Sete trate 
DE IUTACTOLE Mews: cute vee se eats 
Tripleurospermum maritimum . oP ate 


B. Södra Vattungen. Längd i O—V c:a 120 m, i N-S c:a 80 m. Max. c:a 4m ö.h. 
Klippskaér med rätt branta, åt söder starkt exponerade stränder. Hyser silvertarn- 
koloni samt enstaka trut- och måspar. 


2 3 
Worostis stolomifera 2 SEE 
RCSIICONTUDEG aac veres fe er ov 6) The chs 
VUnCus CUfOMIUS 5. - +» - 5 I TF 
Phragmites communis... . . ae 
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Epitobium rubescens . = = = a TF 
Melandrium viscosum. .... TT 
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SAginaypLhocumDens, peace ay 
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Tripleurospermum mariimum . + + 
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E. Södra Åkubbshällan. Största längd c:a 40 m, mycket låg klippig kobbe. Starkt 
exponerad, speciellt mot O-SV. Fågelfattig. ; 


2 
Agrostis stolonifera . . . . . . ++ NN 
Puccinellia retroflexa . . . . . ++ ‘ i 
Glaux maritima ....... ++ 
SCQUMACreN na ay = een re meet rts 
iS Derg Ula Salad ene ene ee ae 


Tripleurospermum maritimum . + + 


Tabell II. Florans sammansättning pa några fagelskar. 


Förekomst anges i allm. med +. (+) anger förekomst utanför av fågel speciellt påverkat 
område. 


Åkub- Lövje- N. Stång- Tord- Log- 
ben skär skär mulen Kanno «skär 

Dryopteris filic-inas aaa ee + 
DS spinulosa’.- ee tc eee te + + 
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Allium schoenoprasum. ..... . + 
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Angelica archangelica . . . 
RUS SUBESITIS OK ella. ©. Melos 
Arabidopsis thaliana 


Artemisia absinthium . . . . 


BnMIGarISS vo oc mr 
Aster tripollum .... 
Atriplex latifolia... . 
pa dongipes . 2 oo. > ws. 
RRA aU Cec. ss 
Bidens tripartita . 
Callitriche verna ange 
_Capsella bursa-pastoris 
Cerastium holosteoides . 
Chamaenerion angustifolium . 
_Chenopodium album. 
Chrysanthemum vulgare . 
Cirsium vulgare 
Cochlearia danica 
Epilobium palustre . 
Galeopsis bifida 

Galium palustre 
Geranium robertianum. 
Glaux maritima. . . 
Hieracium umbellatum. 
Leontodon autumnalis . 
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Tabell III. Lista över de inom undersökningsområdet påträffade 
kärlväxtarterna. 


I tabellen ha lokaluppgifterna från hela det inventerade området sammanställts. 
Materialet redovisas uppdelat på 10 ögrupper, vilka äro förtecknade nedan. I kolumnen =| 
för resp. ögrupp anges for varje art förekomst med en siffra, vilken representerar antalet | 
skär inom ögruppen, som arten blivit funnen på. I kolumnens huvud anger siffran 
inom parentes intill ögruppsbeteckningen hela antalet undersökta skär i resp. ögrupp. | 
Längst till höger finns en på motsvarande sätt uppställd summakolumn för hela skär- 
gården. Siffrorna i tabellen ge sålunda ett uttryck för arternas frekvens. Det är dock 
att märka att t.ex. en riklig population på en större ö åsättes samma »poäng» som ett 
fåtal exemplar på ett litet skär, varför siffrorna ej avspegla arternas individrikedom i 
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Biot avsikten med tabellen, som bl. a. vill visa vilka arter som förmå uthärda de ex- 
> tremare maritima förhållandena. - 
Efter tabellen följer en uppräkning av de mer inlandsbetonade arter, somrendast” 
växa pa Havringe storé, vilken jag ej inventerat i detalj. Denna lista har kompletterats 
med ett flertal uppgifter, som sammanställts av intendent T. E. HasseLror. Den 
innehåller dels hans egna iakttagelser fran besök 1950, dels anteckningar av prof. 
ERIK ASPLUND fran åren 1899-1920. 
Nedan följer en förteckning över de förut nämnda ögrupperna. Här anges även den 
bokstavsbeteckning ögruppen fått i tabellhuvudet samt antalet undersökta skär inom 
gruppen (siffran inom parentes). 


A (1)=Alen (Jonsberg s:n, Östergötlands län) 
Bp (5)=Bredskarsgruppen (Oxelösund, Södermanlands lin) 
FK  (8)=Femére-Kungshamns-gruppen (Oxelösund och Tunaberg s:n, Séd. lan) 
r HE (7)=Havringegruppen (Oxelösund, Söderm. län) 
: _ HT (6)=Héalletgruppen (Tunaberg s:n, Séderm. län) 
a eK (13) = Kallskarsgruppen (Oxelösund, Séderm. län) 


; ; P (9)=Penningskärsgruppen (Jonsberg s:n, Östergötlands län) 
R (14)=Risskarsgruppen (Tunaberg s:n, Söderm. län) 
fe Vv (4)=Vattunggruppen (Oxelösund, Söderm. län) 


ÅG (7)=Åkubben-Grässkärsgruppen (Oxelösund, Söderm. län) 


FH 


Namngivningen i tabellen följer i huvudsak HYLANDERS förteckning av 1955. I 
allmänhet har ssp.- och var.-epitet utelämnats i tabellen, dels av utrymmesskäl, dels 
på grund av bristande kännedom om förekomst och frekvens av dessa lägre taxa. I 


4 stället följer efter tabellen systematiska kommentarer till en del arter. 

| B | AG NTK YA] PHT!) Raph Sia 
(5) | (7) | (7) | (4) I(13)) (1) | (9) | (6) | (14) | (8) | (74) 

Dryopteris-dilatata . 1 1 1 2 1 6 

D. filix-mas . 5 ALN 1 6 

D. spinulosa . 1 1 Sa lees: 1 2 3 | 14 
Equisetum fluviatile . 1 1 
Ophioglossum vulgatum . 1 il 1 3 
Polypodium vulgare . 2 2 3 ae i 1 8 6 | 30 
Juniperus communis 2 1 Zi 4 7a te 

Picea abies. Suns 1 1 1 1 4 

Pinas mugo (Cult) . 2. . & 2 2 

WOES TIUCSED ISO) ae 2 og (eh ou oe. > 1 1 2 2 6 

Agrostis canina 1 3 il qj) al 2 4 13 

A. stolonifera. . 4 7 GAS 1 5) | 12 ST 63 

Alisma plantago-aquatica 1 1 2 
Alopecurus aequalis . : 1 1 3 

PART QeRICIIALUSS mean cn a =) io) a 1 3 4 
Arrhenatherum elatius. . . . 1 2 3 

Bromus hordeaceus .... . 1 1 2 
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Lolium perenne. . . . Nå ~ i 1 
Narcissus poéticus foul oe 1 1 | | 
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Pa Havringe storé äro dessutom följande arter påträffade (A=uppgift enl. Asp- 
LUND, H=uppgift enl. HASSELROT): 

Athyrium filix-femina, Allium oleraceum (A), Alopecurus pratensis, Anthoxanthum 
odoratum, Avena sativa, Calamagrostis epigeios (A, H), Carex contigua, C. elata (A), 
C. lasiocarpa (A), C. panicea (A, H), C. pilulifera (A), Convallaria majalis (H), Dactylis 
glomerata, Festuca pratensis (A), Iris pseudacorus (H), Juncus alpinus (A), Luzula 
campestris, L. multiflora, Maianthemum bifolium, Poa nemoralis (A), Triticum aestivum, 
Achillea millefolium, Antennaria dioeca (A), Campanula rotundifolia, Carduus crispus 
(A), Centaurea cyanus, Geranium pusillum (A), Glechoma hederacea (H), Lepidium 
ruderale, Matricaria matricarioides, Myosurus minimus (A), Pimpinella sazifraga, 
Potentilla erecta (A), P. reptans (A, H), Ranunculus bulbosus (A), Rumex longifolius (H), 
Taraxacum gr. Erythrosperma, Tussilago farfara, Urtica dioeca, Veronida arvensis (A), 
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V. chamaedrys (H), V. officinalis, V. serpyllifolia (A), Vicia lathyroides (A), V. tetra- 
sperma, Viscaria vulgaris (A). 


> 


1 Elytrigia repens (L.) NEvsKI synes på sina strandlokaler vara företrädd av täml. 
enhetlig var. maritima (KocH & Z1z) HYL. Kulturmarksformer förekomma kring be- 
byggelsen på Hävringe. 

2 Phleum pratense L. i tab. avser ssp. vulgare (CEL.) A. & G. 

3 Poa pratensis L. består i många fall av typisk ssp. irrigata (LtnpM.) LiNDB. fil. 
men pa kulturmark och inte minst pa fagelskéren sta exemplar som snarast dro att 
hänföra till ssp. pratensis. Givetvis finnas även é6vergangsformer av manga slag. Däre- 
mot har jag ej sett ssp. angustifolia (L.) Linpp. fil. inom området. 

4 Sparganium erectum L. i tab. avser ssp. microcarpum (NEUM.) HYL. 

5 Zannichellia palustris L. i tab. ar var. pedicellata WG. 

6 Angelica archangelica L. i tab. avser var. litoralis (Fr.) 

7 Artemisia vulgaris L. varierar ganska mycket inom området särskilt i fråga om 
bladens och stjälkens silverharighet. Blad, åtminstone fran unga plantor, ha alltid 
visat sig dofta m.l.m. aromatiskt, speciellt då de malts sönder, i motsats till inlands- 
formerna. Populationen i denna skärgård torde därför kunna räknas till var. coarctata 
Fors. 

8 Atriplex longipes DREJ. i tab. avser ssp. praecox (HULPH.) TURESSON. 

9 Callitriche har i de fall den varit fertil visat sig tillhöra C. verna L.; LONNR. och i 
tab. har hela materialet redovisats under detta namn. 

10 Euphrasia brevipila BURN. & GREMLI i tab. avser ssp. brevipila. 

11 Montia fontana L. i tab. avser ssp. lamprosperma (CHAM.) LINDB. fil. 

12 Myosotis lara Lenn. är företrädd av såväl ssp. caespitosa (C. F. ScHULTZ) Hy. 
som ssp. baltica (SAM.) Hy. Den senare har som säker blott konstaterats fran Penning- 
skären, det enda område i den undersökta skärgården, dar arten är allman. 

13 Plantago major L. företräds av både ssp. major och ssp. intermedia LGE var. 
scopulorum (FR.), vilkas ekologi, som ovan nämnts, synes väl skild. De ha i tab. be- 
handlats var för sig. 

14 Polygonum lapathifolium L. företräds av bade ssp. pallidum (WitH.) FR. och ssp. 
nodosum (PERS.) FR., den senare dock endast funnen på Rödskär nära Oxelösund. 

15 Rosa består inom området av både R. canina L.; CREP. och R. dumalis BECHST.; 
Bour., men det har långtifrån alltid varit möjligt att bestämma de ofta små och icke 
blommande exemplaren, varför arterna i tab. sammanforts. 

16 Rubus av corylifolius-gruppen är funnen på några öar. Det rör sig troligen närmast 
om R. Wahlbergii ARRH. men den anges i tab. endast som gr. Corylifolia. 

17 Salix-formerna äro överallt m.l.m. hybridogena men ha klassificerats under den 
art de synas stå närmast. 

18 Valeriana synes inom hela området vara tämligen enhetlig och den överensstäm- 
mer väl med beskrivningen av V. salina hos PLEIJEL 1924, varför materialet redovisas 
under detta namn. 

19 Veronica longifolia L. i tab. avser var. maritima (L.) HARTM. 


Det bör även påpekas, att den submersa vegetationen inte inventerats systematiskt, 
varför arterna av Potamogeton, Myriophyllum m.m. med säkerhet äro långt vanligare 
än vad som framgår av tabellen. 

Ett flertal av de i tab. III förekommande arterna äro bundna till den yttre skär- 


gården eller nå där sin högsta frekvens (jfr HÄvYRÉN 1914) medan andra arters förekomst 
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alltmer uttunnas mot utskärgården. Detta gäller även om ett antal skärgårdsväxter, 
som kring de inre öarna ej äro sällsynta men som redan vid måttlig exposition inte 


finna lämplig miljö och därför ej anträffats inom undersökningsområdet. Sådana arter 
äro t.ex. Alopecurus arundinaceus, Blysmus rufus och Centaurium pulchellum. 

Några arter ha sina sydgränser vid svenska östersjökusten alldeles i dessa trakter 
men ha ej kunnat påträffas. Sydligaste lokalen för Deschampsia bottnica ligger strax 
norr om det aktuella området, nämligen på Ringsö, 18 km NO om Hävringe (HYLANDER 
1953) och för Carex glareosa ligger den något söder om området, inne i Bråviken, 
närmast på Stora Järknön i Kvarsebo s:n (GENBERG 1958). 


Slutligen önskar jag rikta ett tack till professor J. A. NANNFELDT, 
Uppsala, som givit värdefull kritik och många goda råd, till prof. ERIK 
ASPLUND och intendent T. E. HaAssELrot, Riksmuseum, Stockholm, vilka 
låtit mig få uttnyttja anteckningar från Hävringe, och till docent O. HED- 
BERG, Uppsala, som lämnat mig en del kompletterande uppgifter från 
Källskären. Också familjen LINDEBERG och hr E. JOHANSSON, Oxelösund, 
vilka ställt jaktstugan på Källskären till mitt förfogande, samt lotsarna i 
Oxelösund, som ett flertal gånger hjälpt mig med transporter till Hävringe, 
böra här ihågkommas för sitt tillmötesgående. 


Summary. 


Vascular flora of the outermost archipelago of Oxelösund, 
central Sweden. 


The Oxelösund archipelago is situated in the northern Baltic on 
the Swedish east coast about 110 km SW of Stockholm. The region 
investigated is located completely outside the forest limit, which here 
is mainly formed by conifers (see map, Fig. 1). The size of the 74 
islets investigated varies from a length of 700 m to some few tens of 
meters and the exposure to the sea of these skerries varies very much. 
All islands consist of gneiss rocks, seldom covered by a thin layer of 
moraine or sand. Complete lists of the species from five islets of dif- 
ferent degrees of exposure are given in Table I, where the islet A 
(no. 7 on the map) is the most sheltered one, while the others (nos. 
21, 9, 22 and 25 on the map) all are much exposed at least in some 
directions. 

Many islets carry quite large colonies of breeding birds, mainly 
gulls, terns and razorbills, which greatly influence the richness and 
composition of the flora. In Table II lists of species are given for six 
of these islets. 

Table III contains the complete list of species found in the district, 
which is there divided into ten groups of islets (see map, Fig. 1) re- 
presented by the first ten columns (for explanation of the abbrevia- 
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_tions, see p. 331). The column on the extreme right gives the total 


for the whole investigated region. The figures in the columns mean 
the number of islets in the group in which the plant in question has 
been found. At the head of each column the total number of inves- 
tigated islets in the group is given (figures within brackets). 
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CAREX BUXBAUMII WG OCH SPHAGNUM 
CONTORTUM SCHULTZ FUNNA I BOHUSLAN. 


NÅGOT OM ARTERNAS FÖREKOMST I 
SYDVÄSTRA SVERIGE. 


AV 


LENNART FRIDEN. 


Inledning. 


Vägen fran Utby i Hjärtums socken väster ut mot Ljungskile gor 
med rätta skäl för namnet turistväg. Smal och slingrande smyger 
den nära intill många sjöar. För botanisten har vägen sin tjusning 
bl.a. däri att den vid sockengränsen mellan Hjärtum och Forshälla 
övertvärar ett märkligt rikområde med anhopning av talrika före- 
komster av Cladium mariscus (STERNER 1945 s. 48). Området mar- 
keras — förutom av Cladium — jämväl i utbredningen av Carex flava 
och Eriophorum latifolium (Fries 1945 kartorna 41, 54 och 36). 

Under en utflykt den 12 september 1955 gjorde författaren ett uppe- 
hall vid Utby-Langen, en sjö i Hjartum som ofta besökts av botanister 
for den här ymnigt förekommande Stratiotes aloides (WOLDMAR 
1959 s. 460). Har finner man ocksa Sparganium Friesti och Potamoge- 
ton crispus. Cladium, som ar antraffad i ett par Utby-sjoar strax NV 
om Lången, finns emellertid inte har, ej heller de förut nämnda 
kalkgynnade arterna. Fyndet av Carex Buxbaumii i strandvegetatio- 

Den 1 juli 1959 under en kafferast i den slatterhivdade Scorzonera 
humilis-angen nedanför Sjéhagen (Skihagen) vid Stockebosjén i 
Forshalla socken sag jag pa hall Eriophorum latifolium lysa i strand- 
karret, en rikkarrsignal som jag ej kunde motstå. Signalen gällde 
tydligen ett stråk med Carex Buxbaumii, vilken art nu liksom förra 
gangen av en tillfallighet kom i min vag. 

Carex Buxbaumii är ny for Bohuslän. Fran detta landskap har 
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Fig. 1. Från Utby-Lången i Hjärtum. Vikens innersta del är sommartid täckt av en 
grön matta av näckrosor, natearter och vattenaloe (Stratioles aloides). Foto S. WOLDMAR. 


sedan 1955 ytterligare ett par nya kärlväxter noterats. Jag syftar på 
MANNE OHLANDERS fynd av Carex extensa 1956 (DEGELIUS 1957) och 
SVANTE SUNESONS av Lemna gibba 1958 (SUNESON 1959). Dessutom 
har Ilex aquifolium återfunnits (EGERGD 1960). Uddevallabotanis- 
terna har utsträckt sina strövtåg också till Hjärtum och Forshälla 
(WOLDMAR 1957), men någon uppgift om fynd av Carex Buxbaumii 
har ej redovisats. Emellertid fick jag kännedom om ett sådant vid 
besök nyligen på Botaniska Trädgården i Göteborg. Fyndet hade 
gjorts 1960 i Herrestads socken N om Uddevalla, och beläggexemplar 


förelåg till granskning. 


Hjärtum, Utby-Lången. 

Utby-Lången ligger 1,8 km SÖ om Uddevalla. I sjöns vegetation 
ingå element, som kräva näringsrikt vatten, t.ex. Stratiotes och 
Potamogeton crispus. Däremot anses Sparganium Friesii vara en 
kalkskyende art (HYLANDER 1953). FRIES uppger i sin flora (FRIES 
1945) Lången som växtplats för — förutom ovan angivna Spar- 
ganium Friesiix simplex, Potamogeton perfoliatus, Elodea canadensis, 
Salix nigricans, Myriophyllum verticillatum och Utricularia vulgaris. 
Till dessa kan här — förutom klubbstarren — fogas Typha angusti- 
folia. 
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Carex Buxbaumii anträffades i ett strandkärrparti med strödda ; 


klibbalbuskar och gles Phragmites communis. I faltskiktet dominerar 
Carex rostrata, C. panicea och Equisetum fluviatile, den senare inom 
ett område ersatt av E. palustre. I övrigt noterades Agrostis canina, 
A. stolonifera, Carex vaginata, Molinia coerulea, Angelica silvestris, 
Cirsium palustre, Epilobium palustre, Galium palustre, Lysimachia thyr- 
siflora, Lythrum salicaria, Myrica gale (enstaka buskar, emanerande 
fran en tätare porsbard framför en alrid& V ut), Peucedanum pa- 
lustre, Potentilla erecta, P. palustris och Viola palustris. Kalkgynnade 
arter, till vilka klubbstarren räknas (HULTÉN 1950), saknas sålunda. 
Först efter letande fann jag enstaka tuvor av Carex elata utåt sjön i en 
blötare bård med riklig Potentilla palustris. 

Av artsammansättningen i bottenskiktet framgick emellertid, att 
klubbstarrens kärrtyp, trots kärlväxtflorans relativa torftighet, bör 
räknas till rikkärren (Du Rietz 1949 och där anförd litteratur). Så- 
lunda dominerade Calliergonella cuspidata omväxlande med mattor 
av Sphagnum-arter. Det insamlade materialet av dessa senare har 
granskats och bestämts år 1958 av prof. G. EINAR Du RIETZ, varvid 
— förutom Sphagnum centrale och S. palustre — konstaterades S. 
contortum. Denna senare, som ej tidigare anträffats i landskapet, är 
en av de s.k. rikkärr-Sphagna och anses av WALDHEIM (1944 s. 53) 
indicera Öövergångsrikkärr, numera kallade medelrikkärr (Du 
R1iETZ 1954 s. 182).1 


Forshälla, Stockebosjön. 


Förekomsten av Carex Buxbaumii vid Stockebosjön — c:a 4 km 
VNV om lokalen vid Utby-Langen — ingår i ett litet tringelformat 
strandkärr vid sjöns SÖ-hörn. Kärret, som begränsas åt NV av sjön, 
at O av landsvägen och ovanför liggande högre terräng och i SV-lig 
riktning av Torva mosses skogklädda kantsluttning, är källvatten- 
påverkat och sluttar sakta åt NV. Dess övre del företer spår av gamla 
igengångna diken. De till åker upptagna tegarna uppgåvos snart, 
då de ledo av den av källvattnet underhållna fuktigheten, och utgöra 
sedan mer än trettio år slåtteräng, vilket bidragit till att klubbstarren 
här undgått att bli observerad trots närheten till vägen. 

Med utgångspunkt från sjöns öppna vatten blir zonindelningen 


' Först efter artikelns fullbordande har förf. erhållit kännedom om en limnologisk 
undersökning av sydbohuslänska sjöar, som berör jämväl platåsjön Utby-Lången 
(LYSÉN 1960). Härifrån redovisas i tabellen över vattenbeskaffenhet (LESS, 24 tab. 6) 
bl.a. följande: pH-värde 7,0; totalhårdhet (ty. hårdhetsgr.) 1,59. Kalkhalten i vattnet 
antages betingad av skalgruspåverkan. 
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följande. Längst ut i vattnet en några meter bred bård av Scirpus 
lacustris, avlöst av ett ungefär 10 m brett bälte med tämligen högväxt 
Phragmites communis. Sedan följer en Carex elata-dominerad zon. 
I faltskiktet antecknades en mindre grupp Typha latifolia, strödd 
Rhynchospora alba jämte Carex canescens, Juncus filiformis och 
Galium palustre. Mjukmattssamhällen med i bottenskiktet domine- 
rande Drepanocladus exannulatus (coll.) och Calliergon giganteum 
övergår i lösbottenvegetation, dominerad av Scorpidium scorptoides 
med inslag av Campylium stellatum, Bryum pseudotriquetrum och 
Pellia neesiana. Vidare noterades Drosera rotundifolia och Utricularia 
intermedia. : 

Carex elata-zonen övergår i sin tur i fastare Carex-karrangar, 
dar C. Buxbaumii förekommer i ett stråk ungefär 5 <1 m. Främsta 
dominanten ar C. panicea, inom stråket samdominerande med C. 
Buxbaumii. Viktig roll spelar den förut nämnda Eriophorum latifo- 
lium, vidare Carex hostiana, C. pulicaris, Briza media, Festuca rubra 
och Molinia coerulea. Av arter, som ej ingå i nedan anförda analyser, 
kan nämnas enstaka Myrica gale och Erica tetralix, vidare Angelica 
silvestris, Cirsium palustre, Oxycoccus quadripetalus, Succisa pratensis 
och Viola palustris. 

I bottenskiktet ingå som dominanter Drepanocladus intermedius, 
Campylium stellatum och Calliergonella cuspidata. Stora flackar do- 
mineras av Sphagnum, bl.a. av den i fält lätt igenkanda S. warn- 
storfianum. En kallrannil har riklig Philonotis fontana och Mnium 
Seligeri samt Pellia neesiana (det. S. ARNELL). Pa dikesvall Rhyti- 
diadelphus squarrosus ssp. calvescens (det. ERIK SJÖGREN). 

Vid uppticktstillfallet medgav ej tiden ett mera ingående studium 
eller insamling av beliggexemplar. Emellertid antecknades tvenne 
snabbanalyser i rutstorlek 0,25 m2, den första omfattande såväl falt- 
som bottenskikt med täckningsgrader enligt HULT-SERNANDER— 
Du Rietz” skala, den andra omfattande endast fältskiktet utan täck- 
ningsgraduppskattning. 

Analys I. 
Carex Buxbaumii 5, C. hostiana 1, C. panicea 5, Phragmites communis 2, 


Campylium stellatum 2, Climacium dendroides 1 och Sphagnum spp. 5 (S. 
contortum sparsam, S. subsecundum mest; det. SVEN FRANSSON). 


Analys II. 


Briza media, Festuca rubra, Carex Buxbaumii, C. pallescens, C. panicea, 
C. pulicaris, Filipendula ulmaria (steril), Galium uliginosum, Lychnis flos- 
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cuculi, Peucedanum palustre, Potentilla erecta och Viola palustris. — Utanför 
rutan 1 m bort Eriophorum latifolium alldeles intill Carex Buxbaumit. 


Vid återbesök den 10 juli var kärrängen slagen, och studiet av 
arterna i faltskiktet försvårades. Vid sökandet efter belaggexemplar 
visade det sig, att klubbstarren växte längre in i ett smalt, oslaget 
karrparti av intill 2 m hög Phragmites mellan stranden och mossens 
kantskog. I vegetationen ingick albuskar, Myrica och Molinia. Vidare 
Carex canescens, C. lasiocarpa och sparsam C. elata samt Juncus 
filiformis. Carex Buxbaumii växte nara intill Eriophorum latifolium 
och Carex vaginata med i bottenskiktet dominerande Calliergonella 
cuspidata och riklig Fissidens adianthoides jämte inslag av Drepano- 
cladus intermedius, Campylium stellatum, Bryum pseudotriquetrum 
och Climacium dendroides. 

Av beskrivningen har ovan framgar, att Carex Buxbaumii pa sin 
lokal vid Stockebosjén uppträder i vegetation av klar rikkarrtyp. 
Särskilt anmärkningsvärda element äro Eriophorum latifolium, Carex 
hostiana och C. pulicaris samt i bottenskiktet Scorpidium scorpioides, 
Drepanocladus intermedius, Campylium stellatum, Fissidens adianthoi- 
des, Sphagnum contortum och S. warnstorfianum. 


Fyndet av Carex Buxbaumii i Herrestad gjordes sommaren 1960 
av laroverksadjunkt YnGvE NorpGren vid bäcken Ö ut fran sjön 
Torbjorn c:a 5 km N om Uddevalla. Angränsande trakt — Herre- 
stadsfjallet — har pa grund av sin fattigare flora ej sa ofta lockat bo- 
tanisterna. Det var det rikliga upptradandet av Carex flava, som 
stimulerade sökandet. Lokalen undersöktes ej närmare pa grund av 
ihållande regn enligt muntligt meddelande från upptäckaren. 

De tre fyndplatserna för Carex Buxbaumii i Bohuslän utgöra väst- 
liga utposter för arten i Sydsverige; jfr CAJANDER (1935 karta 2 s. 45) 
och HULTÉN (1950 karta 390). Avståndet till närmaste lokaler i Hal- 
land (Söndrum och Karsefors) och Dalsland (Dalskog och Gunnars- 
näs) är ganska stort. Avståndet åt SSÖ till västligaste lokalen i Väs- 
tergotland är emellertid ej så långt, sedan T. E.HASSELROT (HASSELROT 
1954) påträffat klubbstarren i Skepplanda socken. Såsom nedan skall 
visas, är detta det första fyndet av arten i denna del av landskapet. 


Carex Buxbaumii i Västergötland. 


Enligt uppgifter i HAsSsELROTS artikel skulle markeringen för 
Västergötlands västligaste lokal för Carex Buxbaumii hos HULTÉN 
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(1.c.) avse Skallsjö socken och stödja sig på en kollekt i Riksmuseet 
(S) från Floda av H. Fries 1896. Det är sannolikt samma lokal, som 
uppges av RUDBERG (1902) under kollektivarten C. polygama. Mot- 
svarande markering hos CAJANDER (l.c.) stöder sig på en av honom 
granskad kollekt från Skallsjö (Oskarshöjd) av AxEL LILJEDAHL 
1899 (S). I Botaniska Trädgårdens herbarium i Göteborg (G) — 
vars material i fråga ej granskats av CAJANDER — finns även en kol- 
lekt av AXEL LILJEDAHL med exakt samma lokal och samma årtal. 
Denna kollekt hade emellertid av fil. dr CARL BLomM år 1942 om- 
bestämts till Carex Hartmani med tillfogad anteckning på etiketten: 
»odlad? på grund av lokalen Oskarshöjd.» Här åsyftas de inplan- 
teringar av vilda växter kring villan i Floda, som apotekare C. G. H. 
THEDENIUS pa sin tid lät göra; jfr THEDENIUS (1909) och HYLANDER 
(1943) samt HÅRD AV SEGERSTAD (1924 karta s. 72), vilken senare 
markerar Skallsjö-lokalen med öppen ring. 

Under sådana förhållanden föreföll det såväl BLom som förfat- 
taren egendomligt, att de båda Carex-arterna skulle vara samlade 
på samma lokal (Oskarshöjd). Jag tillskrev nu intendenten vid 
Riksmuseet T. E. HaASSELROT. Därvid uppdagades, att CAJANDER 
(år 1934) bestämt »Oskarshöjd-kollekten» till C. Hartmani, men 
förmodligen av misstag redovisat den i såväl lokalförteckning som 
kartbild som »C. polygama ssp. subulata» =C. Buxbaumti. HASSELROT 
företog jämväl en granskning av »Floda-kollekten» och fann, att 
denna också avser C. Hartmani. Markeringen hos såväl CAJANDER 
som HuLTEN av en västlig lokal blir emellertid praktiskt taget riktig 
tack vare fyndet i Skepplanda, blott c:a 20 km NNV om Skallsjö. 

CAJANDER (l.c.) har ej reviderat här åsyftat material i Lund. Under 
kollektivbeteckningen C. polygama markerar HArp (Le. fig. 52 s. 72) 
den av RUDBERG (1902) anförda lokalen vid Ätran (Baggekvarn) 
och hänvisar i registret till 4 kartan inlagda prickar till herbariet i 
Lund (L). Dess C. Buxbaumii-material har godhetsfullt stallts till 
mitt förfogande. Eftersom uppgiften om Baggekvarn hos RUDBERG 
(1.c.) är dubbeltydig — dels uppges C. polygama, dels ocksa var. 
machrostachya — var det intressant konstatera, att i Lund-materialet 
förelåg belaggexemplar av C. Buxbaumii WG. tagna 13.7.1859 av 
prof. C. F. O. NoRDsSTEDT med lokaluppgift »Baggequarn vid Åtran» 
(Solberga sn). — Från 1920-talet föreligger fynd av klubbstarren i S. 
Ving och Héssna (HULTEN 1950 karta 390; WESTFELDT 1954). 

De anförda lokalerna for Carex Buxbaumii fran Västergötland 
tillhöra alla Älvsborgs lan. Först i senare tid har det lyckats att påvisa 
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arten i Skaraborgs lan. Ar 1954 påträffades den av HJALMAR Mac- 


Nusson pa Billingens trapplager i Oglunda socken (Bjérnebacken, | 


Sjémossen). Fyndet, styrkt med belaggexemplar (S och G) har publi- 
cerats av KARL HASSELROT (1956). Ar 1957 samlades arten av PER 
YnGvE MALTERLING i »dngsnycklekarret nära Mullsjö», Nykyrka 
socken (S). Sommaren 1960 konstaterade jag själv klubbstarren i 
Vistorps socken, S om Falbygden. I den intressanta vegetationen pa 
lokalen, som ligger 5 km O om Baggekvarn, ingå bl.a. Carex flava, C. 
hostiana, C. pulicaris och C. appropinquata samt Eriophorum latifo- 
lium och Dactylorchis incarnata. Karringens största prydnad är en 
ganska riklig förekomst av Pedicularis sceptrum-carolinum. Vistorp 
gränsar i SO till den av NORDSTEDT inventerade socknen Sandhem, 
varifrån Carex Buxbaumii icke redovisats (NoRDSTEDT 1900). 


Sphagnum contortum. 


Sphagnum contortum ar en östlig art, som i sin sydsvenska ut- 
bredning helt saknas eller företer stora luckor i V (ÅBERG 1937 s. 
34). Forekomsterna i Bohuslän utgöra därför västliga utposter. Enligt 
karta hos ÅBERG (l.c. s. 33) ligga de närmaste lokalerna i östra Väs- 
tergötland. Till dessa kan läggas mitt fynd av arten 1949 (det. H. 
SJÖRS) i den utdikade Saxifraga hirculus-myren i Velinge socken 
(FRIDÉN 1959 s. 254). Vid Falbygdens östkant torde arten icke vara 
sällsynt, och den förekommer rikligt i Mellomsjömyren samt i Nord- 
sjömyren i Dala (ALBERTSON 1949; Du Rierz 1959). Dessutom har 
författaren funnit den i Valstad vid Otterstorpssjön nära Saxifraga 
hirculus-myren Gorsan (FRIDÉN 1.c.). 

En framskjuten västlig utpostlokal för Sphagnum contortum på 
ungefär samma breddgrad som fynden i Bohuslän meddelas av 
FRANSSON i hans intressanta vegetationsbeskrivning av Stutekärret i 
SV-Värmland (FRANSSON 1958). Enligt uppgift (in litt.) har arten 
av honom konstaterats på ytterligare sydvästliga lokaler i Värmland. 


Sammanfattning. 


Den nordliga Carex Buxbaumii har utbredningsluckor i Väster- 
götland, t.ex. i de östra delarna, Falbygden och Vänerområdet. 
I sistnämnda område märkes några kustbetonade förekomster av den 
subatlantiska, långaxiga klubbstarren, C. Hartmani (HULTÉN, l.c. 


karta 389). Denna art förekommer även vid kusten i Göteborgs och 
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Bohus län (Fries 1945 s. 183; HuLTÉN l.c. karta 389). Förekom- 
sterna av C. Buxbaumii i Bohuslän ligga däremot alla i inlandet. 

Att Sphagnum contortum ej tidigare rapporterats från de västligare 
delarna av Sydsverige, beror nog främst på bristande utforskning. 
Luckorna på Västfalbygden och i Valle härad V intill Billingen kom- 
mer troligen att utfyllas, då arten blir metodiskt eftersökt. Den finnes 
icke sällsynt i Danmark och förekommer även i England (ÅBERG Le. 
s. 34). 

Författarens i artikeln skildrade fynd ansluter sig, såsom inled- 
ningsvis antytts, till Bohusläns »Cladium-distrikt». Detia känneteck- 
nas av en mångfald sjöar i sprickdalar och depressioner. Sjöarnas 
strandvegetation har särskilt genomsökts vid letandet efter Cladium 
(STERNER Lc. s. 48). Huruvida klubbstarren därvid blivit förbisedd 
— vildmarksområdet är ingalunda lättinventerat — får kommande 
undersökningar utvisa. Myrforskaren, som önskar fullfölja det upp- 
slag, som Sphagnum contortum givit — studium av bottenskikts- 
vegetationen — torde här finna jungfrulig mark. 


Vid bestämning av mossor ha flera forskare varit mig behjälpliga. 
Deras namn ha angivits i texten. Fil. dr CARL BLomM har bestämt eller 
kontrollerat vissa kärlväxter. Goda arbetstillfällen ha beretts mig på 
Växtbiologiska institutionen i Uppsala av professor G. EINAR Du 
Rietz, vilken också jämte assistent BENGT M. P. LARSSON underkas- 
tat manuskriptet kritisk granskning. Till dem alla ett tack. 

Trollhättan och Uppsala universitets växtbiologiska institution, 


januari 1961. 
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DEN LAGALPINA DRYAS-HEDENS DIFFERENTIERING 
OCH STANDORTSEKOLOGI INOM TORNETRASK- 
OMRADET. I. 


AV 


KARL-GORAN BRINGER. 


Inledning. 


Sommaren 1953 påbörjade jag en undersökning över vegetationen 
på fjället Vakketjåkko norr om Torneträsk i Torne lappmark. Under 
de närmast följande somrarna koncentrerades mitt intresse till floran 
och vegetationen på fjällets vidsträckta alpina dolomithällmarker samt 
kring de sydexponerade dolomitbranter, vilka bildar ett stråk från 
Torneträsk upp till cirka 750 meter ö.h. Sommaren 1956 utsträckte 
jag mina undersökningar till att omfatta även andra dolomitförekom- 
ster inom Torneträsk-området. Jag har därefter haft tillfälle att varje 
sommar t.o.m. 1960 utvidga och komplettera mitt material. Jag 
hoppas längre fram kunna publicera resultaten från mina inven- 
teringar av dolomitens kärlväxtflora samt mina studier av sydbrants- 
vegetationen. 

Denna uppsats avser att redovisa resultaten av den del av mina 
undersökningar, som berört Dryas-hedens växtsociologiska och eko- 
logiska problem. På lågalpin dolomithällmark dominerar Dryas- 
hedar ofta helt vegetationen. Dolomitön Reinöya i Porsangerfjord 
har av NORDHAGEN betecknande kallats »the kingdom of Dryas 
octopetala». Den skandinaviska Dryas-heden har inte minst på grund 
av sin artrikedom länge utgjort ett lockande forskningsobjekt. 
Många beskrivningar och ett betydande antal vegetationsanalyser, 
främst i arbeten av NORDHAGEN, föreligger från olika delar av 
Skanderna. För sammanställningar av äldre litteratur hänvisas vidare 
till KALLIoLA (1939) och Du Rierz (1942a). 

I skandinavisk vaxtsociologisk litteratur har under de senaste 
decennierna ratt enighet om att till en vegetationsenhet av forbands 
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rang sammanföra alpina ris- och gräshedar från cirkumneutralt 
substrat. Detta förband benämndes först av NORDHAGEN (1936) 
Elynion Bellardii. NORDHAGEN har sedermera (NORDHAGEN 1943) 
ändrat namnet till Kobresieto-Dryadion. Samma förband kallas av 
KALLIOLA (1939) Dryadion octopetalae och av Du Rretz (1942a) 
Dryadion. I det följande använder jag det sistnämnda förbandsnam- 
net. S : 
Vid mina växtsociologiska studier inom Dryadion har större delen 
av undersökningsmaterialet hämtats dels från Vakketjåkkos södra 
och östra sluttningar, där dolomiter i regel bildat underlaget, och 
dels fran kalkstenar och kalkrika skiffrar i området Nuolja—Lakta- 
tjäkko—-Kärketjårro—Vassitjåkko söder om Torneträsk. De geografiska 
namnen i uppsatsen är hämtade från den fotogrammetriskt upp- 
mätta kartan »Fjällen kring Abisko—Bjorkliden—Riksgransen». En 
sammanfattning av Torneträsk-områdets topografi, klimat och geo- 
logi återfinns hos MÅRTENSSON (1956 III, general part, s. 7-18). 

De båda områden, från vilka jag hämtat mitt material, komplet- 
terar varandra genom att såväl sydsidefaser som nordsidefaser av 
de olika vegetationsenheterna blir representerade. Jämförande stu- 
dier har även bedrivits inom ytterligare ett antal områden med dolo- 
mit, kalksten eller kalkrika skiffrar kring Torneträsk. Genom att 
mitt material härrör från ett relativt begränsat område, föreligger en 
viss risk för att jag som allmängiltiga betraktat företeelser, som i själva 
verket är betingade av lokalt verkande faktorer. Det förefaller mig 
dock vara av värde att detaljstudera en vegetationstyp inom en 
central del av dess utbredningsområde, där också en rik ståndorts- 
variation erbjuds. Då samma ståndortsfaktorer måste spela en be- 
tydande roll för vegetationstypens utformning genom hela fjällked- 
jan, bör en detaljerad punktundersökning utgöra en god grund för 
en mera vittomfattande behandling av den skandinaviska Dryas- 
hedens sociologiska problem. Jag måste dock betona, att de sam- 
hällen av olika rang, som här uppställs, tills vidare endast får be- 
traktas som regionala för Torneträsk-området. Dock tyder jämförel- 
ser med tidigare publicerat material på att åtskilliga av dem har en 
vidsträckt utbredning i Skanderna. 

Bearbetningen av insamlat material har huvudsakligen bedrivits 
på Uppsala universitets växtbiologiska institution. Institutionens 
prefekt, prof. G. E. Du Rierz, har visat ett aldrig sviktande intresse 
för mitt arbete. Jag vill till honom rikta ett varmt tack för goda råd, 
kritisk granskning av manuskript samt bestämning och kontroll av 
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ett antal lavar. För ovärderlig hjälp med kryptogambestämningar 
ber jag vidare få tacka docent OLLE MÅRTENSSON : (mossor och 
levermossor) och förste museiintendent ROLF SANTESSON (lavar). 
Under mitt fältarbete har föreståndaren för Abisko naturvetenskap- 
liga station, laborator GUSTAF SANDBERG, Varit mig till stor hjälp, 
då jag fått dra nytta av hans lokalkännedom och rika erfarenhet 
av miljöfaktorernas betydelse för vegetationens utformning inom 
: Tornetrask-omradet. Mitt fältarbete har mdjliggjorts genom bidrag 
fran Matem.-naturvet. fakulteten vid Uppsala universitet, Kungl. 
| Vetenskapsakademien, Exias Fries’ stipendiefond samt HJALMAR 
LUNDBOHMS minnesfond. 


Terminologi och metodik. 


I likhet med Du RiETzZ indelar jag den alpina regionen i ett låg- 
alpint, ett mellanalpint och ett högalpint bälte (se t.ex. Du RIETZ 
1942 b). I det följande kommer praktiskt taget endast förhållandena 
i det lågalpina bältet att behandlas. Artnomenklaturen följer i fråga 
om kärlväxterna HYLANDER (1955), mossor och levermossor MÅR- 
TENSSON (1955—56) samt lavar MAGNUSSON (1952). 

Höjdmätningar har utförts med hjälp av Paulin-barometer, vars 

; värden temperaturkorrigerats. I vissa fall har relativt goda höjd- 
bestämningar kunnat göras med hjälp av nivåkurvorna på den foto- 
grammetriskt uppmätta kartan över området. Ett antal jordprover 
för pH-bestämning har insamlats i paraffinerade burkar. Proverna 
har så snart som möjligt fått torka i fria luften. Elektrometriska pH- 
bestämningar har utförts av mig själv på Växtbiologiska institutionen. 
För bestämning har tagits 10 g jord och 25 g dest. vatten, varefter 
blandningen skakats i 24 timmar och sedan fått sedimentera före 
mätningen. För att markera markprofilens organogena lager an- 
vänder jag benämningarna S-skikt =förna +levande kärlväxt- och 
mossbaser, F-skikt =förmultningsskikt med m. el. m. identifierbara 
växtdelar samt H-skikt =humusämnesskikt, där substansen saknar 
för ögat igenkännbar struktur. Jfr HESSELMAN (1926) och SJÖRS 
(1956 s. 65). Vanligen är den underliggande mineraljorden oför- 
ändrad och bildar skarp gräns mot H-skiktet. Någon gång förekom- 
mer en antydan till blandning av humus och mineraljord i en smal 
övergångszon. Daggmaskar har iakttagits sparsamt upp till cirka 
100 meter ovan skogsgränsen på Vakketjåkko. Uppgifter om mark- 
profil och pH i skandinaviska Dryas-hedar föreligger hos CHRIST- 
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OPHERSEN (1925 s. 555-557), NORDHAGEN (1928, 1936, 1943) och 
Du Rretz (1942a, 1945 a). 

Grundvalen för mina iakttagelser rörande Dryas-hedens samman- 
sättning utgörs av ett antal vegetationsanalyser (c:a 500), av vilka 
det här endast är möjligt att medtaga en liten del. Under mina två 
första somrar i fjällen skaffade jag mig uppfattning om de stora dra- 
gen 1 Dryadion's differentiering. Huvuddelen av analysmaterialet in- 
samlades under de därpå följande tre somrarna. Vid urvalet av de 
analyserade bestånden och vegetationsytorna har jag sökt demon- 
strera variationen inom de enskilda vegetationsenheterna. Analyser 
har därför inte endast utförts i för dessas centrala delar typiska be- 
stånd, utan uppmärksamhet har även ägnats övergångsformer samt 
i ett eller annat avseende avvikande typer. Vid urvalet av analys- 
exempel för denna uppsats har tyvärr inte så många exempel från 
dessa gränszoner kunnat medtas, och jag får därför nöja mig med att 
endast i mera grova drag demonstrera variationen inom de växt- 
samhällen av olika rang, som jag anser mig kunna urskilja inom 
Torneträsk-området. 

Vid analysarbetet har jag använt en rutstorlek av 1/, m2. En så 
liten ruta medför i vissa fall, att alla arter i ett bestånd inte kommer 
med i analystabellen, samt att antalet konstanter blir relativt lågt. 
En ruta av 1 m? eller mera kan många gånger mycket väl användas, 
t.ex. i de mossrika hedarna i Vakketjåkkos sydsluttning, utan att 
avkall behöver göras på kravet på vegetationens homogenitet. I 
mera exponerade hedtyper är dock den mindre rutstorleken klart 
att föredra, emedan redan mycket obetydliga förändringar i mikro- 
relief och mikroklimat sätter spår i vegetationen. Jag har valt att 
använda en enhetlig rutstorlek genom hela förbandet. Med en mindre 
ytstorlek ökar möjligheten att åstadkomma en fullständig förteck- 
ning över bottenskiktets arter. Som framgår av analyserna från för- 
bandets exponerade delar, kan kryptogamerna uppträda mycket 
artrikt. Det är tvivelaktigt om det någonstädes i vårt land går att 
uppleta artrikare kvadratmetrar än de man finner i vissa lågalpina 
Dryas - Carex rupestris-bestand. Den närmaste motsvarigheten i 
fråga om artrikedom torde vissa rikkärr- och alvarsamhällen kunna 
uppvisa. Den betydande likheten såväl fysiognomiskt som i fråga 
om artsammansättningen mellan alvarsamhällen och Dryas-hed 
har ofta pointerats. 

För att markera täckningsgrad har HULT-SERNANDER-DU RIETZ 
d-gradiga skala använts. En art, som täcker 90-100 20 av den ana- 
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lyserade ytan, markeras i tabellerna med 5+. I övrigt har jag und- 
vikit att infora plus och minus. 

För att åskådliggöra differentieringen inom Dryadion har jag ur- 
skiljt ett antal vegetationsenheter av lägre rang. Vid uppstillandet 
av associationer har huvudvikten lagts vid den kvalitativa artsam- 
mansattningen i olika skikt. Dock kan i vissa fall en arts frekvens 
och vitalitet jämte den kvalitativa artsammansattningen ha betydelse 
vid avgränsningen av en association. Bristen på goda associations- 
ledarter ar påtaglig i Skandernas växtsamhällen. Begreppen ledart 
och skiljeart används i enlighet med Du Rierz (1942a och c). I 
likhet med STEEN (1954 s. 19) använder jag begreppet preferensart i 
huvudsak synonymt med Braun-BLANQueEtTs “holde Charakterar- 
ten» (BrAUN-BLANQUET 1951 s. 95). Preferensarternas betydelse 
for ett samhälles avgränsning betonas starkt av SJörs (1954 s. 35), 
da därvid ett större antal arter kan utnyttjas for att karakterisera 
samhället i fråga. Jfr även GJEREVOLL (1956 s. 26). Genomgående 
har jag ägnat speciell uppmärksamhet åt de vanliga arterna, vilket 
kan underlätta jämförelser mellan förhållandena i olika regioner. 

Inom Dryadion's associationer kan urskiljas ett stort antal sociatio- 
ner, d.v.s. vegetationsenheter, som uppställs på grundval av vissa 
arters dominans i olika skikt. En del av mina analyserade bestånd 
är goda exempel härpå, medan andra inte kan accepteras som socia- 
tioner. Framför allt i tvåskiktssamhällena i förbandets vindexpo- 
nerade och dåligt snöskyddade delar kan, ofta ingen verklig socia- 
tionsanalys utföras, då dominanter i bottenskiktet där vanligen sak- 
nas inom mitt undersökningsområde. Dryas-heden är ofta, speciellt i 
fältskiktet, mosaikartat uppbyggd [påpekas bl.a. av KALLIOLA (1939 
s. 121)]. Ett snävt sociationsbegrepp kan därför lätt leda till, att ett 
svåröverskådligt lapptäcke skapas. Jag har därför valt att för vege- 
tationsenheter av lägre rang inom en association eller subassociation 
i likhet med BRAUN-BLANQUET (l.c.) använda begreppen variant, då 
ett bestånd karakteriseras av någon viss, ofta återkommande art- 
kombination, och fazies, då det kännetecknas av riklig förekomst av 
någon viss art. Här medtagna vegetationsanalyser gör alls inte an- 
språk på att ge en komplett sammanställning av variationsmöjlig- 
heterna i artkombinationen inom en association, så som en fullständig 
sociationsanalys skulle kunna göra. De får rätt och slätt betraktas som 
exempel på några enligt min uppfattning typiska eller i något av- 
seende speciellt intressanta vegetationssegment inom associatio- 


nen. 
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Dryadion”s avgränsning gentemot andra lågalpina vegetationstyper. 


Som tidigare nämnts, sammanfattas inom förbandet Dryadion 
alpina ris- och gräshedar från cirkumneutralt substrat. I det följande 
lämnas en översikt över relationerna till samt avgränsningen mot ett 
antal andra alpina vegetationstyper. Ett betydande problem vid 
växtsociologiskt arbete i Skanderna är bristen på arter med tillräck- 
ligt snäv ekologisk amplitud, d.v.s. arter, som är användbara som 
ledarter för samhällen av associations eller förbands rang. Denna 
svårighet påpekas bl.a. av NORDHAGEN (1943 s. 48) och GJEREVOLL 
(1956 s. 26). 

Avgränsningen av Dryadion gentemot angränsande växtsamhällen 
bjuder ofta vissa svårigheter, inte minst på grund av att flera av dessa 
ännu är växtsociologiskt outredda. I enlighet med definitionen att en 
ledart skall vara helt eller praktiskt taget helt inskränkt till ett visst 
växtsamhälle, betraktar jag inom mitt undersökningsområde följande 
kärlväxter som ledarter för Dryadion (A): 


Kobresia myosuroides Draba nivalis 

Carex glacialis Dryas octopetala 

C. nardina Oxytropis lapponica 

C. rupestris Rhododendron lapponicum 


Chamorchis alpina 


Då kryptogamernas utbredning inom fjällens olika växtsamhällen 
ännu är ganska outredd, avstår jag här från att urskilja några led- 
arter bland mossor och lavar, även om inom mitt undersöknings- 
område t.ex. Rhytidium rugosum och Cetraria Juniperina v. terrestris 
torde vara lika goda ledarter som de nämnda kirlvixterna. 

Ytterligare ett antal arter har inom Tornetrisk-omradet sin vikti- 
gaste förekomst inom Dryadion (8B): 


Roegneria borealis Draba lactea 

Carex misandra Potentilla nivea 
Leucorchis albidus Gentianella tenella 
Minuartia rubella Euphrasia lapponica 
Draba fladnizensis Arnica alpina 


Nämnda arter anträffas även tämligen regelbundet på vissa lokal- 
typer utanför Dryadion. De flesta är mycket konkurrenssvaga, och 
återfinns på hyllor i branter, på flodernas grusbankar och i deltan, i 
talusbranter och skredjord, på flytjord eller på vissa kulturskapade 
ståndorter, där vegetationstäcket hindras från att sluta sig. Vegeta- 
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tionen i de alpina branterna är ännu outredd men förefaller sakna 
självständiga drag. NORDHAGEN (1936) sammanfattar subalpin- 
alpin klippspringvegetation på kalkhaltigt underlag till förbandet 
Asplenion viridis subarcticum. Ofta torde dock vegetationen i de alpina 
branterna kunna betraktas som fragment av Dryadion eller vissa 
snölegesamhällen, främst Oppositifolio-Oxyrion och Polarion. Jfr 
Du Rierz (1942b) och GJEREVOLL (1950, 1956). I dolomithäll- 
markens exponerade Dryadion-vegetation kan bland såväl kärlväxter 
som kryptogamer utskiljas ett klippspringelement. Vegetationen på 
alluviala avlagringar i regio subalpina sammanfattas av NORDHAGEN 
(1.c.) till förbandet Calamagrostidion neglectae, men växtsamhällena 
där liksom på motsvarande ståndorter ovan skogsgränsen får ännu 
sägas vara mycket ofullständigt kända. Vegetationen i de alpina 
talusbranterna av cirkumneutrala bergarter är ingående behandlad 
av NORDHAGEN i flera arbeten. NORDHAGEN urskiljer förbandet 
Arenarion norvegicae för talusvegetationen. 

Här föreligger alltså exempel pa ett antal vegetationstyper, till 
vilka Dryadion gränsar eller visar viss anknytning. I vissa fall, t.ex. i 
fråga om Arnica alpina, kan det vara befogat att där tala om sekun- 
därlokaler i förhållande till primärlokaler i Dryadion. Som påpekas 
av HEDBERG (1947) i fråga om Melandrium angustiflorum är det 
dock ofta vanskligt att avgöra, vad som verkligen skall betraktas som 
primär- respektive sekundärlokaler. Ett exempel på svårigheter av 
detta slag erbjuder Carex bicolor. 

De nyss uppräknade arterna kan inom mitt undersökningsområde 
betraktas som preferensarter för Dryadion. Om de alpina talusbran- 
ternas vegetation av typen Arenarion norvegicae tänks sammanslagen 
med Dryadion, med vilket förband Arenarion norvegicae otvivelaktigt 
är nära besläktat, kan Roegneria borealis, Minuartia rubella och 
Euphrasia lapponica fogas till Dryadion's ledarter och ytterligare ett 
par arter, Braya linearis och Arenaria norvegica, blir ledart, respektive 
stark preferensart. Huruvida ytterligare några konkurrenssvaga 
arter med något vidare ståndortsamplitud och spridning, t.ex. 
Campanula uniflora, kan betraktas som preferensarter för Dryadion, 
förefaller mig ännu oklart. En särställning intar Cassiope tetragona, 
vilken inom mitt undersökningsområde är en av Dryadion's viktigaste 
risdominanter. Det är dock sedan länge bekant, att arten framför allt i 
det mellanalpina bältet kan dominera tillsammans med typiska 
fattighedsarter. LIPPMAA (1929 s. 53) och NORDHAGEN (1955 s. 73-74) 
har publicerat vegetationsanalyser fran lagalpin Casstope-hed, som 
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helt saknar inslag av kalkkrävande arter. Jfr även Fries (1913 s. 69). - 
Det torde dock vara befogat att inom Torneträsk-området betrakta 
Cassiope tetragona som preferensart för Dryadion. 

Avgränsningen av de cirkumneutrala jordarnas hedar gentemot 
sådana på surare substrat erbjuder vanligen inga större svårigheter. 
Dryadion hyser ett stort antal utmärkta skiljearter gentemot det 
lågalpina bältets blåbärshedar och kråkrishedar, t.ex. tidigare 
nämnda led- och preferensarter (med reservation för Cassiope 
tetragona). Se även Du Rietz (1942a). Aven inom fattighedarna 
finns goda skiljearter gentemot Dryadion, t.ex. Lycopodium alpinum, 
Carex brunnescens, Vaccinium myrtillus och Gnaphalium supinum. 
Aven bland kryptogamerna finns många skiljearter, t. ex. inom släktet 
Cladonia. Da några av Dryadion’s viktigaste ledarter och dominanter, 
t.ex. Dryas, Kobresia myosuroides och Carex rupestris, tycks tala en 
svagt eller måttligt sur markreaktion [jfr t.ex. NORDHAGEN (1936) 
Du Rrerz (1942a)], kan dock ett avsevärt antal arter med klar pre- 
ferens for fattigheden uppträda i Dryadion’s suraste delar. Exempel 
härpå ar följande kärlväxter, vilka helt eller praktiskt taget helt sak- 
nas i sådana. hedar, där dolomit och kalksten ligger någorlunda yt- 
ligt och åstadkommer en markreaktion i rotskiktet kring neutral- 
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punkten: 

Lycopodium selago Salix herbacea 
Hierochloe alpina Sibbaldia procumbens 
Agrostis borealis Loiseleuria procumbens 
Calamagrostis lapponica Phyllodoce coerulea 
Deschampsia flexuosa Cassiope hypnoides 
Juncus trifidus Diapensia lapponica 
Luzula arcuata Hieracium alpinum coll. 


I samband med att snösmältningen försenas och markfuktigheten 
stiger, övergår Dryadion's hedar i snölegehedarnas förband Reticulato - 
Poion alpinae (GJZEREVOLL 1950, 1956), ängsseriens lågvuxna 
Potentilleto - Polygonion vivipari (NORDHAGEN 1936) samt de alpina 
karrens Caricion atrofuscae - saxatilis (NORDHAGEN 1943). Hur 
denna övergång sker, behandlas närmare i beskrivningen av Drya- 
dion’s olika associationer. I en bred gränszon möter man inom 
Dryadion arter från dessa grannsamhällen som ett m. el. m. konstant 
inslag. Slutligen ingår i Dryadion också ett antal arter med vidsträckt 
spridning inom ett betydande antal av fjällets växtsamhällen, såsom 
Carex atrata, Polygonum viviparum, Cerastium alpinum, Empetrum 
hermaphroditum m.fl. ris, Euphrasia frigida samt Bartsia alpina. 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 


4 
a 
é 
Z 


| 


eR Vy 
a 


ma Oe 


ree 


DEN LAGALPINA DRYAS-HEDEN I TORNETRASK-OMRADET. I 357 


Det ar just detta möte av arter, av vilka manga har sin huvudutbred- 
ning inom kringliggande samhällen, som främst förlänar förbandet 
den artrikedom, som alltid verkar lockande på fjällbotanisten. Man 
observerar, att de centrala delarna av förbandet ofta är jämförelsevis 
artfattiga på grund av förekomsten där av några konkurrenskraftiga 
dominanter i fält- och bottenskikt. 


Dryadion’s differentiering på associationsniva. 


Hos Du Rietz (1942a, s. 127-128) föreligger en översikt över de 
principer, efter vilka de tidigare förslagen till en differentiering av 
Dryas-heden i lägre sociologiska enheter gjorts. Jag vill här endast 
beröra de tre senast publicerade indelningsförslagen. NORDHAGEN 
(1943 s. 573, 1955) uppställer 4 associationer inom Kobresieto- 
Dryadion's ris- och gräshedar: Caricetum nardinae, Kobresietum 
myosuroidis, Cassiopetum tetragonae dryadetosum och Dryadetum 
octopetalae scandinavicum. Du Rietrz (1950) urskiljer 2 suballianser 
(underförband), Nardino-Dryadion och Tetragono-Dryadion. HED- 
BERG (1952) upptar dessa enheter som associationer, Nardino- 
Dryadetum och Tetragono-Dryadetum, samt tillägger en tredje as- 
sociation, Tomentypno-Dryadetum. 

Själv urskiljer jag inom Torneträsk-området följande associationer: 

Epibryo-Dryadetum. På vindexponerade kullar med inget eller 
obetydligt snöskydd vintertid. 

Tetragono-Dryadetum. På mark med visst snöskydd vintertid, 
tidig utsmältning och tämligen obetydlig markfuktighet. Associationen 
intar en central ställning inom Dryadion. 

Tomentypno-Dryadetum. På tidvis översilad eller på annat sätt 
mera permanent fuktig mark. Associationen gränsar mot kärrens 
växtsamhällen. 

Bifloro-Dryadetum. Representerar de senast utsmälta delarna av 
Dryadion och bildar gräns mot snölegehedarna och ängsserien. 
En viss markfuktighet, dock avsevärt mindre än i föregående as- 
sociation. 

Arctostaphyleto-Dryadetum. På instabilt underlag. Alternerar i 
talusbranterna med de öppna talusytornas Arenarion norvegicae- 
vegetation. 

DA inom mitt undersékningsomrade inga mera påtagliga kvalitativa 
olikheter föreligger i artsammansattningen inom Dryadion’s ris- 
och gräshedar (de sistnämnda spelar dar överhuvudtaget en mycket 
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obetydlig roll), har jag i huvudsak anslutit mig till de principer, som 
legat till grund för Du RiETZ' och HEDBERGS indelning. Denna be- 
lyser de förändringar i hedens sammansättning, som äger rum 1 
samband med variationer i exponeringsgrad och snöbetäckningens 
varaktighet samt vid tilltagande markfuktighet. Samma svårighet att 
på grundval av förekomst av skiljearter hålla isär ris- och gräshedsam- 
hällen på surt substrat omnämns av DaHL (1956 s. 85 och 88). 
Dryadion's gräshedar spelar som nämnts en obetydlig roll inom 
Torneträsk-området. Den vitt spridda Carex rupestris bildar sällan 
rena, Dryas-fria bestånd. Kobresia myosuroides är ingen sällsynthet på 
lättvittrade skiffrar, medan arten praktiskt taget helt tycks saknas i 
dolomithällmarken. Jag har dock aldrig sett Kobresia dominera över 
så stora ytor, att jag ansett mig kunna tala om någon Kobresia-fazies. 
Förhållandena syns dock vara helt annorlunda i andra delar av Skan- 
derna. Från södra Norge har NORDHAGEN (1955 s. 71) publicerat 
några sammandrag av preliminärt bearbetade vegetationsanalyser 
från Kobresia-bestånd, som avviker från Torneträsk-områdets 
Dryadion-hedar genom hög frekvens av vissa busklavar, sparsamt 
uppträdande ris samt ett säreget inslag av konkurrenssvaga arter i 
den slutna vegetationen av dominerande Kobresia myosuroides. Denna 
sydnorska hed kan knappast placeras inom någon av mina här upp- 
ställda associationer. 

Det förefintliga materialet av vegetationsanalyser från de norra 
delarna av Skanderna visar dock inte lika tydliga särdrag. Från 
fjället Skaitiaksla i Nordland publicerar NORDHAGEN (1955 s. 67—68) 
6 rutanalyser, bl.a. med avsikt att påvisa de nära relationerna mellan 
associationerna Kobrestetum myosoroidis och Caricetum nardinae. 
Den sistnamnda exemplifieras med 10 analyser fran olika nordnorska 
lokaler. Likheterna i artbestanden ar verkligen sa slaende, att det 
förefaller möjligt att betrakta de analyserade bestånden som vegeta- 
tionsenheter av lägre rang inom en och samma association. Den enda 
ur analyserna utläsbara skillnaden dem emellan ligger i kvantiteten 
av de namngivande arterna. Carex nardina ingår i 4 rutor av 6 från 
Skaitiakslas Kobresietum, medan Kobresia myosuroides ingår i 6 
analyser från Caricetum nardinae. I samtliga rutor ingår Dryas 
med täckningsgrad mellan 2 och 5. Alla arter i dessa Kobresia- 
och Carex nardina-analyser, såväl fanerogamer och kryptogamer, 
förekommer tämligen regelbundet (med undantag av Cassiope 
tetragona och med en viss reservation för Gymnomitrium corallioides) 
inom Tornetrask-omradet i den hedtyp, som jag kallat Epibryo- 
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Dryadetum. Det förefaller alltså av för närvarande tillgängligt ma- 
terial, som om i varje fall i norra Skanderna de vindexponerade, snö- 
fattiga kalkkullarnas ris- och gräshedar väl skulle kunna hållas 
samman på associationsnivå. De nämnda nordnorska gräshedarna 
tycks mig stå närmare nordskandinaviska Dryas-bestånd i mot- 
svarande lägen än den särpräglade sydnorska Kobresietum-vegetatio- 
nen. Inom Torneträsk-området faller Carex nardina's och Kobresia 
myosuroides’ ekologiska amplitud helt inom Dryas octopetala's, 
varför det är naturligt, om led- och skiljearter mellan ris- och griis- 
hedarna där är svåra att urskilja. 

Jag finner det inte heller lämpligt inom mitt undersökningsområde 
att i likhet med SÖYRINKI (1938) och NORDHAGEN (1955) sammanföra 
all av Dryas octopetala dominerad vegetation till en enda association. 
Man kan där påträffa vegetationssegment, där Dryas totaldominerar i 
fältskiktet, vilka vid en första anblick i fält fysiognomiskt verkar vara 
mycket likartade. En närmare granskning av det övriga artbeståndet 
i segmentens fältskikt och framför allt bottenskikt kan dock visa, att 
detta ofta är mycket olikartat. Det skärpta inflytandet av tre olika 
ståndortsfaktorer, vindexponering 1 kombination med obetydligt 
snöskydd, underlagets instabilitet samt en försenad snösmältning i 
kombination med en viss markfuktighet, kan var för sig leda till i 
J ett avseende likartat resultat, totaldominans i faltskiktet av Dryas, 

medan artbestandet i övrigt starkt divergerar. Pa grundval härav 
anser jag det befogat att placera sådana bestånd inom olika associatio- 
ner. I och med att de nämnda miljöfaktorernas inverkan på vegeta- 
tionen försvagas, förändras dessa ytterlighetssamhällen och mötas i 
den av Dryas tillsammans med andra ris dominerade associationen 
Tetragono-Dryadetum. 


FMT SA ee ee 


Epibryo-Dryadetum. 


Associationen forekommer normalt pa torr, exponerad, cirkum- 
neutral till svagt sur mark med inget eller obetydligt snéskydd vin- 
tertid. Vegetationen är m.el.m. s6ndersplittrad, beroende pa graden 
av vindexponering samt på hur stora angreppsytor vinden far i de 
luckor i vegetationsticket, som uppstår genom frostrorelser, samt 
genom att enstaka plantor dukar under. Sar i vegetationen rivs lät- 
tare upp, där underlaget utgörs av mjuka skiffrar, än där det består 
av en hård bergart som dolomit. 

På grund av de extrema ståndortsförhållanden, som präglar as- 
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sociationsledarter i fältskiktet. Följande inom Epibryo-Dryadetum — 
delvis m.el.m. tillfälligt uppträdande arter är skiljearter gentemot 
Dryadion's övriga associationer (C): Å 


Asplenium viride Sedum roseum 
Minuartia rubella Saxifraga caespitosa 
Melandrium angustiflorum S. nivalis 

Draba fladnizensis _. Potentilla nivea 

D. lactea Arnica alpina 

D. nivalis 


i 


Inom förbandet visar följande arter preferens för Epibryo-Dryade- 
tum (D): 


Poa glauca Diapensia lapponica 
Carex misandra (?) Gentianella tenella 

Draba incana Euphrasia lapponica 
D. norvegica 3 Campanula uniflora 


Associationens viktigaste dominanter är Dryas octopetala och Carex 
rupestris. Lokalt kan någon av Festuca ovina, Carex nardina och C. 
glacialis forharska i faltskiktet. Andra ris in Dryas förekommer en- 
dast tillfalligt och vanligen blott i enstaka individ. Endast Vac- 
cinium uliginosum och Arctostaphylos alpina kan någon gang na högre 
täckningsgrad än 1. I och med att andra ris börjar inkomma i större 
. mängd kan övergången mot nästa association, Tetragono-Dryadetum, 

sagas ha börjat. 

I bottenskiktet kan Cetraria nivalis betraktas som konstant inom 
en yta av 1/, m2, medan C. cucullata, C. islandica coll., Thamnolia 
vermicularis och Cornicularia aculeata kommer nira konstans, allt 
under förutsättning att exponeringsgraden inte är extremt stark. I 
sådana lagen försvinner busklavarna helt. Inom Epibryo-Dryadetum’s 
segment ar Cetraria nivalis klart individrikare än C. cucullata. Främst 
karakteriseras dock associationens lavflora av en grupp på vegetabi- 
liskt substrat levande skorplavar. En av de vanligaste och lättast 
igenkannliga, Lecanora epibryon, har fått ge namn At associationen. 
Dessa lavars betydelse i den skandinaviska Dryas-heden papekas 
av Du Rietz (1942a s. 130-131) men har i övrigt ägnats föga upp- 
marksamhet. Fran Grönland föreligger dock en ingående beskrivning 
av en skorplavrik Dryas integrifolia-hed av likartad typ, som den 
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man möter i Skanderna (GELTING 1955). Jfr vidare Fries (1913 s. 
92), SAMUELSSON (1916 s. 37) och Lip (1959 tabell 12). ‘ 

Bland de lavar, som inom férbandet visar stark preferens för 
Epibryo-Dryadetum, och som står pa gränsen till att vara absoluta 
skiljearter gentemot övriga associationer, kan nämnas: 


Pertusaria bryontha Candelariella sp. 

P. panyrga Caloplaca cerina coll. 
Lecanora epibryon * (C. cinnamomea 

L. hageni coll. C. jungermanniae 

L. verrucosa C. subolivacea 


Följande arter har tyngdpunkten i sin utbredning inom Dryadion 
klart förlagd inom Epibryo-Dryadetum. De har dock en nagot vidare 
amplitud än föregående arter: 

Lecidea wulfeni Rinodina roscida 


Ochrolechia frigida R. turfacea 
O. upsaliensis 


Inom Dryadion är vidare Collema ceraniscum och Leptogium 
saturninum endast iakttagna inom Epibryo-Dryadetum. DEGELIUS’ 
(1954) iakttagelser över den förstnämnda artens ekologi visar, att 
den kan uppträda även i andra rishedstyper, men att Collema ce- 
raniscum föredrar Dryas-hedar i öppna lägen. DEGELIus” förteck- 
ning över lavar, som i fjällen vanligen uppträder tillsammans med 
Collema ceraniscum (DEGELIUS 1.c. s. 258-259), innehåller åtskilliga 
av de arter, som här angivits som karakteristiska för den exponerade 
Dryas-heden. De båda nyssnämnda lavarna uppträder på levande 
eller döda Dryas-kvistar. Som skiljearter gentemot större delen av 
förbandet i övrigt (förekommer någon gång i Tetragono-Dryadetum's 
mest exponerade delar samt i övergångszonen mellan de bägge 
associationerna) kan några huvudsakligen på öppen jord levande 
arter betraktas, nämligen Solorina bispora, S. saccata, Fulgensia 
bracteata och Toninia caeruleonigricans. Täckningsgraden av de här 
nämnda lavarna är inom Torneträsk-områdets Epibryo-Dryadetum 
genomgående låg med undantag för Ochrolechia-arterna, som i vissa 
fall kan nå upp mot grad 5. 

Epibryo-Dryadetum rymmer en serie köld- och vindhärdiga arter, 
men även för dessa kan de klimatiska påfrestningarna bli för stora. 
Dryas-plantorna kryper efter marken och förgrenar sig i markplanet, 
varvid ett enda individ kan täcka bortemot 2/, m?. Associationen 
igenkänns på långt håll på det mosaikartade mönster i grönt och 
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silvergrått, som skapas av blandningen av levande respektive död 
Dryas. Hela plantan dör inte alltid samtidigt, utan vissa skott lever 
vidare sedan andra dött. Rikedomen på död Dryas tycks vara en vik- 
tig förutsättning för de nämnda skorplavarnas existens. Man ser 
mycket sällan några apothecier på levande kvistar. Ett exponerat 
läge är förmodligen inte nödvändigt för flertalet av dessa skorplavars 
existens, utan tillgången på lämpligt substrat tycks vara avgörande. 
Så snart exponeringsgraden i Dryas-heden minskar något, ser man 
sällan några döda plantor, och samtidigt försvinner de flesta skorp- 
lavarna. | 

Åtskilliga av de på död Dryas levande lavarna kan även uppträda 
på döda tuvor och skottbaser av Carex nardina och C. rupestris, 
pa död Savifraga oppositifolia och möjligen pa Silene acaulis. Cassiope 
tetragona och Empetrum tycks däremot inte passa som substrat 
(jfr LYnGE 1937 s. 173 och 1940 s. 113). Pa levande mossa anträffas 
bl.a. Lecidea wulfenii, Pertusaria bryontha och Ochrolechia-arterna, 
vilket delvis kan förklara dessa arters något vidare spridning inom 
Dryadion. Flertalet av de här behandlade lavarna är bundna till ett 
cirkumneutralt underlag, medan resten får betraktas som indiffe- 
renta (GELTING 1955). En bidragande orsak till lavarnas trivsel i den 
exponerade Dryas-heden kan vara den rikliga stoftimpregneringen av 
de döda vegetabilierna, som bör äga rum på vindexponerade kullar 
med stora, vegetationsfria ytor (GELTING l.c. s. 301). 

De aktuella skorplavarna har genomgående en vidsträckt spridning 
i arktiska trakter. Det tidigare omnämnda Dryas integrifolia-sam- 
hälle, som beskrivits av GELTING från Diskoön på Grönlands väst- 
kust, är ett vackert exempel på vegetation av typen Epibryo-Dryade- 
tum. Stora likheter råder mellan samhällets lappländska och grön- 
ländska fas. Artrikedomen är ett gemensamt drag. Man kan finna 
5-10 olika lavarter pa en död Dryas-planta. Cirka 3/, av de lavar, 
som ingår 1 GELTINGS vegetationsanalyser, återkommer i mina egna 
från Torne lappmark. Från Grönland omnämner vidare LYNGE (1937) 
ett antal arter, vilka bildar ett typiskt och enhetligt samhälle på död 
organisk substans av skiftande slag, och av vilka de viktigaste är 
Lecanora epibryon, L. verrucosa, Caloplaca stillicidiorum, C. subo- 
livacea samt Rinodina roscida. Fran Novaja Zemlja anger LyNGE 
(1928) samma grupp lavar fran död Dryas, Saxifraga oppositifolia 
och Silene acaulis samt fran balarna av större bladlavar. LYNGE 
urskiljer ett speciellt Caloplaca  stillicidiorum-samhille innehal- 
lande Leciophysma finmarkicum, Lecanora verrucosa, L. epibryon, 
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Caloplaca cinnamomea, C. stillicidiorum, C.subolivacea, Buellia discifor- 
mis Vv. muscorum (B. insignis), Rinodina roscida samt R. turfacea, vilka 
han anser vara klart nitrofila. 

Mossor spelar ingen stor roll i Epibryo-Dryadetum, och ingen art, 
bortsett fran Rhytidium rugosum i évergangssamhillen mot Tetragono- 
Dryadetum, nar normalt någon hög täckningsgrad. Mellan Dryas- 
plantorna ligger jorden ofta bar eller täckt av förna av döda Dryas- 
blad. På grund av associationens vindexponerade läge samlas dock 
sällan några större kvantiteter lösförna. De storvuxna mossor, som 
Hylocomium splendens, Aulacomnium turgidum och Tomentypnum 
nitens, vilka ofta sätter sin prägel på Tetragono-Dryadetum, saknas. 
En grupp m.el.m. utpräglade basofyter, som i övrigt förekommer i 
hällmarksspringor och branter, visar inom Dryadion stark preferens 
för Epibryo-Dryadetum, t.ex. Encalypta-arter, Leskeella nervosa, L. 
tectorum, Saelania glaucescens, Hypnum revolutum och H. fastigiatum. 
De inom hela förbanet spridda Ditrichum flexicaule och Tortella 
tortuosa nar sin högsta frekvens inom Epibryo-Dryadetum. Av de 
kala jordflackarnas levermossor ar Gymnomitrium corallioides och 
Prasanthus suecicus enligt MARTENSSON (1955 I, s. 61) tamligen obe- 
roende av substratets sammansättning. De utgör skiljearter för 
Epibryo-Dryadetum gentemot Dryadion’s övriga associationer. De 
kan dock någon gang anträffas i de mest exponerade delarna av 
Tetragono-Dryadetum. 

I 6vergangszonen mot Tetragono-Dryadetum kan mosstacket 
tatna, varvid Rhytidium rugosum, Ditrichum flexicaule, Dicranum 
scoparium coll. eller D. muehlenbeckii vanligen dominerar. 


Kommentarer till Tabell I (Epibryo-Dryadetum). 


Nr 1-5. Dryas-fazies. Vakketjakkos sydsluttning, dolomithallmark 700- 
800 m ö.h. 

Där den exponerade dolomithällmarkens skrevor hyser ett mycket tunt 
lager vittringsjord, finner man ofta isolerade vegetationssegment, där 
Dryas totaldominerar i fältskiktet. De enskilda plantorna förgrenar sig 
ofta och växer ut över hällen och kan i branta lägen bilda små draperier 
(jfr BJÖRKMAN 1937, vegetationsprofilen). Övriga kärlväxter konkurreras i 
stor utsträckning bort. Man finner ofta inslag av klippspringarter, som 
Asplenium viride, Viola rupestris ssp. relicta och Encalypta-arter. Antalet 
kryptogamer kan vara ganska stort, men ingen når normalt högre täck- 
ningsgrad. ‘ 

I översta delen av det ofta endast några centimeter tjocka mineral- 
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jordslagret förekommer en viss inblandning av humus. pH-värden 6,3, 6,7, 


a STOKE i | bade | 
| 
| 

7,0 har uppmätts. | 


Nr 6-10. Dryas-fazies. Vakketjåkkos sydsluttning, toppartierna av de- 
flationspräglade glimmerskifferkullar strax ovan skogsgränsen c:a 650 m 
ö.h. 

I av stark vindexponering präglade lägen på lösa skiffrar finner man lik- 
som i dolomithällmarkens grunda skrevor ofta fläckar av tämligen rena 
Dryas-bestånd. Stark vinderosion på ett lättvittrat underlag och froströ- 
relserna, som blir mer märkbara, när mineraljordslagret djupnar, bryter 
normalt upp en sammanhängande Dryas-matta och ger större plats åt 
följeväxter. Några av dessa, t.ex. Carex rupestris och C. glacialis, tycks dock 
missgynnas av ett allt för instabilt underlag. De anträffas sålunda sparsamt 
resp. inte alls i dåligt stabiliserad talus inom Torneträsk-området. Känslig- 
heten för markrörelser är kanske en orsak till; att Carex rupestris helt saknas 
på de analyserade kullarna, där skiffern är mycket starkt vittrad och skif- 
ferflagorna ligger löst, medan de intilliggande dolomithällmarkerna lyser 
gråbruna av otaliga Carex-strån. 

Exempel på markprofil: S-skikt 2 cm, F-skikt + H-skikt 6 cm, pH 6,9, 
oförändrat skiffergrus pH 7,3. 


Nr 11-15. Dryas-fazies. Laktatjakkos nordsida, av deflation ytterst 
starkt präglade glimmerskifferryggar c:a 950 m ö.h. 

Vegetationen på skifferkullarna kring den lilla sjön ovanför Kopparåsens 
station utsätts synbarligen för mycket stora påfrestningar vintertid av 
kyla och blåst och är starkt söndersplittrad i isolerade hedfragment med 
stora kala skifferytor emellan. Artantalet i vegetationsfläckarna blir mycket 
lågt, och till och med de vindhärdiga lavarna av släktena" Cetraria och 
Alectoria försvinner så gott som helt. Kvar blir nedtryckta, delvis döda 
Dryas-tuvor med enstaka följeväxter i fältskiktet och ett ytterst fragmen- 
tariskt bottenskikt. Det krävs dock endast mycket små minskningar i 
exponeringsgraden, för att artantalet snabbt skall öka. Jfr analys nr 14, 
som utförts någon decimeter nedom krönet på en kulle, medan övriga ana- 
lyserade vegetationsytor legat på kullarnas absoluta krön. 

Beträffande den vegetationstyp, som representeras i analyserna 1—15, 
jfr TENGWALL (1920 s. 379) och NORDHAGEN (1955 s. 85). 


Nr 16-25. Dryas- Carex rupestris-fazies resp. Dryas- Carex glacialis -fazies. 
Vakketjakkos sydsluttning, dolomithällmark 700-850 m ö.h. 

Dryas octopetala’s viktigaste samdominant i Epibryo-Dryadetum är inom 
Torneträsk-området otvivelaktigt Carex rupestris, där måttliga markrörel- 
ser, vindexponering eller rikedom på grovt vittringsmaterial hindrar Dryas 
fran att bilda slutna mattor. Analyserna 16-20 representerar en sluten 
Dryas- Carex rupestris-hed. Där vegetationen inte blir helt täckande 
utan mineraljorden delvis ligger blottad (analyserna 21—25) kan på Vakke- 
tjakko Carex glacialis lokalt dominera tillsammans med Carex rupestris. 
Carex glacialis har en snävare standortsamplitud än Carex rupestris och 
kan användas som skiljeart for Epibryo-Dryadetum gentemot av Dryas och 
Carex rupestris dominerade hedar tillhörande andra associationer inom 
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Dryadion. Förekomsten av öppna jordytor gynnar vissa följearter, t.ex. 
Euphrasia lapponica, Minuartia rubella, Solorina- och Toninia-arter samt 
Fulgensia bracteata. 

Markprofilen visar ofta ett något djupare mineraljordskikt ovanpå doto= — 
mithällen än fallet var i de tidigare beskrivna rena Dryas-fläckarna. I 
ytlagret förekommer inblandning av humus och förna i små kvantiteter. 
Exempel på pH-värden: 6,8, 7,1, 7,4, 7,4. 

Motsvarande eller liknande hedtyper omnämns av SAMUELSSON (1916 tab. 
5 C.), BJÖRKMAN (1937 s. 9), NORDHAGEN (1936, 1955), CoomBE & WHITE 
(1951 s. 38-39), Rune (1953 s. 23-24 och s. 102) samt Lip (1959 tab. 2). 

Rena Carex rupestris-hedar utan Dryas-inslag är sällsynta inom Torne- 
trask-omradet. Pa Vakketjakko anträffas fragment på starkt exponerade 
klipputsprang strax ovan skogsgränsen. Ett större bestånd anträffas om- 
kring 950 m ö.h. på dolomithällmark i nordsluttningen av fjället Kuoble- 
tjäkko söder om Torneträsk. Dryas saknas där praktiskt taget helt och 
Carex rupestris är tillsammans med C. misandra fältskiktsdominant, medan 
bottenskiktet utgörs av Cetraria-arter, Epibryo-Dryadetum’s vanliga skorp- 
lavar samt Rhacomitrium lanuginosum. Jfr KALLIOLA (1939 s. 24-25). Ett 
stort antal litteraturuppgifter om Carex rupestris-hedar föreligger från olika 
delar av Skanderna. Se t.ex. RESVOLL-HOLMSEN (1914 s. 39, 1920 s. 124, 
1932 s. 31), SAMUELSSON (1916 tab. 5 D), Du RiETz (1925b s. 29), KALLIOLA 
(1932, s. 24), SÖYRINKI (1938 s. 32), KALELA (1939 s. 294), NORDHAGEN 
(1943 s. 575) och Lip (1959 tab. 8 och 12). 


Nr 26-30. Saxifraga aizoides-Pinguicula alpina-variant. Vakketjakkos 
sydsluttning c:a 650—700 m 6.h. 

Ovanför Vakketjakkos största dolomitbrant finns ett minst 1000 m2 
stort, svagt lutande område, som är tätt belagt med dolomitskdrvor fran 
ett par till 20 centimeters längd. Skärvorna är glest övervuxna av ett nät- 
verk av Dryas-plantor. Carex rupestris förekommer rikligt medan Carex 
glacialis synbarligen hämmas av ett grovt vittringsmaterial. Att vegetatio- 
nen bör räknas till Epibryo- Dryadetum framgår av den obetydliga inbland- 
ningen av andra ris än Dryas samt av den rikliga förekomsten av associatio- 
nens typiska skorplavar. På grund av rikedomen på döda bruna och grå 
växtdelar samt genom alla stenskärvorna gör detta växtsamhälle ett torrt 
och nästan ökenartat intryck. Anmärkningsvärd är därför den rikliga före- 
komsten av två arter, Pinguicula alpina och Saxifraga aizoides, vilka av t. ex. 
KALELA (1939 s. 289) betecknas som »deutliche Feuchtigkeitsindikatoren». 
Dessa båda arter tycks praktiskt taget endast uppträda på exponerad dolo- 
mit, om ett lager dolomitskärvor täcker marken. På en liknande lokal strax 
väster om Tornehamnsstugan söder om Torneträsk tillkommer ytterligare 
en fuktväxt, Carex atrofusca, i Dryas-heden. 

En viss översilning av vatten äger förmodligen rum under vårens snö- 
smältning, men därefter torkar Vakketjåkkos sydsluttning snabbt upp, och 
under sommaren äger ingen vattentillförsel till denna sluttning rum annat 
än genom regn. Kanske går avdunstningen långsammare, genom att en del 
fuktighet kvarhålls under dolomitskärvorna. Snöbetäckningen vintertid är 
troligen obetydlig, men en viss ackumulation av snö mellan dolomit- 
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skärvorna bör i varje fall kunna äga rum. Ansamlingen av dolomitskärvor 


tycks också vara en viktigare orsak till vegetationens söndersplittring än 
ett exponerat läge. Där dolomitskärvorna ligger glesare, visar vegetationen 
tendens att sluta sig. 

Samhället tycks vid en första anblick vara mycket mossfattigt med några 
få arter, t.ex. Encalypta-arter, Tortella tortuosa och Tortula ruralis mellan 
stenarna. En närmare undersökning visar emellertid, att flera arter av 
släktena Hypnum och Campylium slingrar mellan stenarna och inte minst 
under dem. Cetraria juniperina v. terrestris är på Vakketjåkko helt inskränkt 
till denna vegetationstyp. Laven, som jag även iakttagit på fjället Ruopsuok 
vid Sjangeli söder om Torneträsk, uppges ej från Torneträsk-området av 
MAGNUSSON (1952). Den tycks annars inte vara ovanlig i Dryas-hedar i 
andra delar av Skanderna (jfr DEGELIus 1943, Du Rietz 1945b s. 161, 
NORDHAGEN 1955 s. 80-81). Cladonia-arter samt Rhytidium rugosum före- 
kommer ovanligt sparsamt och tycks ha svårt att hävda sig bland stenarna. 

Markens ytlager består av en blandning av fin vittringsjord, grövre 
dolomitskärvor samt en mindre del humus och förna. pH-värdena 7,1, 
7,4 och 7,5 har uppmätts. 

Ett bestånd, som starkt påminner om det här beskrivna, har av Norp- 
HAGEN anträffats på fjället Duken i nordligaste Finnmark. Denne iakttog på 
fjällets platå ett område, täckt med små skarpkantade stenar, som frigjorts 
vid vittringen av en kalkrik blandbergart. På dessa stenflisor växte ett glest 
nätverk av Dryas. Ett fotografi av området (NORDHAGEN 1935 s. 78) visar 
slående likhet med det stenbeströdda området ovanför Vakketjåkkos stora 
dolomitbrant. I en 4 m? stor provyta från Duken ingår såväl Sazxifraga 
aizoides som Pinguicula alpina. Även flertalet av de övriga arterna återkom- 
mer på Vakketjåkko. Jfr även Lip (1959 tab. 2). 


Nr 31-35. Carex nardina-fazies. Låktavagge, deflationspräglade glimmer- 
skifferkullar strax ovan bron över Låktajåkk c:a 800 m ö.h. 

Carex nardina-tuvorna växer här glest med stora vegetationsfria ytor 
emellan. Det instabila underlaget av lösa skifferflagor och den synbarligen 
mycket starka vindexponeringen missgynnar flertalet kryptogamer, och 
sådana anträffas huvudsakligen intill Carex-tuvorna, som ger något skydd 
och fäste. Tuvorna är delvis döda, och de döda partierna är starkt lavinfek- 
terade, främst av Ochrolechia frigida och Pertusaria-arter. Däremot är 
många av de eljest vanliga skorplavarna i Epibryo-Dryadetum’s Dryas - 
Carex rupestris-hedar patagligt sparsamma eller saknas. Huruvida detta 
ar en lokal företeelse i Laktavagge eller om Carex nardina lampar sig simre 
som substrat för dessa lavar vågar jag ännu inte ta ställning till. Där 
Carex nardina-tuvorna blandas med Dryas, blir skorplavfloran åter den 
för Epibryo-Dryadetum normala. På den blottade mineraljorden förekom- 
mer två små levermossor, Gymnomitrium corallioides och Prasanthus sue- 
cicus, ganska rikligt med den sistnämnda som dominerande. 

Inga pH-mätningar föreligger, men förekomsten på skifferkullarna av 
arter som Loiseleuria procumbens, Luzula arcuata och Juncus trifidus tyder 
på en åtminstone något sur markreaktion. Du RIETz (1942 a s. 131) har 
uppmätt pH-värden omkring 6 i Carex nardina-vindblottor i Låktavagge. 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 
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Jfr vidare NORDHAGEN (1936, 1955). 
Följande kryptogamer har i vegetationsanalyserna behandlats kollektivt: 


Distichium capillaceum (inkl. D. inclinatum). ap 


Dicranum scoparium (inkl. D. majus. Jfr MÅRTENSSON 1956, II, s. 74-76). 
Bryum pseudotriquetrum. Jfr MÅRTENSSON l.c. s. 164. Ovriga Bryum-arter 
sammanfattas under beteckningen Bryum coll. 

Cetraria islandica (inkl C. crispa). 

Cladonia silvatica (inkl. Cl. mitis). : 

Cladonia gracilis (inkl. Cl. g. v. chordalis och v. elongata samt Cl. ecmocyna). 
Peltigera canina (inkl. P. rufescens). 

Lecanora hageni (jfr MAGNUSSON 1952 s. 204-205). 


Caloplaca cerina (inkl. C. stillicidiorum). 


Summary. 
Differentiation and Ecology of the Low Alpine Dryas Heath in the 
Torneträsk Area, Northern Swedish Lappland. 


Lake Tornetrask is situated at a height of 342 m in the northern 
part of the Swedish Scandes. The surrounding mountains reach heights 
up to 1745 m. A survey in English of topology, geology and vegeta- 
tion of the area has been published by MÅRTENSSON (1956, III, 
general part). 

My investigations were made in the low alpine region, which in this 
area is situated between the tree limit at about 500-600 m and an 
altitude of 1000 m. I have studied the heath vegetation on different 
calcareous rocks, such as dolomite, limestone and mica schists. The 
soil usually has a circumneutral reaction (pH 6—7.5). In the Torne- 
trask area the chief dominant in the heath vegetation on calcareous 
ground is Dryas octopetala, together with some dwarf scrubs, e.g. 
Empetrum hermaphroditum, Vaccinium uliginosum, Cassiope tetragona 
and Rhododendron lapponicum and sedges, such as Carex rupestris 
and sometimes C. glacialis and C. nardina. Kobresia myosuroides is 
here of secondary importance in the Dryas heath. 

By Scandinavian authors this type of vegetation has been treated 
as an alliance, which is here called Dryadion. Lists of the characteristic 
species (A) and preferential species (B) are given on p. 354 and the 
relations to other low alpine alliances are discussed. In Dryadion I 
distinguish the following associations (cf. HEDBERG 1952): 

Epibryo-Dryadetum: On wind-exposed hills with no or very little 
snow protection in winter. 

Tetragono-Dryadetum: Some snow protection in winter, but the 
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snow melts away rather early and the moisture content of the soil is 
low. The association occupies a central position in the Dryadion al- 
liance. 

Tomentypno-Dryadetum; On more or less permanently irrigated 
soil with a higher moisture content than in the preceding association. 
Tomentypno-Dryadetum borders upon the plant communities of the 
alpine rich fens. 

Bifloro-Dryadetum: This association represents the parts of Dryadion 
from which the snow melts last and forms a boundary between the 
heaths and some types of snow-bed vegetation and meadows. The soil 
contains less moisture than in the last-mentioned association. 

Arctostaphyleto-Dryadetum: On unstable soil, in talus slopes al- 
ternating with open spots, where some species with a very weak 
power of competition are found (the Arenarion norvegicae alliance 
according to NoRDHAGEN, e.g. 1936). 

In this paper only Epibryo-Dryadetum is treated. The association 
is exemplified by a couple of vegetation analyses in Table I. The 
analysed stands are described on pp. 363-371. The different com- 
munities of Epibryo-Dryadetum are usually open and vegetation 
segments alternate with spots of bare soil or rocks. The association 
therefore contains several species with a weak competitive ability. 
The differential species (C) and preferential species (D) of Epibryo- 
Dryadetum as against the other associations of the alliance are men- 
tioned on p. 360. The chief dominants of the field layer are Dryas 
octopetala and Carex rupestris and occasionally Carex glacialis, C. 
nardina and Festuca ovina. The other dwarf scrubs of Dryadion are 
absent or of no account. The bottom layer of the association is often 
very fragmentarily developed but contains sometimes a great num- 
ber of species. None of them reaches any higher degree of covering. 
Some crustaceous lichens on dead vegetables (primarily Dryas 
shoots) are of special interest, and most of them are entirely absent 
in other parts of Dryadion. One of these lichens, Lecanora epibryon, 
has been used in the name of the association. Among the mosses 
Rhytidium rugosum, Ditrichum flexicaule and some Huphum and 
Encalypta species may be mentioned, 
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NOTES ON LOPHOZIA PELLUCIDA SCHUSTER. 


BY 


S. ARNELL and H. PERSSON. 


Dealing with the hepatics of Ellesmere Island in the Canadian 
Arctic archipelago ScuusTER (1959) presents Lophozia pellucida 
ScHUSTER collected by him in eight different localities. He refers to a 
description in a paper in preparation. (ScuusTER 1961), but this has 
not yet been printed. Specimens kindly sent to us by him have made 
it possible for us to study this very interesting discovery. ARNELL 
remembered that he had seen something very similar from Swedish 
Lappland and, restudying the material, he stated that a specimen 
from northernmost Sweden (Torne Lappmark, Jukkasjarvi parish, 
Abisko National Park, Karsavaggejokk, south side, 29.VII.1944, leg. 
HerMAN Persson, herb. Riksmuseum, Stockholm), named by 
ARNELL Lophozia excisa (Dicxs.) Dum. var. grandiretis S. ARN. 
(S. ARNELL 1956), belonged to L. pellucida. It was growing together 
with Ditrichum flexicaule, Mnium orthorrhynchum, Orthothecium 
intricatum and Philonotis tomentella, which mosses indicate a cal- 
cicolous substratum. 

Studying rich collections made by Professor E. HuLTEN of Riks- 
museum, Stockholm, in different parts of (especially Arctic) Alaska 
in the summer of 1960, PERSSON met with Lophozia pellucida twice. 
One of the localities was situated in Arctic Alaska, ca 100 km S. of 
the well-known biological station of Point Barrow on the coast of the 
Arctic Ocean. Here it was collected by HuLTEN in July growing in 
decayed tufts of Sphagnum imbricatum and S. rubellum and ac- 
companied by Calliergon stramineum, Dicranum elongatum, Drepano- 
cladus uncinatus, Orthocaulis Kunzeanus and Pohlia nutans. The 
other locality was Portage Glacier in the alpine region in the vicinity 
of Anchorage, which is situated near the coast at lat. 61°. Here it 
was growing on what may have been snow-bed soil in company 
with Ceratodon purpureus, Lophozia latifolia Scuuster, L. Wenczelii 
(NEES) STEPH. and Scapania lapponica (ARNELL & JENS.) STEPH. 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961); 2 
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Fig. 1. Lophozia pellucida Scuuster. a, Perianth and bracts, lateral view; b, apex of a 
perianth; c, Female bracts; d, Uppermost leaves. All drawn from a plant from Alaska, 
Meade, ca 100 km S. of Point Barrow. 


(mew to Alaska and the mainland of North America; like other 
material collected by HuLTEN, it will be dealt with in a paper under 
preparation by Persson). 

As Lophozia pellucida in both localities occurred with perianths, 
which was not known before, we will finally give a description and 


figure of them. The author of the species offered to do it but was just 


starting a 14 year long journey to far regions. 


Perianth cylindrical—clavate, longly exceeding the bracts, about 2 mm 
long, inflated, smooth, only apical portion faintly plicate, mouth crenulate— 
shortly ciliate, marginal cells thin-walled, 22 x 50—70 u, cells of the middle of 
the perianth 26 x 26-40 x 40—24 x 50 u, walls thin, trigones small. Bracts 
connate, multilobate. Uppermost leaves bilobate, sinus gibbous. Marginal 
cells of the bracts of the same size as in the leaves, 30 x 40-36 x 40 u, 
frequently coloured brown. Cells of the middle of the bracts up to 40 x 44 yp, 
pellucid and colourless, walls thin, trigones small—distinct (as in the leaves). 
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LIST OF THE HEPATICAE OF THE CANARY 
ISLANDS. 


BY 


SIGFRID ARNELL. 


I have had the opportunity to collect hepatics on the Canary Islands 
for one day in 1951 (Gran Canaria), one month in 1958 (Tenerife) and 
one month in 1959 (Gran Canaria). I have also examined collections 
made by Dr. JOHANNES Lip in Gran Canaria, Tenerife, La Palma, 
Hierro, Gomera and Lanzarote in 1954, by Dr. HERMAN PERSSON 
in Tenerife in 1958, by Dr. CARL STÖRMER in Tenerife in 1958, and 
by Dr. Kas LARSEN in 1959. I have collated the statements given in 
older publications with my own list and will try to give a list of the 
species of hepatics found on the Canary Islands. Species new to the 
area are marked with an asterisk. 

Of the 110 species of hepatics known from the Canary Islands 72 
are of atlantic-mediterranean distribution. Fourteen species are 
widely distributed over the world, 13 widely distributed in Europe. 
Seven species (Chiloscyphus denticulatus, Dicranolejeunea Johnsoni- 
ana, Cheilolejeunea Boaventurae, Frullania teneriffae, F. nervosa and 
F. polysticta) are common in the Azores and Madeira (in some cases 
also in Portugal), but no real endemic species occur. Three species 
(Riccia capensis, Riccia concava, Lejeunea Ecklonii) are common in 
South Africa. Of the atlanticmediterranean species several (Targionia 
hypophylla and Loorberiana, Plagiochasma rupestre, Exormotheca 
pustulosa, Riccia plana, Gongylanthus ericetorum, Lophocolea fra- 
grans) also occur in S. Africa; of the species common in America 
Frullania squarrosa is also common in south Africa. Only one species 
(Anthoceros Mandonii) is common in the Antilles and Central Ame- 
rica; of the species with a wide range over the world Lejeunea flava, 
Frullania squarrosa and Dumortiera hirsuta also occur in South and 
Central America and the Antilles. 
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Abbreviations. 


A =S. ARNELL, B=J. BoRNMULLER, Bco = Barranco, Br =N. BRYHN, 
G. = Gomera, G. C. =Gran Canaria, H. =Hierro, J. L. =L. Lip, K. L. = 
Kas LARSEN, K. M. =K. MULLER, P. =La Palma, H. P. = HERMAN PERSSON, 
Pi =J. Prrarp, Schffn =V. SCHIFFNER, St =C. STORMER, T. =Tenerife. 


= List of Species. 


Phaeoceros bulbiculosus (BROTERO) PROSKAUER. Syn. Anthoceros dicho- 
tomus RADDI. — "Auf allen Kanarischen Inseln” (K. M.). G. C.: La Calzada, 
el beo (A). San Mateo, 900-1000 m (Br). T. Vuelta de Taganana, 700 m 
(Br). Bco de Afiavigo et del Rio, 1000 m (Pi). El bosque de Mercedes (Br, A). 
P. E of Bco Topaciegos at Barlovento, 700 m; Barlovento, 580 m and 600 m; 
Bco del Agua in Los Sauces, 300 m; Bco de la Galga, 650 m; S of Beco Juan 
Mayor, 870 m; E of Refugio El Paso in Cumbre Nueva, 1250 m; E of Cumbre 
Nueva, at the camino, 1000 m, Persea forest (J. L.). G. Cumbre Carbonero, 
850 m (Pi). H. Risto de Jinama, 1200 m (Pi). Hill SW of Valverde, 810 m 
(AED 

*Phaeoceros carolinianus (MICH.) PROSKAUER. — G. C. La Calzada, el 
beo Tafira Alta, near Los Frailes; Lagunetas; Cueva Grande (A). T. Puerto 
de la Cruz; Mercedes; above Taganana; Aguamansa (A). 

Anthoceros Mandonii St. — ‘‘Kanarische Inseln” (PROSKAUER in K. M.). 
G. C. Cueva Grande, ravine with brook; Vega San Mateo, wet road-side; 
La Calzada, el bco (A.). T. Puerto de la Cruz, el beo and above the beach; 
el bosque de Mercedes; above Taganana (A). Pedro Alvarez E of Tegueste, 
575 m; Taora (on lava), 140 m (J. L.). P. La Cuesta 2.5 km SE of Barlovento, 
590 m; Brena Baja, 265 m (J. L.). G. Hermigua, Beco Liria, 320 m; Bco 
Rocque de Monte Fuerte, 450 m; Bco de la Meseta at Cumbre del Carbonero, 
HONA REN: 

Anthoceros punctatus L. var. punctatus PRoOSKAUER. Syn. A. Husnotii 
(St.) St. — T. Vuelta de Taganana, 800 m (Br). Taora, 140 m, at the new 
lava; Las Raises, SW of La Esperanza, Erica forest, 1400 m (J. L.). Mercedes 
(B). P. Beco Dolores in Santa Cruz, 100 m; E of Los Llanos, 430 m (J. L.). 


Anhoceros punctatus L. var. crispatus Mont. — “‘Kanarische Inseln’’ 
(K. M.). 
Sphaerocarpus Michellii BELLARDI. — T. Ladera de Guimar, 900 m; 


Beco d’Anavigo, 1200 m (Pi). 

Riella affinis Howe et UNDERWOOD. — G. C. On the bank of a reservoir, 
partly submerged and partly exposed on a sloping bank, Tafira (legit O. F. 
CooKE, June 1897). 

Targionia hypophylla L. — G. C. Beo Moya, 300 m; Bco Propios de 
Moya, at the waterfall, 500 m; E of Cruz de Tejeda, 1380 m (J. L.). Cumbre 
de San Mateo, 1200 m (B). San Mateo, ca. 900 m (B). San Bartolomé de 
Tirajana, 900 m (Pi). Santa Brigida (Br.). Tafira, 400 m (Pi, A). Cruz de 
Tejeda, 1400 m; Lagunetas; Vega San Mateo; Monte de Tafira; Tento 
Nicuada; Monte de Palomaz (A). Very common on wet rocks and moist soil 
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in G. C. (A). Beo Guiniguada, 400 m (B). T. Pedro Alvarez, 575 m; Las 
Mesas above Santa Cruz, 540 m; Bco Chinico at Guimar, 580 m; Beco Fuente 
in Granadilla, 700 m; El Moledo S of Santiago, 900 m; Valle Arriba N of 
Santiago, 970 m; Bco Bencheque below Genoves, 375 m; Buen Paso (Icod) 
on lava, 200 and 380 m; Puerto de la Cruz, 40 m; Beco Martianez, 40 m; 
Beo E of Villa Orotava, 480 m; Aguamansa, 1000, 1160 and 1400 m (Gis Veo) 
Beo del Draco (K. L.). La Mina, 900 m; Aguamansa, 800 m; Beco del Rio, 
1100 m; Ladera de Guimar, 1100 m (Pi). Puerto de la Cruz; Tacoronte Oro- 
tava (B). Common in T (A). P. Beo Herradura, 200 m; Beco Carmen, 200 m; 
Brena Baja, 265 m; Beco Espinos, 425 m; E of Cumbre Nueva, 1000 and 
1200 m; Beco Angustias, 300 m; Cumbre Nueva, 1200 m (B). Cumbre Vieja, 
1350 m; Bajanar, 1000 m (Pi). Prope Santa Cruz (B). G. Los Corrales at 
Benchijigua, 740 m; Benchijigua, 650 m; Beco Agando below Roque Agando, 
900 m and (on Erica arborea) 975 m (J. L.). Monte de la Fuente Blanca, 
700 m (B). Cumbre Carbonero, 600 m (Pi). H. Slope above Punta Grande in 
El Golfo, 400 m; San Pedro in Mocanal, 540 m; Beo Curo below Valverde, 
570 m; Valverde, 640 m; in the very Caldera, 740 m; Tinor, 970 m; mountain 
ridge above Frontera, 1400 m; 2 km W of Taibique, 950 m; Del Guapo in 
El Julan, 970 m (J. L.). Risco de Jinama, 1250 m (B). Miradero, 1100 m 
Riscos de Sabinosa, 400 m (Pi). 

Targionia Loorberiana K. M. — G. C. La Calzada; Lagunetas; Tento 
Nicuada; Cruz de Tejeda; Vega San Mateo; Tafira Alta; Cueva Grande, ca 
1000 m (A). T. ‘‘Teneriffa”’ (K. M.). Puerto de la Cruz, el bco; Las Mercedes; 
above Taganana (A). P. Bco del Carmen, 200 m (J. L.). 

Targionia Loorberiana K. M. var. fimbriata K. M. — G. C. Cruz de 
Tejeda, ca 1400 m (A). 

It is often very difficult to decide if a plant belongs to T. Loorberiana or 
T. hypophylla. In many populations the size of the spores varies between 
60 and 70 u and the size of the cells of the ventral scales are also of inter- 
mediar magnitude. The Canarian Targionia plants frequently have the cuticle 
of the ventral scales strongly papillose, the cuticle of the plants from South 
Africa and Europe generally is almost smooth. The spores also show a more 
defect wing than in plants from other parts of the world. 

Plagiochasma rupestre (Forst.) St. — “‘Kanarische Inseln” (K. M.). 
G. C. Bco Propios de Moya, 500 m (J. L.). Montafia de Tafira, N side; 
Below Caldera de Bandama, stone wall; La Calzada, el bco, moist vertical 
cliff (A). Santa Brigida in muro (Br). T. Bco E of Villa Orotava, 480 m 
(J. L.). Taora, 140 m, at the new lava (J. L.). Beco Bufadero, 100 m; San 
Andrés, 100 m; Guimar, 700 m; Orotava, 300 m (Pi). P. Santa Cruz (K. L.). 
Bco Carmen, 100 m; Bajamar, 100 m; La Galga, 200 m; Putallana, 200 m 
(Pi). Caldera, 1000 m (B). “An Felsen und Mauern das auf Palma in der 
niedrigen Regionen haufigste Lebermoos”’ (Schffn.). G. Agulo, 200 m (Pi). 
H. Risco de Jinama, 1250 m (B). Riscos de Sabinosa, 500 m (Pi). 

Reboulia hemisphaerica (L.) Rapp1. G. C, Cumbre de San Mateo, 1200 m 
(B). Terror, 800 m (Pi). Beco Moya, 530 and 550 m; Beco Propios de Moya, 
at the waterfall, 470 and 500 m (J. L.). Lagunetas; Cruz de Tejeda (A). iE 
La Mina and Las Mercedes; Vueltas de Taganana (B). Bco del Rio, 900 m; 
Pico del Teyde between El Portillo and Montana Blanca, 2500 m; Beco E of 
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Dolores in Santa Cruz, 100 m; E of Cumbre Nueva, 1000 m; Beo del Carmen, 
200 m; Cumbre Nueva, W of Refugio el Paso, 1550 m; Beo Herradura, 200 m: v 


Polverin (beneath Buenavista), 40 m; La Calderata beneath Buenavista, 
200 m (J. L.). G. Laguna Grande, 1200 m, above Beco de Ingenio; Beo de 
Agando (below Agando), 800 m; above Benchijigua, just W of Agando, 1100 
m; Bco Roque Mt. Fuerte, 400 m (J. L.). H. E ridge of Caldera, 850 m; La 
Gorona in El Pinar, 1150 m; 2 km W of Taibique in El Pinar, 950 m; Fuente 
Lomo in El Pinar at a small cliff, 1340 m; mountain ridge above Frontera, 
1400 m; Hermigua, Beo Roque de Monte Fuerte, 400 m (J. L.). Lanzarote 
NE of Pinos de Galdar, 1250 m, lava (J. L.). 

Mannia dichotoma (Rapvpi) Syn.: Grimaldia dichotoma icin: — 
*‘Kanarische Inseln” (K. M.). G. C. Montana de Tafira (Br, A). La Calzada, 
el bco; Vega San Mateo, abundant on stone walls along the road; Lagunetas, 
ditto; Cueva Grande; Crus de Tejeda (A). La Veneta (E of Tejeda), 1450 m 
(J. L.). Santa Brigida 350-400 m (Br). T. Bufadero, 100 m; San Andrés; 
Guimar, 200 m; Orotava, 200 m (Pi). el bosque de Mercedes; Puerto de la 
Cruz, el beo (H. P., A). Beo Grande, 350 m; El Pinar below Las Raises in 
Cordillera Dorsal 1300 m; Vilaflor, 1550 m (J. L.). Orotava; Realejo Bajo 
(Br). P. Cumbre Nueva W of Refugio El Paso, 1550 m (J. L.). G. Beo Agando 
below Agando, 800 m; just W of Agando, 1100 m (J. L.). H. asi Lajas at the 
ridge of El Golfo (Risco Tabataje), 700 m (J. L.). 

Fimbriaria africana Mont. — ‘‘Kanarische Inseln” (K. M) G. C. 
Cumbre de San Mateo, 900-1200 m (B). Terror, 800 m (Pi). Common on wet 
and steep rocky road-sides from Vega San Mateo up to Cruz de Tejeda, 
1000-1400 m (Br, A). T. Guimar; Beo Anavigo above Arafo, 700 m (B). 
Aguamansa, 1200 m; Vuelta de Taganana, 700 m (B). Above Taganana (A). 
Mercedes (Br). El Carmen, 900 m; slope above Beco Tahodio (J. L.). P. La 
Caldera, Cumbrecita, 1300 m; Beo del Rio 400 and 900 m (B and Pi). Los 
Tiles, 400 m; Cumbre Nueva, 1200 m (Pi). Beco Galga, 600 m; Beo del Agua 
(Los Sauces), 490 m (J. L.). G. Cumbre de Carbonero, 800 m (Pi). Hermigua, 
Beco de la Meseta at Cumbre de Carbonero, 950 m (J. L.). H. Beo Jaonee, 
900 m (N of Mt. Tifirabe) (J. L.). Risco de Jinama, 1250 m (B). Miradero, 
1000 m (Pi). 

Lunularia cruciata (L.) Dum. — G. C. Tafira; La Calzada; Vega de San 
Mateo; Cueva Grande; Lagunetas; Cruz de Tejeda, in all those places com- 
mon (A). San Mateo, ca 1200 m (B). Terror, 800 m (Pi). Moya, 530 m; Beo 
Propios de Moya, 470 m; Delos de Moya, 460 m; E of Cruz de Tejeda, 1380 m 
(J. L.).T. La Mina, 800 m; Agua Garcia, 800 m (Pi). El bosque de Mercedes 
common (A, St, Br). Puerto de la Cruz, common (A, K. L.). Santa Ursula, 
215 m; Beo de Gracia de Laguna, 400 m; Beo Vinasviejas, NE of Arafo, 
625 m (J. L.). Slope of El Carmen above Beco Tahodio, 900 m; Beo Grande, 
350 m; Beco Hondo S of El Rosario, 580 m; Beo Chinico at Guimar, 580 m; 
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j ”Mannia dichotoma are the most common hepatics on Gran Canaria, growing 


_ especially on shady and moist steep rocks at road-sides and in barrancos. 

Corsinia coriandrina ($SPRENG.) Linon. — G. C. San Mateo, 900 m (B). 
Tafira near Monte, 400 m (Pi). Beco Guiniguada, 400 m (B). Montafia de 
Tafira, common; La Calzada, el beo; Vega San Mateo (A). Tento Nicuada 
(A). Boo Moya, 350 m; Beco los Propios de Moya, at the waterfall, 500 m; 
bottom of Beco Moya, 300 m (J. L.). Santa Brigida, 400 m (Br). T. Puerto de 
Ja Cruz (J. L., A). El bosque de Mercedes, common (A, St). Above Taganana 
(A). Beo Chinico (Guimar), 580 m (J. L.). Bco Martianez (A, J. L.). La Acro- 
nela, 2 km W of Icod, near El Guincho, 100 m; Bco Bencheque below Geno- 
ves, 375 m (J. L.). Tacoronte; Orotava; Realejo Bajo (Br). Aguamansa (A). 
P. Beo de Agando, 900 m; above Benchijigua in Cyfisus forest; Bco Dolores 
in Santa Cruz, 100 m; E of Cumbre Nueva, 1000-1200 m; Bco Juan Mayor, 
400 m; N of Treila; Fuencaliente, 750 m; La Cuesta, 2.5 km SE of Barlovento, 
590 m; S of Barlovento, 600 m; Beco de las Angustias, 300 m (J. L.). Cumbre 
Nueva, ca 1200 m (Pi). G. Monte de la Fuente Blanca, 700 m (Pi). Los 
Corrales (at Benchijigua, 740 m, basaltic rock; just W of Agando, 1100 m 
(J. L.). H. Risco de Jinama, 1250 m (B). The Caldera, 740 m. Hill SW of 
Valverde, $10 m; Tenecedra 4 km NW of Valverde, 515 m; E of Tinor, 830 m; 
Tinor, 970 m (J. L.). 

Clevea Spathysii (Lpec.) K. M. — G. C. Tafira, 400 m (Pi). San Mateo, 
900 m (B). La Calzada, abundant on shady and wet rock together with 
Plagiochasma rupestre (A). T. Puerto de la Cruz, el beo, on shady boulder (A). 

Conocephalum conicum (L.) Dum. — G. C. Santa Brigida, 400 m (Br). 
T. Tacoronte; Puerto de Orotava (Br). 

Dumortiera hirsuta (Sw.) Nees. — G. C. Santa Brigida (Br). T. Agua 
Garcia, 800 m (Pi). P. Beco del Rio, 400 m (B). Los Tiles, 400 m; Las Aguas, 
600 m (Pi). Beo del Agua (Los Sauces), 490 m; Beco Galga, 600 m (J. L.). 

Exormotheca pustulosa Mirren. — G.C. Tafira, near Monte, 400 m (B). 
Montafia de Tafira (A). La Calzada, el beo Montana de Palomaz (A). Puerto 
de la Cruz (H. P., A). Beo E of Villa Orotava, 480 m; Taora, at the new lava, 
140 m; Santa Ursula, 280 m (J. L.). P. Santa Cruz, 100 m (B). 

Marchantia paleacea BErRTOLINI. P. Beo de la Galga, 600 m (J. L.). 

Marchantia polymorpha L. G. C. Lagunetas, road-side; Cruz de Tejeda, 
ca 1400 m, brook; Cueva Grande, ravine with brook (A). San Mateo (Br). 
T. Aguamansa, 1100 m (Pi). P. La Caldera (Pi, Br). “Diese Pflanze gehort 
einer grosseren Form an, die der var. alpestris NEES ziemlich ahnlich ist 

Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 


Oxymitra paleacea Brscu. — G. C. Gran Canaria (Br). La Calzads 
beo (A). Tafira, Beo Guiniguada, 400 m (Pi). T. Beo Bufadero, 100 m (B). 
San Andrés, 100 m; Guimar, 300 m (Pi). Puerto de la Cruz, near Jarc Vv 
Botanico (H. P., A). Orotava; Realejo Bajo (Br). Las Mesas, NM of Santa 
Cruz, 540 m (J. L.). H. Las Lapas, 500 m (Pi). : . 

Riccia Gougetiana Mont. T. Las Mercedes (St). H. S of Valverde, 
meadow in Beo del Cuoro, 570 m (J. L.). 

Riccia Gougetiana MONT. var. erinacea Scurrx. G. C. Montana de 
Tafira; Lagunetas, moist slope above the road; Cruz de Tejeda, ca 1400 m, 
road-side (A). Santa Brigida, 400 m (Br). T. Puerto de la Cruz (A and H.P.). 

~ Bco del Rio, 100 m; Beo de Bufadero, 100 m; Beco d’Anavigo, 1000 m (Pi). 
Ad P. Cumbre Nueva, 1100 m (Pi). Bco de las Angustias, 450 and 300 m (J. L.). 
G. Cumbre de Carbonera, 700 m (Pi). H. Risco de Jinama, 1250 m; Miradere, 
1100 m; Riscos de Sabinosa, 500 m; Fuente Tinco, 800 m (Pi). Above Punta 
Grande in El Golfo, 400 m; Del Guapo in El Julan, 970 m; at the bottom of 
La Caldera, 740 m; Beo de Santiago, 250 m; Curo below Valverde, 570 m 
Ci 

*Riccia cilifera Link. — G. C. Montana de Tafira, near Los Frailes; La 
Calzada, el beo and on road-side (A). 


*Riccia canescens St. — G. C. La Calzada, el beo; above Tejeda, road- 
side; Caldera de Bandama; Lagunetas (A). T. Puerto de la Cruz, E margin of 
the beo. ‘ 

Riccia Crozaisii LEvreEr. — G. C. La Calzada, el beo: Tento Nicuada: 
Cueva Grande; Montana de Tafira (A). T. Aguamansa, 1000 m: Monte del 
Agua (A). Bco de Bufadero, 100 m (Pi). Near Mt. Las Ovejas, 730 m (J. L.). 
H. Tinor, 970 m; Beo de Santiago, 250 m (J. L.). 

Riccia papillosa Moris. — G. C. Tafira Alta, Los Frailes, road-side, 
400 m (A). T. Santa Ursula (A); Villa de Orotava, 350 m (Br). 

Riccia atromarginata LEVIER. — “‘Kanarische Inseln” (K. M.). G. C. 
Montana de Tafira, at the summit and near Los Frailes (A). Cueva Grande 
(A). T. Puerto de la Cruz (A). 

Riccia macrocarpa Ley. ET Jack. — G. CG. Vega San Mateo, road-side; 
La Calzada, el beo (A). T. Aguamansa, 1000 m (A). Beo de Bufadero, 100 m 
(Pi). 

Riccia lamellosa Rappi. — G. C. Tafira Alta, Los Frailes, road-side; = —| 
La Calzada, road-side; Tafira Alta, Las Magnolias, garden path; Cruz de 
Tejeda, 1400 m (A). T. Puerto de la Cruz (A). Realejo Bajo, 250 m (Br). G. | 
Zarcita, summit of the mountain, 1050 m (J. L.). | 

Riccia nigrella DC. — G. C. La Calzada, el beo Montana de Tafira, near 
Los Frailes, road-side (A). T. Beo E of Villa Orotava, 480 m (J. L.). G. Just 
W of Agando, 1100 m; above Benchijigua (J. L.). 

Riccia glauca L. — T. Beo d’Anavigo, 900 m (Pi). 
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*Riccia subbifurca WArnst. — G. C. La Calzada, road-side (uncertain) 

(A). T. Puerto de la Cruz, above El Castello (A, H. P.). 
Riccia bicarinata Lowa. Syn. R. Henriquesii Lever. — “Kanarische 


_ Inseln“ (K. M.). G. C. Tento Nicuada; La Calzada, el bco (A). . 


Riccia sorocarpa Biscu. — G. C. La Calzada, el bco and road-side; 
between Tejeda and Cruz de Tejeda, road-side; Vega San Mateo (A). 

Riccia sorocarpa Biscu. var. Heegii Scurrn. — G. C. Cueva Grande 
La Calzada, el beo; above Tejeda; Lagunetas (A). Between Tejeda and Cruz 
de Tejeda, ca 1200 m (A). Montana de Tafira (A). T. Puerto de la Cruz (A). 

*Riccia capensis St. G. C. Montana de Tafira, the summit (A). La Cal- 
zada, el bco; Cueva Grande; Vega San Mateo; above Tejeda, 1200 m (A). 
Earlier only found in South Africa, Cape Province. 

*Riccia concava Biscu. — G. C. La Calzada, el bco; Cueva Grande; 
Lagunetas (A). Earlier only collected in South Africa. 

*Riccia plana Taytor. — G. C. Tafira Alta, Las Magnolias, on path in 
the garden, rather abundant (A). 

Riccardia sinuata (Dicxs.) TREy. — T. El bosque de Mercedes (Br, A). 
P. Beo Galga, 600 m; E of Cumbre Nueva, 1000 m (J. L.). 

Metzgeria furcata (L). Dum. — “Kanarische Inseln” (K. M.). G. C. 
Cumbre Roque de Saucillo, 1700-1800 m (B). T. Mercedes, La Mina, 800 m 
(Pi). P. Los Tiles, 400 m (Pi). H. Miradero, 1000 m (Pi). 

Metzgeria furcata (L.) Dum. var. flexipilis Kaataas. — T. Common 
in the forest of Mercedes and in the forest above Taganana (A). In my 
opinion it is a distinct taxon and probably worth the rank of species. In 
the midrib there are two dorsal and four ventral rows of cells. The margin of 
the wings and the ventral face of the midrib are almost nude, only with 
occasional single straight or bowshaped hairs. Male organs nude, female 
organs with generally straight hairs. I have not observed typical Metzgeria 
furcata in Tenerife. 

Metzgeria conjugata Linps. — T. (K. M.). Mercedes (Br). 

Fossombronia angulosa (Dicks.) Rapp1.— G.C. San Mateo, 900-1200 m 
(B). Terror, 800 m (Pi). Santa Brigida (Br). T. Agua Garcia, 800 m (Pi). Buen 
Paso (pine forest on lava), 380 m (J. L.). Las Mercedes, common (Br, A). 
Aguamansa; Monte del Agua (A.). P. Cumbre Nueva, 1200 m (B). Cumbre 
Vieja, 1350 m; Los Tiles, 400 m (Pi). E of Bco Topaciegos at Barlovento 
(Erica forest), 700 m; Beco Juan Mayor, 400 m (J. L.). G. Fuente Santa, 
850 m (Pi). H. Risco de Jinama, 1200 m (B). Miradero, 1200 m (Pi). 

Fossombronia caespitiformis DE Not. — G. C. La Calcada, el beo 
(A). T. Beo del Rio, 1100 m (Pi). 

*Fossombronia echinata Macyvicar. — G. C. La Calzada, el beo (A). 
Area: Italy, Jugoslavia, southern France, Algeria, Madeira. 

Fossombronia Husnotii Corsizre. — G. C. Cruz de Tejeda, ca 1400 m; 
Montana de Palomaz; Vega San Mateo; La Calzada (A). T. Las Mesas NW of 
Santa Cruz, 540 m; Beo Vinasviejas NE of Arafo, 625 m; Aguamansa, 1000 m 
(J. L.). Orotava (K. M.). Puerto de la Cruz (A, H. P.). Aguamansa (A). G. 
Zarcita, 1050 m (J. L.). 

Fossombronia pusilla Dum. — G. C. Cruz de Tejeda, ca 1400 m; Lagune- 


tas; Cueva Grande; Tento Nicuada (A). T. El Pinar in Cordillera Dorsal, 
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1550 m; Buen Paso (Icod) on lava, 200 m (J. L.). Puerto de la Cruz, at the 
road to Jardin Botanico, 50 m (J. L.). Aguamansa, 730, 1000, 1160 and 1400 
m (J.-L., A). Santa Ursula, 280 m (J. L.). Las Mercedes; Monte del Agua (A). 
P. Brefia Baja, 265 m; Lomo Grande above Brefia Alta, 800 m; Cumbre 
Nueva W of Refugio El Paso, 1550 m (J. L.). G. NE of Beco Tapahuga, 800 m; 
Benchijigua, 650 m; Bco Agando below Roque Agando, 975 m (J. L.). H. 
El Pinar 2 km W of Taibique, 950 m (J. L.). 

Marsupella emarginata (Euru.) Dum. — T. Vueltas de Taganana, 600 m 
(B. A). Las Mercedes (Br., A). Anaga, Pico de Inglés, the very summit, 
1050 m (J. L.). P. Cumbre Nueva, 1200-1400 m (B. S of Barlovento, 600 m 
Ja 
| Lophozia canariensis BRYHN is Marsupella emarginata. 

Nardia scalaris (ScHRAD.) GRAy. — T. Vueltas de Taganana, 600-800 m 
(B). The forest of Mercedes, common (Br, A)._ 

Plectocolea hyalina (LYELL) MITTEN. — T. Vueltas de Taganana, 600- 
800 m (B)., Agua Garcia, 800 m (Pi). The forest of Mercedes (Br, A). P. 
Los Tiles, 400 m (Pi). 


* Jungermania crenulata SMITH. — T. On soil in the forest of Mercedes 
and above Taganana. 
*Jungermania pumila WitH. — T. On soil in the forest of Mercedes 


and above Taganana. 

Gongylantus ericetorum (RADDI) NEEs. — G. C. Gran Canaria (Br). La 
Calzada, el bco (A). Montana de Palomaz, ca 600 m, near the summit (A). 
Cumbre de San Mateo, 1000 m (B). T. Aguamansa; Monte del Agua; Las 
Mercedes; Puerto de la Cruz (A). Pico Inglés at the very summit, 1050 m; 
slope of El Carmen above Beco Tahodio, 900 m; 2 km S of La Esperanza, 
1020 m; El Pinar below Las Raises in Cordillera Dorsal, 1300 m; Beco Vinas- 
viejas NE of Arafo, 625 m; El Almendral in Icod, 300 m; Buen Paso (Icod), 
200 and 380 m; Aguamansa, 1160 and 1200 m; Santa Ursula, 280 m (J. L.). 
Beco del Rio, 100 m; Beco d’Anavigo, 900 m; Las Mercedes, 900 m; La Mina, 
800 m; Agua Garcia, 800 m. Aguamansa, 1200 m; Sentice d’Orotava (Pico 
del Teyde), 1500 m (Pi). P. Los Tiles, 400 m; Fayana de la Plata, 600 m; 
Cumbre Nueva, 1200 m; E of Bco Topaciegos, 700 m; Barlovento, 600 m, 
and S of Barlovento, 580 m; Beco Galga, 650 m; Beo Juan Mayor, 400 m, 
and S of Beco Juan Mayor, 870 m; SW of Brena Alta, 650 m; Lomo Grande 
above Brefia Alta, 800 m; E of Cumbre Nueva, 1000 m; W of Refugio El 
Paso in Cumbre Nueva, 1550 m; western opening of road tunnel through 
Cumbre Nueva, 1150 m; Bco Angustias, 450 m (J. L.). G. Above Agulo, 
500 m; NE of Beco Tapahuga, 800 m; Los Corales at Benchijigua, 740 m; 
Beco Benchijigua below Roque Agando, 1100 m; by the road W of Roque 
Agando, 1240 m (J. L.). H. Miradero, 900 m; Riscos de Sabinosa, 500 m 
(Pi). Slope above Punta Grande in El Golfo, 250 m; hill SW of Valverde, 
810 m; E of Tinor, 830 m; Fuente Lomo in El Pinar, 1325 m, and cliff E of 
Fuente, 1340 m; El Pinar 2 km W of Taibique, 950 m; Del Guapo in El 
kölen SAD tae) (Gh. Ii) 

Plagiochila punctata Tayi. — ‘“Kanarische Inseln” (K. M.). T. Monte 
del Agua (A). The forest of Mercedes (St). 
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Plagiochila spinosa (Hoox.) Dum. — T. Vueltas de Taganana, 500 m 
(Br). Ditto, 500-700 m (B). La Mina, 800 m (B). Forest above Taganana 
and Mercedes (A, St). P. Bco del Agua (Los Sauces) at the waterfall, 490 m 
(J. L.). Los Tiles, 400 m; Cumbre Nueva, 1200 m (Pi). H. Riso de Jinama, 
1000 m. 

| Plagiochila tridenticulata Tayi. — ‘“Kanarische Inseln” (SEND: 

Chiloscyphus denticulatus Mitten. — T. Above Taganana, 600 m (Br, 
A). P. Los Tiles, 400 m (Pi). Beo Agua in Sauces, 490 m; Bco Galga, 600 
and 650 m (J. L.). 

Chiloscyphus canariensis BRYHN is Lophocolea fragrans. 

Lophocolea bidentata L. — “‘Kanarische Inseln” (K. M.). T. Forest 
above Taganana (A). P. Los Tiles, 400 m (Pi). 

Lophocolea cuspidata Limpr. — “Kanarische Inseln” COM.) Gr G, 
San Mateo (B). Beco Delos de Moya, 460 m (J. L.). T. Above Taganana (A). 
Las Mercedes (B). P. Beco Agua in Los Sauces, 490 m; Beco Galga, 870 m 
(J. L.). Beo Juan Mayor, 400 m, and S of Beco Juan Mayor, 870 m (J. L.). 

Lophocolea fragrans Moris et DE Nor. — “‘Kanarische Inseln” (K. M.). 
T. Above Taganana. The forest of Mercedes (Pi, Br and A). Monte del 
Agua (A). P. Bco Juan Mayor, 400 m; E of Cumbre Nueva, 1000 m (J. L.). 

Lophocolea hirticalyx St. is L. fragrans. 

Lophocolea heterophylla (Scurapv.) Dum. — ‘“‘Kanarische Inseln” (K.M.). 
T. Las Mercedes (Br). P. Cumbre Nueva, 1200 m (B). 

*Lophocolea minor Nrers. — T. The forest of Mercedes (A). Beo Drago, 
550 m; Aguamansa, 730 m (J. L.). P. Beco Galga, 650 m; S of Beco Juan 
Mayor, 870 m: Lomo Grande above Brefia Alta 800 m (J. L.). 

Saccogyna viticulosa (Micu.) Dum. — G. C. Cumbre de San Mateo, 
1000 m (B). La Mina (Pi). Las Mercedes, common on shady soil and roots 
of trees (Pi, B, Br, St, A). Agua Garcia, 800 m (Pi). Slope below El Carmen 
above Beco Tahodio, 900 m (J. L.). P. Cumbre Nueva, 1200 m; Caldera, 
900-1000 m (B). Los Tiles, 400 m (Pi). Beo Galga, 600 m (Pi, J. L.). Beo de 
Topaciegos (Barlavento), 700 m; Beco Agua (Los Sauces), at the waterfall, 
490 m (J. L.). P. Laguna Grande above Beco Ingenio, 1200 m; Cumbre 
Carbonero, N side, 1100 and 1250 m (J. L.). H. Miradero, 900 m; Cumbre 
de Carbonero, 800 m (Pi). 

Cephalozia bicuspidata (L.) Dum. — T. Las Mercedes (Pi, A). La Mina, 
800 m (Pi). 


*Cephaloziella Baumgartnerii Scurrn. — G.C. Tafira Alta, shady 
boulders at the bottom of the quarry near Los Frailes (A). 
Cephaloziella divaricata (FRANC) ScHFFN. — T. Monte del Agua, near 


the spring (A). Mercedes (Br). P. Bco Herradura, 1100 m; Fayana de Plato, 
600 m; Los Tiles, 400 m (Pi). Bco Juan Mayor, 400 m (J. L.). 

Cephaloziella Hampeana (N.) Scurrn. — T. Villa de Orotava (Br, det. 
Dourn). Aguamansa (Br). 

Cephalozia bifida (ScHREB.) SPR. of BRYHN is C. Hampeana. 

+ Cephaloziella stellulifera (TAYL.) ScHFFN. — T. On soil in a temporarily 
moist slope by the path to Monte del Agua (A). P. Cumbre Nueva, western 
opening of road tunnel, 1150 m (J. L.). H. Fuente del Lomo in El Pinar, 
L320 mG.) 
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Cephaloziella Turneri (Hoox.) K. M. — T. Vueltas de Taganana, 500- 
700 m; (B). Bco del Rio, 900 m; Agua Garcia, 800 m (Pi). Beo del Draco, 
1000 m (K. L.). Rather common in the forest of Mercedes and above the 
village of Taganana, generally intermingled with other bryophytes, rarely 
in pure mats, growing on soil (A). P. E of Cumbre Nueva, 1000 m; E of 
Bco de Topaciegos (Barlovento), 700 m (J. EN 

Calypogeia fissa (L). Rappi. — T. Vueltas de Taganana, 600-900 m 
(B). Agua Garcia, 800 m (B, Pi). The forest of Mercedes (A). G. Fuente 
Santa, 800 m (Pi). Hermigua, Beco de la Meseta al Cumbre del Carbonero, 
950 m: Cumbre Carbonero, 1100 m (J. L.). 

* Caly pogeia arguta Mont. — T. Above Taganana on moist soil; the 
forest of Mercedes (A). - ; 

Caly pogeia trichomanis (L.) Corpa. — T. The forest of Mercedes (A). 
Teneriffa (K. M.). ; 

Diplophyllum albicans (L.) Dum. — “Kanarische Inseln” (K. M.). 
T. Vueltas de Taganana, 500-700 m (B). The forest of Mercedes (A, St, Br): 
Forest at Pico de Inglés, 1030 m (J. L.). G. Cumbre Carbonero, 850 m (Pi). 
H. Miradero, 900 m (Pi). 

Scapania gracilis (Lppc.) Kaa. — T. The forest of Mercedes (Pi, Br, A). 
Vueltas de Taganana, 750 m; La Mina, 800 m (Pi). 

Scapania compacta (RotH) Dum. — G. C. Cumbre San Mateo, 1000 m 
(B). T. La Mina, 800 m (Pi). The forest of Mercedes (Pi, Br, St, J. LSIAJ 
Beco d’Afiavigo, 1000 m (Pi). Vueltas de Taganana, 800 m (B, C. L., A). 
Slope of El Carmen above Bco Tahodio; Aguamansa, 1160 m; forest at 
Pico de Inglés, 1030 m; between Beco Afur and Bufadero (J. L.). P. Cumbre 
Nueva; western opening of the road tunnel, 1150 m; S of Barlovento, 600 m 
(J. L.). G. Laguna Grande, near the summit, 1400 m; Cumbre del Carbonero, 
1250 m; by road between Roque Agando and Alto Garajonay, 1240 m; 
Laguna Grande above Beco Ingenio, 1200 m (J. L.). 

Scapania nemorosa (Micu.) Dum. — T. Forest at Pico de Inglés, 1030 m 
(J. L.). G. Between Roque Agando and Alto Garajonay, 1240 m. 

Scapania curta (MART.) Dum. — T. Las Mercedes, 700 m (Pi). 

Scapania undulata (L.) Dum. — T. Slope at El Carmen above Beco 
Tahodio, 900 m (J. L.). The forest of Mercedes (A, St). G. Cumbre Carbo- 
nero, 800 m (Pi). Ditto, 1100 m (J.*L.). 

*Jubula Hutchinsiae Dum. — P. At the waterfall in Bco Agua in Los 
Sauces, 490 m (J. L.). 

Radula ovata JACK. T. La Mina, 800 m (Pi). P. Los Tiles, 400 m (Pi). 

Radula aquilegia Tayi. — T. The forest of Mercedes, not common 
(Br, A). 

Radula Lindbergiana G. Syn. Radula Bornmiilleri Scurrn., Hedw. 
XLI, pp. 269-294 (1902). — G. C. Atalaya; Santa Brigida (Br.) Beco Propios 
de Moya, 470 m; Beco Delos de Moya, 460 m (J. L.). Montana de Tafira, on 
stones and cliffs near the top (B, A). Montana de Palomaz, ca 600 m (A). 
Bco Guinguada (B). T. Las Mercedes (Pi, A). Ladera de Guimar, 900 m (Pi). 
Tacoronte (Br). Monte del Agua; Aguamansa, 1000 m (A). Slope at El 
Carmen above Bco Tahodio, 900 m; Pico Inglés, 1030 m; Beco Guadio in 


Tegueste, 380 m; Beco Drago, 550 m; Aguamansa, 730, 1000, 1160 m (J. L.). 
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P,. Cumbre Nueva, 1200 m (B). E of Bco Topaciegos, 700 m; Barlovento, 


580 m; Bco Agua in Los Sauces, 300 m; Lomo Grande above Brefia Alta, 
800 m; E of Cumbre Nueva, 1000 m; E of Refugio El Paso on Cumbre 
Nueva, 1250 m (J. L.). G. Beco Meseta N of Cumbre Carbonero, 950 m: 
Cumbre Carbonero, 1100m (J. L. ). H. Valverde, 700 and 800m (B). Tene- 
cedra 4 km NW of Valverde, 155 m; Mt. Tifirabe, near the summit, 1050 m 
(J. L.). SCHIFFNER describes the Canarian plant as a new species, differing 
from Radula Lindbergiana in, inter alia having smaller cells. I have compared 
it with Scandinavian specimens of R. Lindbergiana and cannot find any 
difference, the cells varying in size in the same manner. There is also no 
difference in the shape of the leaves. The small differences in the appearance 
of the thickenings in the cell walls in the valves described by ScHIFFNER 
lie in my opinion within the limits of the normal variation. The South 
African species R. capensis Sr. is very closely related and differs mainly in 
having the apex of the lobule more acute. 

Porella canariensis Nees. — G.C. San Mateo, 1200 m (B). T. Las 
Mercedes, 800 m; Taganana, 600-900 m; La Mina; Bco del Rio, 1000 m; 
Beo d’Anavigo, 900 m; Bco de Bajadoz, 900 m; Agua Garcia, 800 m; Agua- 
mansa, 1200 m; Path from Orotava to Pico del Teyde, 1400 m (Pi). The 
forest of Mercedes (Br, A). Monte del Agua (A). Aguamansa, 650, 1100 and 
1160 m (J. L.). P. Cumbre Nueva, 1300 m (B). Cumbre Vieja, Mazo, 1000 m; 
Los Tiles, 400 m; Beco Herradura, 1200 m; Beco Galga, 800 m; Bco del Rio, 
900 m (Pi). Beco Galga, 600 m (J. L.). G. Cumbre del Carbonero, 850 m; 
Fuente Santa, 800 m; Alto Garagonay, 1300 m; N slope of Cabeza de Toro, 
1000 m (Pi). Beco Roque, Mt. Fuerte, 450 m; NW side of Cumbre Carbonero, 
1200 m (J. L.). H. Miradero, 1000 m; Riscos de Sabinosa, 1000 m (Pi). 

“Bei M. canariensis tragen die Involucralblatter wenige, aber grosse 
Zähne, das Involucralamphigastrium ist mit einen Lobulus an der Basis 
oft verwachsen, die weite Perianthmiindung ist tief in etwa 12 grosse lan- 
zettliche Lappen geteilt, welche grob ciliiert sind. Bei M. laevigata var. 
Thuja tragen die Involucralblatter zahlreiche kleine kurz cilienférmige 
Zahnchen, die Perianthmiindung ist in kurze, unregelmdssige ebenso ge- 
zahnte Lappchen geteilt” (V. ScHIFFNER in Ein Beitrag etc.). 

Porella canariensis NEES var. subsquarrosa SCHFEN. G. C. Roque 
de Saucida, 1700 m (Br). T. Aguamansa, 1200 m (Br). Tacoronte (Br). P. 
Cumbre Nueva, 1300 m (B). “‘Dunkelgriin. Stengel- und Astblatter am 
Riicken etwas squarrés aufgeworfen, wodurch ein eigenthiimlicher Habitus 
bedingt wird. Lobi ganzrandig, lobuli breiter vorn gerundet, fast stets 
vollig ganzrandig, am Rande deutlich zuriickgerollt. Involucralblatter und 
Amphigastrien fein und dicht franzig-gezahnelt. Perianth-Mtindung mit 
minder regelmidssigen und feiner, unregelmassig gezahnten Lappen.” 
(SCHFEN. l.c.). 

Porella levigata (ScuRAD.) Dum. T. The slope above Taganana (A). 

Porella levigata (ScuHRAD.) Dum. var. Thuja Nees. — T. Cumbre Ta- 
ganana between Bco Afur and Beco Bufadero, 800 m; Pico Inglés, 1030 m; 
slope below El Carmen at Beco Tahodio, 900 m (J. L.). Las Mercedes, 750 m 
(J. L., A). Aguamansa, 730 m (J. L.). G. Laguna Grande near the summit, 
1400 m (J. L.). 


Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 


390 SIGFRID ARNELL 


Porella Thuja (Dicxs.) Dum. — G.C. Cruz de Tejeda, on boulder at 
brook, ca 1350 m (A). San Mateo; 650 m (Br). Beco Guiniguada near Tafira, 
400 m (B). T. Los Silos (K. L.). The forest of Mercedes (St). 

Porella platyphylla (L.) Linps. — T. Cruz de Taganana, 800-1000 m 
(B, det. Schffn.). 

Dicranolejeunea Johnsoniana (Mitr.) VANDEN BERGHEN. — T. Above 
Taganana (A). P. Bco Galga, 800 m (J. L.). 

Marchesinia Mackayi Gray. — T. Teneriffa (K. M.). Above Taganana 
(A). Aguamansa, 730 m (J. L.). La Mina, 800 m (Pi). P. Bco Galga, 800 m 
GEALS): 

Harpalejeunea ovata (Hoox.) ScHFFN. — T. La Mina, 800 m; Agua 
Garcia, 800 m (Pi). The forest of Mercedes (A, J. L.). Taganana (A). Slope 
below El Carmen above Bco Tahodio, 900 m; Las Mesas NW of Santa Cruz 
(on Myrica faya), 450 m (J. L.). P. Los Tiles, 400 m (Pi). E of El Refugio 
El Paso in Cumbre Nueva, 1250 m (J. L.). G. Cumbre Carbonero, 1100 m 
(together with Microlejeunea ulicina) (J. L.). H. Hill SW of Valverde (on 
Myrica faya), 800 m (J. L.). 

Drepanolejeunea hamatifolia (Hoox.) ScHFFN. — T. The forest of 
Mercedes (St). 

Cheilolejeunea Boaventurae St. — T. Taganana, 600-800 m (B). 

Microlejeunea ulicina (Tayu.) Spr. — T. The forest of Mercedes (St, A). 
Above Taganana (A). P. Los Tiles, 400 m (Pi). E of Cumbre Nueva, 1000 m 
(J. L.). G. Monte de la Fuente Blanca, 500 m (B). Cumbre Carbonero, 1100 m 
(TILLY 

Aphanolejeunea microscopica (TAYL.) Evs. — T. The forest of Mer- 
cedes, on bark together with Harpalejeunea ovata (A). 

Cololejeunea calcarea (LiB.) Spr. — P. Los Tiles (Pi). 


Cololejeunea minutissima (SMITH) Spr. — T. Teneriffa (K. M.). The 
forest of Mercedes (A). 

Cololejeunea Rosettiana (MASSAL.) SCHFFN. — T. The forest of Mercedes 
(A). P. Los Tiles, 400 m (Pi). 

Lejeunea lamacerina St. Syn. L. planiuscula Bucu. — T. The forest 


of Mercedes (B, A). The forest above Taganana (A). Agua Garcia, 800 m (B). 
Monte del Agua (A). P. Cumbre Nueva, 1200 m (Pi). Beco del Agua in Los 
Sauces, 490 m; Bco Galga, 800 m (J. L.). G. Laguna Grande above Bco 
Ingenio, 1200 m (J. L.). 

This species is rather common in the forest of Mercedes, growing among 
other bryophytes on soil, bark or decaying wood. The perianth is rather 
variable in shape, from almost ellipsoid or obovate to “‘lyratiform’’. It has 
always five sharp folds, decurrent to or below the middle of the perianth. 
I have compared the type of L. Pifardi Sr. with L. lamacerina Str. from 
different gatherings and I cannot find any real difference. The magnitude 
of the cells is the same, the shape of the perianth is sometimes ‘‘lyrati- 
form” also in L. lamacerina, the amphigastria and the leaves are of the same 
shape. The oil bodies in plants with lyratiform perianth and other plants 
are of the same type. In my opinion L. Pilardi is only a synonym of L. 
lamacerina. 
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Lejeunea Pitardi St., see above. iy 

Lejeunea Holtii Spr. — T. Agua Garcia (Br). P. Beo Galga, 800 m (J. L.). 
Lejeunea flava (Sw.) Spr. — T. Taganana, 600 m (B). Ditto (A). Taco- 
ronte (Br). Las Mercedes (Br). 

Lejeunea Mandonii (Sr.) K. M. Syn L. Macvicari Mass. and L. canarien- 


sis St. — T. The forest of Mercedes and the forest above Taganana (A). 
P. Los Tiles, 400 m (Pi). 
Lejeunea cavifolia (EHRu.) LINDB. — As Dr. H. PERSSON has shown, the 


statement of ScHIFFNER is erroneous, the plants named L. cavifolia by him 
belong to L. lamacerina and L. Holtii. The statement of K. M. about L. 
cavifolia (‘‘Geht siidwerts bis Kanarischen Inseln’’) is probably based on the 
statement of SCHIFFNER. L. cavifolia is to be excluded from the list of the 
Canarian hepatics. 

*Lejeunea Ecklonii St. — G.C. Bco los Propios de Moya, at the water- 
fall, 500 m (J. L.). T. The forest of Mercedes and above Taganana; Monte 
del Agua (A). Aguamansa on bark of Carpinus betulus, 1160 m (Tem): 
P. E of Cumbre Nueva, 1000 m; Lomo Grande above Brefia Alta, 800 m; 
Beco del Agua (Los Sauces) at the waterfall, 490 m (J. L.). 

This species has the same type of oil bodies as L. cavifolia (numerous 
small homogeneous bodies), but has small amphigastria. The cell content is 
often coloured brown. It is somewhat larger than L. lamacerina and is more 
dull. It was rather common in the forest of Mercedes and above Taganana, 
growing among other bryophytes or in pure mats on bark or soil. The 
Canarian plant agrees in all features with the South African plant. 

Frullania dilatata Dum. — G.C. Monte de Tafira; Beco Guiniguada, 
400 m (B). Bottom of Beco Moya NE of Moya, 300 m (J. L.). Atalaya; Santa 
Brigida (Br). T. Bco Guadio in Tegueste, 380 m; El Pinar below Las Raises 
in Cordillera Dorsal, 1300 m; Mt. Coloradas S of Vilaflor, 1000 m (J. L.). 
Tacoronte (Br). The forest of Mercedes; Aguamansa (B. A). La Guncha, 900 
m (B). Beo d’Anavigo, 1000 m (Pi). Icod, 400 m (Pi). P. Cumbre Nueva, 
1200 m (B). Bco Agua in Sauces, 300 m; Bco Santa Lucia, 300 m; Lomo 
Grande above Brefia Alta, 800 m (J. L.). G. Cumbre Carbonero, 850 m 
(Pi). Beco Agando, 900 and 950 m (J. L.). H. Riscos de Sabinosa, 500 m 
(Pi). «Henecedra, 515 iy (J: Li). 

Frullania fragilifolia Tayi. -— T. Agua Garcia, 800 m (Pi). The forest 
of Mercedes, on bark (St. A). P. Los Tiles, 400 m (Pi). G. Bco Agando below 
Roque Agando (on Erica arborea), 975 m (J. L.). 

Frullania riparia Hamre. — G.C. Montana de Tafira, near the summit 
on rocks; La Calzada, el bco (A). Bco Tenoya, 200 m (J. L.). T. The forest of 
Mercedes (H. P., A). Above Taganana (A). Puerto de la Cruz (H. P.). 
Orotava according to K. M. H. Tenecedra (on the trunk of Ficus), 515 m 
Jobe). 
Frullania squarrosa NEEs. — G.C. Beco Tenoya, 200 m (J. L.). T. Beco 
Guadio in Tegueste, 380 m; 1 km SE of Icod, 300 m (J. L.). P. Beco Herra- 
dura (J. L.). H. San Pedro (Mocanal), 540 m (J. L.). Riscos de Sabinosa, 
500 m (Pi). Tenecedra (4 km NW of Valverde), 515 m (J. L.). 

Frullania microphylla (G.) Pears. — T. The forest of Mercedes (Br, 


A). Above Taganana (A). 
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Frullania maritima St. — T. Monte del Agua; the forest of Mercedes (A). 
P. Bco Galga on Castanea sativa, 650 m (J. i) 

Frullania teneriffae (WEB.) Nees. — T. Anaga N of San Andrés, 400 m 
(leg. STINA ÖHRWALL). Cumbre Taganana between Beco Afur and Bco Bu- 
fadero, 800 m; Pico Inglés, 1030 m; slope of El Carmen above Beco Tahodio, 
900 m; Las Mesas above Santa Cruz (on Myrica faya), 450 m; Las Raises 
SW of La Esperanza (Erica arborea forest), 1400 m (J. L.). The forest of 
Mercedes (Pi, B, A). Above Taganana; Monte del Agua (A). Cruz de Ta- 
ganana (B). Agua Garcia, 800 m (Pi). P. Beo Galga, 650 m; E of Cumbre 
Nueva, 1000 m; E of Refugio El Paso, 1250 m; Refugio El Paso in Cumbre 
Nueva, 1580 m (J. L.). Cumbre Nueva, 1200-1400 m (B). Cumbre Vieja, 
1200 m (Pi). G. Bco Benchijigua below Roque Agando (on trees), 1030 m; 
W of Roque Agando, 1240 m; Laguna Grande, 1400 m; Bco Meseta NW of 
Cumbre Carbonero, 950 m (J. L.). Ditto, 800 m (Pi). H. Mt. Tifirabe near 
the summit, 1050 m; hill SW of Valverde (on Myrica faya and Juniperus 
phoenicea), 800 m; Valverde, 800 m (B). Risco de Jinama, 1100 m (Pi). 

Frullania Tamarisci (L.) Dum. — According to K. M. “‘auf den Kana- 
rischen Inseln’’. 

Frullania nervosa Mont. — G.C. Bco Moya S of Hotel Pilar, 550 m; 
Bco Propios de Moya at the waterfall, 500 m (J. L.). Montana de Tafira, 
rocks near the summit, ca 550 m; La Calzada, el bco, on rocks (A). T. El 
bosque de Mercedes, on bark and rocks; above Taganana, on rocks and bark 
of trees; Monte del Agua, on bark (A). Beco del Agua, Los Silos (KEE). 
Buen Paso, 200 and 380 m; Aguamansa, 730, 1100 and 1400 m; Beco Drago, 
550 m (J. L.). P. Barlovento, 580 m; Beo Agua in Sauces, 300 and 490 m; 
Bco Galga, 600 m; Beco Juan Mayor, 400 m; S of Beco Juan Mayor (on 
Castanea sativa), 790 m; Brena Alta, 650 m; Cumbre Nueva at the western 
opening of road tunnel, 1150 m (J. L.). G. W of Roque Agando, 1100 m; 
Bco Roque de Monte Fuerte in Hermigua, 450 m; Cumbre Carbonero NW 
side, 1200 m (J. L.). H. Beo Jaonce N of Mt. Tifirabe, 900 m; hill SW of 
Valverde, 810 m; ridge of Caldera, 850 m; in the very Caldera, 740 m. 

Frullania nervosa is a rather variable species, in Tenerife very common 
on the bark of trees, rocks and sometimes also on soil together with other 
bryophytes. The lobe of the leaves is frequently flat (especially in shadow- 
forms), but frequently also rather convex, sometimes apex is inflexed as in 
F. tamarisci. The base of the amphigastria varies also in shape, from 
narrow to almost cordate, the basal spur that occurs in F. tamarisci is 
absent or occasionally rudimentary in single leaves. The length of the 
ocelli-line is also variable. The magnitude of the plant is about the same 
as in F. tamarisci, some forms are robust and densely leaved, reminiscent of 
the f. robusta of F. tamarisci. The apical spur of the lobe varies also, some- 
times it is well developed and up to 4-5 cells long, sometimes almost absent. 
F. nervosa is closely related to F. tamarisci and could be placed as a variety 
of this species with the same right as, for instance, var. mediterranea DE 
Nor. I do not think that typical F. famarisci occurs on the Canary Is- 
lands. 

Frullania germana Taytor. — T. Las Mercedes ad saxa (Br), according 
to K. M. 
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Frullania polysticta Lose. Syn. Frullania Bryhnii K.M. — G.C. 


Montana de Tafira, rocks near the summit, ca 550 m; Montafia de Palomaz, 


rocks near the summit (A). San Mateo, 750 m (Br). T. The forest of Mer- 
cedes (B, A). Cruz del Carmen (A). Ditto (MÄGDEFRAU). Above Taganana, 
on bark and rocks (A). Ditto, leg. MAGDEFRAU, as F. Bryhnii (det. K. M.). 
Tacoronte, ca 550 m (Br, type of F. Bryhnii). La Laguna, 500-600 m, ad 
muros (Br). Taganana, 600-900 m (B). La Mina. Las Mercedes, 800 m (B). 
P. Cumbre Nueva, 1300 m (B). Cumbre Vieja, 1200 m; Las Aguas, 400 m; 
Los Tiles, 400 m. (Pi). G. Fuente Santa, 800 m; Cumbre Carbonero, 850 m; 
Cabeza de Toro, 900 m (Pi). Riscos del Alto Garajonay, 1000 m (Pi). H. 
Valverde, 700 m (B). Las Lapas, 350 m; Los Llanillos, 400 m (J. L.). 

I have examined the type of Frullania polysticta in Herb. LEHMAN from 
Madeira, leg. HALE, and it agrees well with the plants from the Canary 
Islands. It differs from F. nervosa in the following points. F. polysticta is 
frequently more robust and somewhat shiny. The lobuli of the main stem 
and primary branches are frequently evolute, especially below the pe- 
rianths; in F. nervosa they are seldom evolute. The margins of the lobes of 
the amphigastria are more incurved in F. polysticta. Ocelli occur in the 
amphigastria, the evolute lobuli and the wall of the perianth in F. polysticta, 
not in F. nervosa. In my opinion these two species should be kept separate. 
I am grateful to Dr. HERMAN PERSSON, who first pointed out to me the 
main differences between these two species. I have examined the type 
specimen of F. Bryhnii and in some leaves there occurs a rudimentary 
apical spur in the lobes. 
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A NEW SPECIES OF BAZZANIA FROM CHILE. 


BY 


SIGFRID ARNELL. 


Last year I received for identification the collections of Hepaticae 
made in Chile in 1947—48 by Baron B. SPARRE. This collection, which 
consisted of 118 gatherings of 67 species, of which the more interesting 
records are enumerated in the present paper, was obtained mostly 
in the temperate rain forests of southern Chile, with some additional 
material from the Fray Jorge forest in Coquimbo, the northernmost 
forest in Chile (30°30’'S). Earlier I published a paper on Dr. C. 
SKOTTSBERG'S collection from Cerro Talinay (SBT 50: 308, 1956), 
which is in the same region as Fray Jorge. 

Of special interest are SPARRE's collections from the Cordillera 
de Nahuelbuta, an Araucaria-covered coastal ridge S of Concepcién 
(37°40’S-—73°20'W), reaching almost 1400 m alt. Very little was 
formerly known of the vegetation of this area. 

The material is preserved in the Paleobotanical Department of the 
State Museum of Natural History in Stockholm. 


Bazzania Sparreana S. ARNELL nov. spec. 


Chile, Valdivia, Dep. Union, La Gualleria, temperate rainforest 700 m 
alt., on trunks together with other bryophytes, especially Bazzania Skotts- 
bergit STEPH. (B. SPARRE no. 3705 (pp.)). 

Planta minor, pallide viridis, laxe caespitosa. Caulis ad 2 cm longus, 
pluriramosus, viridis, flagellis longiusculis capillaceis numerosis. Folia 0.5 
mm longa, approximata-imbricata, anguste oblonga, ad 0.3 mm lata, apice 
bifida, lobis subacutis, sinubus acutis. Cellulae superae 20-30 yw, basales 
aequimagnae, parietibus tenuibus. Amphigastria parva, transversae inserta, 
apice + regulariter 3-lobata. Folia floralia intima magna, ad medium bifida. 

Plants slender, pale green. Stem up to 2 cm long, with leaves to 1 mm 
broad, creeping among other bryophytes. Stem about 180 u in diameter, 
pale green. Stem cells about 40 x 60 u, walls moderately thickened; lateral 
branches frequent, long. Rhizoids colourless, scarce, from the base of leaves 
of the flagelliform branches. Leaf insertion little curved in its upper part, 
leaves approximate-imbricate, slightly deflexed when dry, slightly concave, 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 


Fig. 1. Bazzania Sparreana S. ARNELL. a, Fragment of a stem and branch in ventral 
view; b, leaves in dorsal view; c, amphigastria; d, apex of a lobe; e, cells from the median 
part of a leaf; f, female bract. 


asymmetrically ovate, patent, 0.5 mm long and 0.25—0.3 mm broad, slightly 
. narrowed to the bidentate apex, dorsal margin slightly arched from a roun- 
ded base, covering almost a half of the stem, ventral margin almost straight, 
leaf bilobate to about 1/3, upper lobe broader, at the base about 10 cells 
wide, lower lobe at the base about 3 cells wide, lobes subacute, margins 
smooth — somewhat crenulate. Leaf cells thin-walled, trigones absent or 
small, cuticle verruculose, apical cells 20 x 20-24 x30 w, basal cells of 
about the same size, vitta not differentiated. Amphigastria distant, +quad- 
rate, as broad as or little broader than the stem, insertion straight, the apex 
divided to 1/2-1/3 in 3 blunt teeth, lateral margins entire, cells as in the 
leaves. Leaves of the flagelliform branches scale-like, shortly bifid. Female 
branches solitary, one or several on a stem, the bracts and bracteoles similar, 
the outer serie small, ovate, divided to 1/3 with obtuse lobes, lateral mar- 
gins entire, the inner series ovate, bilobed to 1/2, lobes lanceolate, margins 
entire or slightly crenulate, apex of the lobes obtuse-subacute, cells of the 
lobes + elongated, to 50 u long, walls thin. Perianth, androecia and sporo- 
phyte not seen. 

Bazzania Sparreana is the first species of subgenus Bidentatae known from 
Chile. It is very near B. phyllobola Spruce, which species is known from 
British Guiana, Brazil, Colombia and Peru. It differs from the latter species 
in being pale green (B. ph. pale brown), in having shorter leaves with un- 
equal lobes and 3-lobated amphigastria, the amphigastria of B. ph. being 
irregularly dentate, the large cortical stem cells, and the shape of the female 
bracts. 


26 — 61173302 Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 


Ww Ye TS 1 


396 SIGFRID ARNELL 


Besides the new species the following hepatics deserve to be men- 
tioned. 


Lepidolaena Ljungneri HERz. Malleco: Cordillera de Nahuelbuta, Pichi- 
Nahuel, 1300 m, on trunk of Notofagus Dombeyi, (SPARRE no. 5074). 

Lepidozia pseudozoopsis HErRz. Malleco: Cordillera de Nahuelbuta, Pichi- 
Nahuel, 1300 m, on humid earth in the forest together with Symphyogyna 
hymenophyllum (SPARRE no. 5076). Earlier only known from Juan Fer- 
nandez. 

Lophocolea cristato-spinosa StEPH. Llanquihue: Llahuepe, Monte Yate in 
the forest W of the summit, on trunks 700 m (SPARRE no. 4220). This species 
seems to be known only from the type locality. 

Metzgeria divaricata EVANS. Cautin: Temuco, Cerro Nielol 150 m (SPARRE 
no. 3257). New to the province. 

Microlejeunea globosa Spr. Cautin: Temuco, Cerro Nielol 150 m. (SPARRE 
no. 3257). Earlier known only from Paraguay. The Chilean plant is some- 
times autoicous. 

Odontolejeunea lunulata (WEB.). Ovalle: Bosque Fray Jorge on trunks, 
600 m (SPARRE no. 3024). This widely spread species seems to be new to 
Chile. 

Plagiochila difficilis StepH. Osorno: Cerro La Picada on trunks in bog 
forest, 700 m (SPARRE no. 3806). 

Phaeoceros Skottsbergii (STEPH.) S. ARNELL. Cautin: Volcan Llaima, on 
rocks in a moist ravine 1450 m (SPARRE no. 4880). Earlier only known from 
Juan Fernandez. 

Riccia chilensis STEPH. Ovalle: Fray Jorge on sandy field, 300 m (SPARRE 
no. 3077). New to Fray Jorge. 

Sacccogyna squarristipula Herz. Chiloé: Dep. Ancud, Puntra, on the 
ground in the forest (SPARRE no. 4149 a). Earlier known only from two locali- 
ties in prov. Valdivia and from Juan Fernandez (Masatierra). 

Solenostoma rostratum STEPH. Chiloé: Dep. Ancud, Puntra (SPARRE no. 
4150). Earlier known only from Juan Fernandez. 


Correction. 


In Svensk Bot. Tidskr., Bd 49, p. 235-236 (1955), I described 
Metzgeria Santessonii as a new species. I have, however, found that it 
is identical with Metzgeria chilensis SrepHANI. STEPHAN described 
this species as being dioicous. Later on Dr. A. Evans found that 
this was wrong and that the type specimen was clearly autoicous. 
Metzgeria Santessonii is autoicous and agrees well with the type of 
M. chilensis also in all other features. 
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TRANSPIRATION OF GROWING SHOOTS IN 
NORWAY SPRUCE (PICEA ABIES) WITH SOME 
NOTES ON DROUGHT PHENOMENA. 


BY 


E. OKSBJERG. 


Introduction. 


In some experiments with potted 4- to 6-year-old spruce plants in 
1950 and 1951 (unpubl.) I observed that the rates of water loss in- 
creased considerably during the first weeks of flushing and shoot 
growth. This may, of course, have been due partly to an increase in 
the transpiring surface of the plants owing to the flushing processes, 
but for some plants under apparently constant weather conditions 
the rise in transpiration amounted to 30-60 per cent in 8-10 days 
after bud swelling, while in the same period the tiny new shoots only 
grew 1—2 cm. This slow development of the shoots is characteristic 
of the first week of sprouting. Neither the evaporation level nor the 
surface area of the shoots were, however, examined more closely on 
that occasion. 

In the following, the transpiration of one-year-old shoots and of 
young, herbaceous growing shoots are compared, largely by simul- 
taneous measurements. In some cases shoots of different trees in 
different flushing phases (late and early flushing individuals) are 
examined; in others material has been plucked from the same tree. 


A Comparison of the Transpiration of One-year-old Shoots and New 
Shoots Enclosed in Transparent Plastic Tubes. 


Tubes of ca. 6 em diameter and ca. 30 cm length were placed on 
trees over intact twigs, each holding about the same quantity of 
shoots. At the closed end of the tubes 9 g of high-absorbent silica- 
gel, which changes colour from blue to pink when saturated, was 
placed. The silica-gel was shadowed by white paper pasted onto the 
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tube in order to reduce temperature and promote condensation. At 
the open end of the tubes the space between the plastic tube and the 
twigs was filled with cotton wool, absorbent (interior) and non-ab- 
sorbent (exterior), the latter well pressed. 

On May 15th, 16th, and 17th, 1953, the following experiments 
were carried out. Tubes were placed over shoots in illuminated 
positions on the same (analogous) branch-whorls of late and early 
flushing trees, those on the former containing only one-year-old 
shoots while those on the latter contained both one-year-old and new 
shoots. 

On all three days the experiments gave the same results. In the 
eight tubes containing one-year-old shoots the siliaca-gel changed 
colour. The experiments were terminated without following up the 
development in the eight tubes containing preponderantly new grow- 
ing shoots, in which the colour of the silica-gel was unchanged. 

On May 16th and 17th it was raining slightly (<1 mm) for about 
half an hour during the 6-hour period of the experiment. The rain- 
water could hardly have penetrated the cotton wool, and it is even 
more unlikely that it would have done so more easily into the eight 
tubes containing one of the categories of twigs than into the others. 


The same method was used to obtain quantitative observations, 
with components of known weight. After the termination of the ex- 
periments, the twigs with fitting tubes were cut, and tubes, twigs, 
silica-gel (in some cases CaCl,) and cotton wool were weighed, 
first together and then separately to determine the condensed trans- 
piration water. 

For these experiments the following procedure was followed. The 
tubes were placed for some hours on twigs illuminated by the sun 
and were then shadowed with paper for an hour before terminating 
the experiment in order to promote abundant condensation. In 
cases where the experiment was concluded in the evening after sun- 
set, condensation might appear even on the twigs. The quantity of 
this water was determined by drying the twigs in a dark, dry room 
for about half an hour before weighing. 

The amount of vapour escaping through the cotton wool is un- 
known, but is estimated to be in direct ratio to the total transpiration, 
and therefore of minor importance in a comparative method of this 
kind, if each tube contains the same volume of twigs. If, however, 
one of the tubes contains an unusually large volume, the amount of 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 


——— vv 


TRANSPIRATION OF GROWING SHOOTS IN NORWAY SPRUCE 399 


Table I. Preliminary results from experiment No. 1 (see text). 


Weight of twigs, grams Transpiration, grams 
% Dreen0!) fy RE eee ate 
Variation Mean Variation Mean 


Early flushing 30.6-39.0 35.1 4.9— 6.1 5.6 
34.1-37.2 35.8 4.8— 6.3 5.6 


26.2-32.4 29.2 7.4-10.6 9.5 
26.2-33.9 30.4 9.1-10.8 10.0 


Late flushing 


Brew NH 


escaped vapour may be high, and the transpiration figures calculated 

per gram of shoot or needle weight thus too low. This is probably 

the reason why the regression lines in Figs. 1 and 2 do not converge 
on the point of origin. 

A short summary of data from a typical experiment (referred to as 
Experiment No. 1) using 16 tubes is given in Table I. On the 18th 
Mav, 1953, the tubes were placed on the fourth branch-whorls 
(counted from the top) of four spruce trees, each about 3 m in 
height. Two of them had new shoots 5 to 8 cm long; on the other two 
the buds were still closed. The experiment lasted from 7.30 a.m. to 
11.30 a.m. 

- Table I shows that the transpiration in closed sunlit tubes is about 
twice as high in samples of one-year-old shoots as in samples com- 
posed predominantly of new growing shoots. Details of this experi- 
ment are shown in Fig. 1s, which also includes observations from the 
later experiments Nos. 2, 3 and 4, which dealt in a similar way with 
trees in different stages of flushing as follows: (a) buds closed; (6) 
swelling and bursting buds; (c) appearance of new shoots, about 2 
em length; (d) new shoots about 6 cm length. Fig. 1 includes data 
relating to (a) and (b) only. 

The graphs illustrate total transpiration during the particular ob- 
servation periods which differed from one experiment to another. 
In Fig. 1s observations are plotted against the total weights of the 
shoots, in Fig. 1 n against the respective needle weights; in both cases 
fresh weight after the termination of the experiment. 

Experiment No. 1 dealt only with the flushing stages (a) and (d), 
while Nos. 2, 3 and 4 comprise all four stages. In experiment No. 1, 
8 tubes were placed on non-flushed trees, in experiments Nos. 2, 3 
and 4 respectively, 11, 9 and 8 tubes were placed on trees at stages 
(a) and (b), the figures relating to stage (b) being indicated by a circle. 
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Fig. 1. Transpiration (in closed, transparent, sunlit plastic tubes) of one-year-old shoots 
of spruces with closed, unswelled buds (stage a) and of trees with swelling and bursting 
buds (stage b). 

In all three experiments the mean transpiration per gram of shoot 
or needles is higher for stage (b) than for (a). This means either that 
the transpiration per gram for swelling buds is much higher than for 
one-year-old needles or that the transpiration from twigs with swell- 
ing buds is a little higher than from twigs with closed buds. 

Separate weighings of fresh needles and buds showed that the 
loss of weight was highest for the needles. Fig. 1, therefore, demon- 
strates that, other things being equal, the transpiration of spruce 
shoots will increase during the first stage of flushing, probably 
because of increasing water content. Expressed on the basis of sur- 
face area of needles the increment will be more marked. 

The reason for the differing levels of transpiration ratios in the 
several experiments is that there was considerable variation in the 
operating conditions (length of period, radiation, temperature in the 
tubes, time of day) (see Table IT). 

The orientation of the examined shoots was recorded but no cor- 
relation was found with transpiration rates. 


Transpiration of the New Growing Shoots. 


In terms of the weight of water derived from a given shootweight, 
the transpiration of the new growing shoots can be calculated from 
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Table II. Conditions obtaining during observations on twigs enclosed 
3 in sunlit transparent tubes. - ; 
| Experiment no. ... | POS) | 1 | 2 | 3 | = 
: Length of period in hours.. | GS | 4 | 6 | 4} | 3 
+ Time at which readings were 
taken ot 15.30 15.30 16.30 10.30 16.00 
Temperature (°C) 
In the air (shadow) 17-5 21 20 19.5 22.8 
In the air (sun) 20 24 22.9 24 25 
In plastic tubes 21.5 27-29 25-28 28 33-34 
At 15 cm depth of shadowed 
soil 14.5 15.5 155 


4 the total transpiration of a twig, if we assume that the latter is the 
2 sum of the transpiration of the separate yearly growth increments, 


- in this case the new growing shoots and the one-year-old shoots. 
z The figures for the new growing shoots can be determined in dif- 
a ferent ways, for example, by the following two methods. 

(1) Examining a large number of twigs consisting of new shoots 


and one-year-old shoots, when (A) from several equations with two 
unknowns, these values can be determined with satisfactory preci- 
sion, or (B) the amount of transpiration from the one-year-old parts 
of the twigs can be estimated by reference to simultaneous measure- 
ments on non-flushed shoots from another tree nearby, and by sub- 
traction of this from the total transpiration of the twig the amount 
due to the new growing shoots is found. This depends on the assump- 
tion that transpiration of the one-year-old parts of twigs with new 

" shoots sprouting is equal to that of non-flushed twigs on adjacent 
trees. As shown in Fig. 1, this assumption is not quite correct; thus 
the figures of the new growing shoots will be slightly exaggerated. 
) (2) Dividing the twig into shoots of different ages and examining 
these separately. This method is not suitable for the tube experi- 
ments but can be applied using the balance methods described below. 
In the first experiment agreement between the several solutions 
according to method 1A was good, as was that between the results 
of methods 1A and 1B. In experiments Nos. 2, 3 and 4 the observa- 
tions on twigs with growing shoots were too few or uncertain for an 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 
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Fig. 2. Experimental conditions as for Fig. 1. Transpiration of new growing shoots in 
relation to one-year-old shoots, the lines for which are taken from Fig. 1s. The signs 
indicate figures obtained for the new growing shoots. 


estimation according to method 1A. In Fig. 2, therefore, the values 
have been calculated according to method 1B. 

In all four experiments the transpiration level of the new growing 
shoots is much lower than that of one-year-old shoots. In experi- 
ments Nos. 2 and 3 the transpiration of new growing shoots per gram 
of shoot weight (i) was also compared with that of the one-year-old 
ones expressed on the basis of needle weight (ii) referring to the fact 
that the transpiring surface of the young shoots is that of both needles 
and stem, for the elder ones only en of the needles. The ration 
between (i) and (ii) in experiment No 2 was approx. 1:3, and in ex- 
periment No. 3 approx. 1:5. 


B. Transpiration Measurements under Quasi-natural Conditions 
(Stocker’s ““Momentanmethode’’). 


The transpiration of shoots enclosed in tubes takes place in ab- 
normally warm and humid air (Table II). The findings mentioned 
above are of interest only as a plant- physiological experiment. To 
get an idea of the transpiration rates under more natural conditions, 
it is necessary to choose a more ecological method; in this case 
STOCKER’s method is used (see the discussion of this method in 


STALFELT (1944) and ‘ inka der Pflanzenphysiologie”’ (1956)). 
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Some of the risks of making systematic errors as mentioned in the 
accounts referred to are removed if the comparison between younger 
and older shoots is carried out by means of simultaneous weighings 
of twigs taken from the same part of the trees under investigation, 
e.g. the southern part of the third branch-whorl (counted from the 
top). 

Records were made using the following treatments both inde- 
pendently and simultaneously: 


I. One-year-old shoots from non-flushed trees were examined and 
in some cases afterwards separated into needles and stalks. 

II. Growing herbaceous shoots were plucked from flushed trees 
and weighed. 

III. Twigs with one-year-old and new growing shoots were ex- 
amined before and after being separated into parts of different ages. 


In treatments I and III, where one-year-old shoots are repre- 
sented, weighing could in most cases go on for at least 12 minutes 
without any decrease in weight loss per minute. In treatment II 
weighings could go on for at least 25 minutes without any reduction 
in the figures. 

In treatments I and II a comparison is made between the tran- 
spiration ratios for shoots of different ages from different trees. Treat- 
ment III, however, gives this comparison for one tree, which is satis- 


factorily tested if 
U ant} = 2, (1) 


when X + Y=Z, (2) 


where z is the transpiration of the whole twig, the weight of which is 
Z g before division into the separate parts; and x and y are tran- 
spiration figures for the components X grams of one-year-old 
shoots and Y grams of new, growing shoots. Because of a small loss 
of material, the equation (2) is no longer exact when the twigs are 
divided. 

In the following Table III, simultaneous measurements within the 
periods of constant evaporation are assembled. 

In certain cases treatment III was not completed by division of the 
shoots into component parts. Here the figures for transpiration of 
growing shoots were calculated since of the quantities in equation 
(1) only z was measured; x was either observed or transferred from 
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wt. of whole | wt. of the | shoot wt. 
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III 26/5. 7 0.95 
- III 14.00 to 14.50 1.6 2.5 0.70 0.70 
II 0.45 
I 1954 Sth 2.3 
III 26/5 da 28 0.80 0.90 
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III 10.40 to 10.52 2.7 1.4 1.6 
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III 11.23 to 11.47 1.6 3.2 19 Ne 
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Table IV. Transpiration of one-year-old shoots from different trees. 


_ The 2-3 cm long, new shoots have been cut off the flashed twigs. 


A 


Need- 
les 


| Non-flushed | 2.1 4.0 230; eA sme [ass ALT SKARS rös ll A. mae sd 
Flushed 2.0 4.6 Bee AT EO aCe, | 2:07 | | Ge 950) fra NED 


simultaneous measurements of type I, so that y could be calculated. 

The early flushing trees investigated had begun flushing on about 
May 12th. From Table III it appears that growing shoots in the first 
15 days of their flushing transpire less than one-year-old shoots. 
Later on equalization occurs. When expressed on the basis of needle 
weight, the transpiration ratio of the old shoots is much higher than 
that of the new growing shoots, also later in the summer. However, 
it is very difficult to obtain a more exact and detailed picture of the 
differences in transpiration ratios between an early and a late flushing 
spruce during the summer, as can be seen from Table IV. 

Table IV gives the results of a comparison between the trans- 
piration of one-year-old shoots with closed buds from non-flushed 
trees and the one-year-old portions of flushed twigs after the 2-3 cm 
long, new growing shoots have been cut off. 

No clear difference emerges between the figures for these two cate- 
gories when expressed on the basis of shoot weight, whereas the 
difference is significant when expressed on the basis of needle weight. 
This means that in one-year-old shoots the needles comprise a 
smaller fraction of the total shoot weight after than before flushing, 
probably because of a greater concentration of water in the flushed 
shoots in connection with cambium growth, making the stems heavier 
in proportion. 

This hypothesis is in agreement with the further observations pre- 
sented in Fig. 3. Curves of weight loss per minute per gram of original 
fresh weight on drying in the sun are given for the same shoots as 
used for Table IV, employing the same index letters. The shoots 
marked H were examined on May 25th, the rest on May 24th, 1954. 

Certain of the experiments were not finished until some needles 
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Fig. 3. Loss of weight per minute per gram of original fresh weight of cut shoots, drying | 
out in sunshine. LC 


began to fall. In all eases the one-year-old shoots of the flushed 
trees evaporated much more water than those of the non-flushed 
trees. This means that transpiration expressed as milligrams of 
weight-loss per gram of fresh weight does not always represent the 
transpiration per unit area of needle or leaf surface, not even for 
equally shaped bodies. 
This question is still more important when evaluating comparisons 
between older and younger shoots, especially new growing ones. It is 
quite clear that here also the one category contains a much higher 
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Fig. 4. Drying-out curves as in Fig. 3. 
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Figs. 5 and 6. Transpiration of one-year-old and of new growing shoots plucked on 

two pairs of trees, from the fourth branch whorl. All shoots have been taken from 

actually sunlit parts of the tree except in three comparisons, the figures of which are 
indicated with a dotted line in Fig. 5 (see text). 


water percentage than the others. However, to estimate the ecological 
value of our investigations, for example, those in Table III, it is of little 
interest to measure the water percentage of the shoots in question. 
A better elucidation of the connection between water content and 
transpiration is here again obtained by the curves for rate of water 
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loss as the shoots dry out, an example of which is given in Fig. 4. 
The loss of weight per minute is expressed on the basis of original 
fresh weight, i.e. for the one-year-old shoot 36.2 g and for the 
growing, herbaceous shoot 32.4 g. Already during the night of the 
2nd of June the weight of the one-year-old shoot was reduced to 25 
g, whereas the reduction in weight of the herbaceous shoot, as will | 
be seen in the figure, was somewhat less—on the 5th of June at 18 | 
hours its weight had been reduced to 6.8 g, i.e. about 20 per cent of 
the original fresh weight. 

Thus the water content in shoots during the first weeks of their 
sprouting is about 500 per cent of the dry matter. In one-year-old 
shoots the water content is usually below 100 per cent of the dry 
matter and after drying out for a day these shoots will begin to shed 
some needles, a stage of desiccation which also occurs in shoots 
remaining intact on the tree. The result obtained from an occasional 
comparison between the transpiration ratios of two categories of 
shoots might be of rather uncertain value, as it depends on the actual 
water contents of the trees. 

This theme has been further elucidated in Figs. 5 and 6. 

The climatic conditions before and during the measurements 
were as follows. The last rainy days were the 19th and 20th of May, 
and again on the 22nd there was a shower not exceeding 2 mm of 
rain. After that the weather was fine for a week. On the 27th the sun 
was shining for most of the day, with a temperature of 25.8°C in the 
shade at 13 hours. Only from 10.30 to 12.30 a.m. was there a ceiling 
of light cloud. On the 29th the weather was fine all day, with a 
temperature of 26.4°C in the shade at 13 p.m. On both days high 
evaporation figures were recorded. 

Although the investigated shoots came from the same four trees, 
the two diagrams are very different. In Fig. 6 the transpiration of the 
one-year-old shoots shows a pronounced depression after 10 a.m., 
while that of the new growing shoots increases. Undoubtedly these 
features are due to the same phenomenon as was responsible for 
the course represented in Fig. 4. The transpiration of one-year-old 
shoots is greatly limited by the water supply of the tree, that of the 
sprouting shoots is increasing probably in direct ratio with the tem- 
perature of the needle tissue. 

The shoots were taken from sunlit places on the fourth branch- 
whorl. In three cases only (Fig. 5: 14-16.30 p.m.) shoots taken from 
places on the 6th branch-whorl, which had been shadowed all day, 
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ÉE Fig. 7. Transpiration for freshly cut shoots in the moment of cutting (single line). 
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were used. (The figures concerned are shown joined with a dotted 
line in the diagrams.) The previous shadowing makes the transpira- 
tion increase for the one-year-old shoots and decrease for the young 
growing shoots. The previous shadowed shoots have higher water 
content and lower temperature of the tissues. As for the change from 
Fig. 5 to Fig. 6, it should be added that the growing shoots in Fig. 6 
are two days older than those represented in Fig. 5, but the most 
important cause of the difference recorded is the increasing desicca- 
tion of the soil surface and thus the lack of water supply to the spruce 
trees in the afternoon. 

The examination of the changes in the transpiration ratio for 
growing shoots during summer meets with the difficulty that at this 
time no one-year-old shoots from non-flushed trees are available 
for comparison. Instead of using observed evaporation figures as a 
standard, I found it better always to use a biological process for a 
scale. In Fig. 7, 8 and 9, therefore the behaviour of growing shoots is 
compared with that of one-year-old shoots which had been debudded 
in a non-flushed state. Nevertheless, the shoots will presumably in- 
crease in weight during the summer, and, therefore, all transpiration 
ratios for one-year-old shoots are expressed on the basis of needle 
weight. Also, aspects of the constitution of the needles may alter 
while they age, but no other standard measure is available. In all 
cases shoots were plucked from the 4th branch-whorl. 
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Fig. 8. Readings as in Fig. 7. The two shoots drying out were cut ca. 10 a.m. The younger 

shoots have now finished their growth and lignified their stalks, which are now covered 

with a corky bark and no longer take part in transpiration. Therefore all figures here 
are calculated per unit of needle weight. 
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The shoots recorded in Figs. 7, 8 and 9 were not plucked from the 
same trees as those mentioned in Figs. 5 and 6. In Fig. 7 the figures 
for growing shoots are expressed on the basis of total shoot weight 
because the whole shoot is supposed to transpire. In Figs. 8 and 9, 
on the other hand, the values for the growing shoots are expressed 
on the basis of needle weight because the stalk has now begun to 
develop a corky bark instead of the former transparent cuticle. The 
needles are now the essential transpiring organs. 

Both on the 16th June and 19th July the sky was almost cloudless. 
The water supply was copious, since only one or two rainless days 
preceded the experiments. On June 16th the length of the examined, 
growing shoots was on an average 12 cm (final length 18 cm), and 
they were soft and herbaceous. On July 19th the shoots had reached 
their final length. They were still green, but from every needle-pad a 
yellow-brown colour extended downwards indicating the beginning 
of lignification. 

The diagrams in Figs. 7 and 8 represents two types of readings: 
weighings of newly cut shoots according to the “‘momentan’’ method 
(first reading in the cut moment, second 3 minutes later), and 
repeated weighings of one shoot after it has been cut off. In Fig. 9 
only readings of the last-mentioned type, i.e. curves illustrating 
drying out, are presented. 

Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 


rå 
KA 


hey i . ot 


e SPIRATION OF GROWING SHOOTS IN NORWAY SPRUCE 411 


a a mg. i ij N +> = 
ONE-YEAR-OLD SHOOTS: 
: x—x SERIES OF "MOMENTAN” WEIGHINGS 2 
3 NN xx DRYING CURVE FOR ONE SHOOT 
"1 GROWING SHOOTS: 
2 o——o SERIES OF "MOMENTAN” WEIGHINGS 
S o=—=o DRYING CURVE FOR ONE SHOOT 
= 
& 
4 
a) 
xc 
= 
3 10 11 Az 13 14 15 16 
19/7 1954 TIME OF DAY 
"Fig. 9. Drying-out curves for shoots cut ca. 10 a.m. Figures calculated per unit of 
needle weight (see text). 
If the values for one-year-old shoots in Fig. 7 had been expressed 
on the basis of total shoot weight, the curve would have been almost 


congruent with that of the growing shoots. When the new shoots 
have finished growth about the middle of July (Fig. 8), transpiration, 
expressed on the basis of shoot weight or needle weight, is higher 
than for the one-year-old shoots. The new shoots have on both dates 
a larger water content than the one-year-old shoots, as can be seen 
from the drying curves. The drying curves of Fig. 9 show a faster 
decline (see the arrow) in transpiration for the new shoots. This 
may be due to a very effective closure of stomata. 

The computation of the transpiration of a whole tree or a popula- 
tion of trees during the sprouting period is somewhat difficult be- 
cause—as we have seen— the new shoots change in a few weeks 
from very low to high transpiration rates; this question will therefore 
not be further mentioned in this paper. Also other comparisons of the 
transpiration processes for one-year-old and growing shoots meet 
with difficulties. 

It would, for instance, be of interest to know the transpiration 
per unit surface area of the growing shoots in comparison with that 
of the one-year-old ones. For such a calculation it is necessary to 
have the figures for the ratio between weight and surface area of 
the shoots, or, if it can be assumed that the shoots of these age groups 
are similarly shaped, it would be sufficient to know their respective 
specific gravities. 
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Fig. 10. Transpiration, during severe drought and heat, of one-year-old and of young 
shoots partly paralysed in growth. Average figures from examination of six late and 
six early flushing spruces. The six late flushing spruces examined died about the 28th 
July. All the early spruces survived, but with visible injuries. The flushing of spruces 
in the summer of 1955 was extraordinarily late, therefore some late spruces had not 

finished their growth as late as about the 22nd July. - 


The immediate impression is that the soft, aqueous new shoots 
are very heavy, but some rough estimations did not confirm this as- 
sumption. The specific gravity of both one-year-old and growing 
shoots in many different stages was between 0.8 and 0.94, and there 
was no tendency for the more herbaceous shoots to be the heaviest. 
High figures were found for new shoots in their final stage. This means 
that the comparison by weight adequately covers a comparison by 
surface. 

Another difficulty in further studies of the transpiration of growing 
shoots is the inapplicability of the usual infiltration methods for the 
estimation of stomatal opening. Fluids which are suitable in a study 
of one-year-old shoots infiltrated the whole cuticle of the new shoots 
without any differentiation. Only later, about 2 weeks before the 


growth is concluded, can stomata be picked out by means of in- 
filtration. 
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2 The ecological importance of flushing processes could be observed 
in the very dry and warm summer of 1955, when on sandy soils in 
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and one with 40 extremely late flushing spruces, two early and 34 late 


- flushing individuals died. 


Some of the transpiration measurements made in the weeks before 
the definitive injuries appeared are represented in Fig. 10. 

From Fig. 10 it appears that the one-year-old shoots have very low 
transpiration figures after 8.30 a.m. and, on the whole, minimum 


transpiration on the 22nd July. For the new shoots, on the other hand, 


the figures were nearly unchanged in spite of the increasing drought 
which had ruined the bottom vegetation, already killed some spruces, 


and stopped the growth of the new shoots several days before 


(OKSBJERG 1956). 


Discussion. 


In the literature on transpiration problems only little attention 
seems to have been paid to the condition of the young, growing 
shoots. 

At the end of June, 1948, Prsex & TRANQUILLINI (1951) found a 
ratio between transpiration and evaporation about 20 per cent higher 
for one-year-old needles than for needles of growing shoots. lie 
development stage of the sprouting shoots was not indicated. 

These authors found that a comparison between transpiration 
of one-year-old and growing shoots depends on the weather condi- 
tions; a problem which is not treated at all in the above-mentioned 
investigations. = 

WALTHER (1931, pp. 42-44 and 103) has shown that in young 
shoots the osmotic pressure is lower than in older shoots, and that 
the flushing processes produce a decline in the osmotic pressure of 
the whole plant (WALTHER 1931, pp. 75-79). 

The different degrees of drought, injuries and death in spruce in the 
summer of 1955 observed by the author (OKSBJERG 1956) can, from 
the demonstrations by WALTHER and PiseK & TRANQUILLINI, and my 
own measurements, be interpreted and outlined as follows. 

The greatest sensitivity to drought is shown by the spruce in a 
distinct stage of its flushing or sprouting. This assumption is made 
from the facts that nearly all the dead spruces were extremely late- 
flushing and that they all died in a short period, from the 20th to the 

Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 


414 E. OKSBJERG 


31st of July. Drought and heat continued after this period and far 
into the month of August with unreduced intensity without killing a 
single spruce. Fen 

The killed spruces were in the middle stage of sprouting when the 
hot weather came on (flushing in spruce was very latein 1955) and 
some of the reasons for their death might have been the following: 

(a) The high water content in the plants connected with the flushing 
processes permits a higher total transpiration per day of the one- 
year-old shoots (Fig. 3 and Table IV). 

(b) With depreciating water balance the older shoots will close 
their stomata but the growing shoots—whether they have formed 
stomata or not—continue transpiring, mainly through the thin cu- 
ticles (Fig. 6). Even during drought and water deficit in the plant 
so severe as to make the older shoots begin to shed needles, the 
transpiration from the new shoots can go on for some hours of the 
day (Fig. 10). The vigorous influx of water from older to new shoots 
—against an osmotic gradient—is an unsolved but in this respect very 
important phenomenon. 

(c) A certain combination of shoot growth and water deficit may 
cause an essential increase in respiration. In the initial stage of 
flushing, according to NEUWIRTH (1959), even with copious water 
supply, a negative C-balance occurs, which means that the respira- 
tion exceeds photosynthesis. At the same time as water flows into the 
new shoots, organic and inorganic compounds also enter (OKSBJERG 
1958, p. 75), deriving to some extent from root uptake but mainly 
from store tissues. 

During periods of water deficit, reduced transpiration and strong 
sun radiation, the temperature of the needle will rise (the author’s 
unpublished observations). These conditions must cause a fast in- 
crease in the respiration of the shoot tissue (see also WALTHER 1931, 
pp. 105-109) and an abnormal decomposition of organic compounds. 
The resulting fall in osmotic pressure will, according to WALTHER, 
cause a rise in the cuticular transpiration and soon permanent injury 
to the cell tissues. The decomposition affects not only the carbohydra- 
tes but also gradually the proteins. A case of nitrogen loss in the 
needles of drought-damaged spruces is described by the author 
(OKSBJERG 1956/57). 

(d) Negative water balance—even for long time—and loss of organic 
compounds cannot, however, be the only and sufficient causes for 


the death of the spruce in the late-flushing plot in the summer of 
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The early flushing spruces did not die but many of them were 
severely damaged. The pathological picture was as follows. If the 
plant had not completely finished shoot growth, further elongation 


was suspended. The non-lignified parts of the new shoots would 


soon hang down, showing lack of turgidity in the plant. At the same 
time as the older shoots began to shed needles, the non-lignified 
parts of the new shoots would dry out. Gradually most of the older 
shoots would become bare, normal needle density hardly being re- 
tained only at the lignified part of the new shoots. This tissue and the 
supplying bark tissue were the only parts of the plants that survived 


__ the drought, and in this tissue new buds were formed. 


I have not been able to explain the ability of the lignified part of 
the new shoot to survive in contrast to the older shoots. 


The author is indebted to Professor M.G. STALFELT, Stockholm, for his 
encouragement to publish these examinations and to Dr. CH. GIMINGHAM, 
Aberdeen, for his kind help with linguistic problems. 
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SMARRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden om 
märkliga växtfynd o.d. 


Är Bulgaria globosa [Schmied.] Fr. en fakultativ vintersvamp? 


Under en rådjursjakt vid Eneby i Halla sn (Stigtomta storkommun) i 
Södermanland den 26 december 1960 hade jag av jaktledaren placerats i en 
gles Hylocomium-granskog invid vägen till Ottorp. Det blev gott om tid att 
undersöka passtället. Den ovanligt milda förvintern med endast få och korta 
perioder av svag frost hade tillåtit vissa svampar en tämligen kontinuerlig 
fruktkroppsutveckling med den ena generationen avlösande den andra. 
Sålunda funnos här ännu unga fullt friska fruktkroppar av bl.a. kantarell 
(Cantharellus cibarius) och trattkantarell (Craterellus tubiformis) samt blek 
taggsvamp (Hydnum repandum). Sådant försenat uppträdande av svampar 
hade denna höst kunnat iakttas mångenstädes i sydöstra Södermanland 
och är ju ingenting ovanligt. 

Till största delen dolda i mosstäcket påträffades emellertid också två 
välutvecklade bombmurklor (Bulgaria globosa). 

Alla de nya fynd av den då som mycket sällsynt betraktade svampen, 
vilka blevo resultatet av en av LAGERHEIM publicerad notis med bild i 
Dagens Nyheter 1903, och för vilka han redogör i Botaniska Notiser samma 
år, liksom av NANNFELDT (1949, s. 479) förtecknade senare fynd, hänföra 
sig till våren. Uppsalaherbariet innehåller också endast vårmaterial (enl. 
vänligt medd. av professor NANNFELDT i brev 3.2.1961). I själva verket 
existerar blott en enda tidigare känd uppgift om höstförekomst av bomb- 
murkla i Norden, nämligen den som meddelats av GÖRAN WAHLENBERG i 
Flora upsaliensis (1820, s. 457), »in ericetis sylvae Kungsparken autumnis 
pluviosis». i 

En uppgift hos RICKEN (1920, s. 326) rörande Mellaneuropa, »im ersten 
Frähjahr und im Spätherbst», skulle kunna förstås så, att höstförekomst där 
är lika normal som uppträdande om våren. I så fall borde denna regelmäs- 
siga höstutveckling av fruktkroppar kunna sättas i samband med de i Mel- 
laneuropa normalt mildare höstarna med långa perioder av plusgrader 
efter obetydliga frostknäppar eller med andra ord sådana höstar som den 
aktuella i Södermanland. Det kan naturligtvis också (och kanske snarare) 
tänkas, att arten i Mellaneuropa helt enkelt är en vintersvamp med regel- 
bunden apotheciebildning under blidvädersperioder. 

En annan av vår floras operculata discomyceter, Anthopeziza protracta 
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Fig. 1. Vinterfruktkropp av Bulgaria globosa. Södermanland, Halla, Ellesta 11.2.1961. 
Foto S.-O. JANSSON 12.2.1961. 


Winter apothecium of Bulgaria globosa from a spruce forest in Ellesta, parish of Halla, 
province of Södermanland in eastern Sweden, February 11, 1961. Photo S.-O. JANSSON, 
February 12, 1961. 


(Fr.) Nannr., vilken också normalt hör till vårens primörer, kan även den 
någon gång uppträda på senhösten (NANNFELDT, l.c., s. 478). 

I detta sammanhang förtjänar måhända ytterligare ett fynd av Bulgaria 
globosa i Halla sn att nämnas, nämligen vid Ellesta den 15.4.1954. Även här 
var lokalen en Hylocomium-granskog. Fruktkroppar funnos i mängd över 
ett tämligen stort område, och där mossmattan under granarna var mindre 
tät och svällande, framträdde de till större delen synliga ovanför densamma. 

Sedan ovanstående skrivits, hade jag den 11 februari 1961 tillfälle att 
besöka den sistnämnda lokalen och fann då en välutbildad fruktkropp. 
Denna var hårdfrusen men föreföll frisk och tålde gott långsam upptining 
utan att kollapsa (fig. 1). Förvarad i plastpåse i svalt skafferi fortsatte den 
sin utveckling, så att den från början lilla disken efter två veckor hade nått 
nära nog definitiv bredd. 

Följande dag påträffade ingenjör OVE REUTERWALL, Varberg, fyra bomb- 
murklor på en ny lokal av samma typ som den ovan nämnda vid Ellesta. 

Den 20 februari 1961 hittade jag ett exemplar av svampen på ännu ett 
ställe i Ellestaskogen. Den växte där i en Dicranum undulatum-matta under 
gamla granar på krönet av en blockrik mindre moränås. Detta exemplar 
var ej fruset. De tre Ellestalokalerna ligga i rad på ett avstånd av ungefär 
300 m fågelvägen från varandra. Slutligen fann direktör K. G. KANDERUP, 
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Nyköping, den 26 februari 1961 ett tiotal bombmurklor något hundratal m 
från den första Ellestalokalen. 

I samtliga ovan omtalade vinterfynd av Bulgaria globosa från Halla rör 
det sig om relativt unga fruktkroppar. Fig. 1 visar sålunda skålens ringa 
bredd i jämförelse med hela fruktkroppen. På apotheciet från den 20 fe- 
bruari uppmättes diskens diameter till 18 mm, medan fruktkroppen mätte 
60 mm. Hos den mogna fruktkroppen intar disken hela bredden (se fig. hos 
LAGERHEIM, l.c., s. 261). 

I belysning av ovan relaterade nya fynd förefaller Bulgaria globosa att 
vara en fakultativ vintersvamp, vars fruktkroppsbildning tvingas att vila 
under för nordiska förhållanden normala vintrar, men som förmår att för 
densamma utnyttja sådana sällsynt milda temperaturförhållanden, som 
varit rådande under innevarande vinter. , 

Ett med Bulgaria globosa parallellt fall av förhållande mellan fruktkropps- 
bildning och årstidstemperatur finner man hos Urnula hiemalis NANNF. vid 
en jämförelse mellan denna arts mellansvenska och nordsvenska förekom- 
ster. I Mellansverige, varifrån NANNFELDT (l.c., s. 468-470) meddelar över 
20 fynd från fyra lokaler i Östergötland, Södermanland och Uppland, och 
vartill kan läggas ytterligare ett opublicerat (Södermanland, Halla, Ellesta 
12.4.1954, E. JULIN), fördela sig fynden ganska jämnt på månaderna de- 
cember—maj. I Norrbotten däremot visar sig svampen först i maj. Från 
detta landskap föreligga dock färre fynd. Det första, från 1949, meddelades 
av NANNFELDT (l.c., s. 484). Övriga (opublicerade) fynd äro: a. Neder- 
torneå, udden 13 km sydost om Vuono (cirka 75 m sydost om lokalen för 
det första fyndet) 9.5.1951, L. G. BYLIN, T. NORIN & S. PEKKARI. b. Samma 
lokal jämte två nya närbelägna lokaler 13.5.1951, BYLIN, NORIN & PEKKARI 
samt E. JULIN. c. Nedertorneå, Salmis, Majgårdsudden 13.5:1951, samma 
kollektorer. d. Nedertorneå, Salmis, Sohlbergsudden 20.5.1951, T. NORIN: 
Samtliga Norrbottenslokaler äro belägna i beteshagar med Alnus incana, 
mycket nara havsstranden, delvis pa driftvallar. 

Aven Urnula hiemalis kan sålunda anses vara en fakultativ vintersvamp. 
I Mellansverige synes den i större utsträckning än Bulgaria globosa kunna 
utnyttja vintern för sin fruktkroppsbildning, medan sådan sannolikt aldrig 
kommer till stånd i Norrbottens alltför stränga vinterkyla. 

Den tolerans gentemot låga temperaturer, som möjliggör ett utnyttjande 
av temporära lättnader i vinterköldens tryck i och för fruktifikation, utgör 
tydligen ett intressant gemensamt fysiologiskt drag hos de tre operculata 
discomyceterna Bulgaria globosa, Anthopeziza protracta och Urnula hiemalis. 


Summary. 


Is Bulgaria globosa [Schmied.] Fr. a facultative winter fungus?—With the 
exception of a statement by WAHLENBERG (1820, p. 457), Bulgaria globosa 
in northern Europe is held to be an early spring species. Some new finds of 
well-developed apothecia of the species from the province of Södermanland 
in eastern Sweden (December 26, 1960; February 11, 12, 20 and 26, 1961) 
indicate that Bulgaria globosa is an optional winter fungus. In normally cold 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 2 


- 


E SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN 


=> 


Winters its fruiting is kept back, but in such mild winters as that of 1960— 
_ 1961 the species is capable of producing apothecia. - 
A fruit-body was, when collected (February 11, 1961), hardly frozen. 


After slow thawing in a plastic sack. punted in a cool pantry, it continued to | 
develop its disc. 

The Operculate Discomycetes Anthopeziza protracta and Urnula hiemalis 
also seem to be optional winter fungi. 
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Salix hastata x myrtilloides, en for Sverige ny hybrid. 


I södra utkanten av Haparanda stad, några meter söder om den grind, 
dar Storgatan slutar och vägen till Sundholmen tar vid, växer mellan åkern 
och stengärdesgården en videbuske, som i flera år trotsade mina identifie- 
ringsförsök. Då jag bodde alldeles i närheten och sålunda ofta hade tillfälle 
att iaktta busken, resulterade mina bemödanden slutligen, försommaren 
1959, i en bestämning. Busken var hybriden mellan Salix hastaia och S. 
myrtilloides. 

Denna hybrid var da icke känd fran Sverige men hade några gånger pa- 
träffats i norra Finland och en gang pa Kola (FLopDERUS 1931, s. 124). 
Jag sände pressat material till docent ILMARI HiITONEN, Helsingfors, som 
svarar för ett par nyare finska fynd av hybriden, och denne konfirmerade 
vänligen bestämningen. 

Den ensamma busken av hankön är en meter hög och två meter vid. Att 
den undgått skottlien, när åkerkanten rensats från buskar, får tillskrivas 
det lyckliga förhållandet, att den lutar in över stengärdesgården och delvis 
växer inne i denna. Ett par stammar mot åkern ha dock blivit avhuggna. 
Markägaren, nämndeman KARL ENGLUND, har lovat att för framtiden skona 
busken. 

Existensen av ifrågavarande hybrid antogs första gången av ANDERSSON 
(1876, s. 179) därigenom, att han tolkade den av SCHRENK från nordöstra 
Sibirien beskrivna S. hastata var. inundata som S. hastata « myrtilloides, 
varvid han enligt tidens sed försåg hybriden med särskilt namn, S. Schren- 
kiana. 

Nästa omnämnande av S. hastata x myrtilloides gjordes av LUNDSTROM 
(1886, s. 142), som meddelar ett förmodat fynd av denna hybrid från norra 
Finland (Ostrobottnia borealis, Rovaniemi, Ylikylä, C. A. HÅKANSSON 
1885). 
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Fig. 1. Salix hastata x myrtilloides 3. Norrbotten, Haparanda, 29.6.1959 och 28.5.1960 
(blommande kvistar) E. JULIN. 


Salix hastata x myrtilloides 3 from the town of Haparanda, province of Norrbotten, 
north-eastern Sweden, June 29, 1959, and May 28, 1960 (flowering twigs), E. Juxin. 
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I båda dessa fall underkännas emellertid bestämningarna av FLoDERUS 


(1.c.). Dock blev den ovannämnde dr HÅKANSSON ändå den förste, som verk- 


a 


ligen fann S. hastata x myrtilloides, nämligen vid Karvo i Rovaniemi. 


Busken vid Haparanda överensstämmer väl med FLopERvs’ (1.e.) be- 
skrivning. Bladfärg och bladform kommer S. hastata närmast. Bladen äro 
emellertid helbräddade och sakna stipler som hos S. myrtilloides. Deras 
storlek är tämligen intermediär. Buskens växtsätt påminner övervägande 
om S. myrtilloides. Hårigheten på de vegetativa skottens övre delar är ett 
S. hastata-drag. 

S. hastata förekommer rikligt i Sundholmens hage i omedelbar närhet av 
hybriden, medan S. myrtilloides där är fatalig. Denna uppträder emellertid 
Trikligare i ett sumpigt skogsparti ca 100 m västerut. 

Den 8.11.1959 iakttogs på hybridbusken tre viderosor, gallbildningar 
orsakade av cecidomyiden Rhabdophaga rosaria L. med den för detta ce- 
cidium karaktäristiska böjningen av kvisten ett stycke nedanför gallan. 


Summary. 


Salix hastata x myrtilloides, a hybrid new to Sweden.—In the southern 
outskirts of the town of Haparanda, province of Norrbotten, north-eastern 
Sweden, I for several years observed an osier that long defied my efforts at 
identification. Finally, I was able to establish that it was Salix hastata x 
myrtilloides. My determination has been confirmed by Dr I. HIiITONEN, 
Helsingfors. 

This hybrid is new to Sweden. On very rare occasions it is found in northern 
Finland and in Kola. 

In the neighbourhood of the hybrid both the parental species are to be 
found. 

The only individual (of male sex) is one metre in height and has a width 
of two metres. Vegetative shoots are hairy as in S. hastata. The leafs are 
entire and have no stipels as in S. myrtilloides, but their form and colour 
are suggestive of S. hastata. Their size is intermediate. The tectonic of the 
bush is for the main part that of S. myrtilloides (Fig. 1). 
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RECENSIONER. 


OLAF HAGERUP (ft) og VAGN PETERSSON, Botanisk Atlas II. Mosser. 

Bregner. Padderokker. Ulvefodder. Naaletreer. Nedstamning. 

= Ejnar Munksgaard, Kobenhavn 1960. 299 s. med 773 fig. Pris inb. DKr. 
76. 


~ 


Mellan aren 1761-1883 utkom, pa de danska kungarnas bekostnad, det 
monumentala arbetet »Icones florae danicae», mest känt under namnet 
»Flora danica». I det närmaste 200 ar efter det »Flora danica» började ut- 
komma, närmare bestämt 1956, förelåg första delen av HAGERUuPS och 
PETERSSONS »Botanisk Atlas», endast fyra år senare följd av den andra och 
sista volymen, som här skall redovisas. 

Första bandet av arbetet, fanerogamdelen, blev en klar succes. Därom 
vittnar ej minst, att redan efter ett par år en ny upplaga, nu på engelska, 
trycktes. Man hade tydligen snabbt fått klart för sig, att här förelåg ett 
arbete av internationell räckvidd. 

Detta andra band ansluter sig värdigt till det föregående, trots att svårig- 
heterna utan tvekan varit avsevärt större. Redan att avbilda de högre 
växterna på ett levande sätt ställer stora krav på tecknaren. Än mera 
gäller detta då han konfronteras med mossvärldens miniatyrvarelser. Lit- 
teraturen är full av avskräckande exempel. Låt mig emellertid först som 
sist säga, att HAGERUP, som stått för mossteckningarna, lyckats bättre än 
de flesta. De 323 olika mossarter (202 blad-, 57 lever- och 18 vitmossor), 
upptagande ungefär ?/; av bokens utrymme och utgörande omkring hälften 
av Danmarks mossflora, som avbildas, äro i allmänhet väl återgivna. En viss 
ojämnhet är dock påtaglig: under det att flertalet levermossor och en del av 
de akrokarpa bladmossorna presenteras på ett rent mästerligt sätt, så lämna 
en del av de pleurokarpa bladmossorna liksom också vitmossorna en hel del 
övrigt att önska. Rättvisligen skall erkännas att dessa grupper äro sällsynt 
svåra att bemästra för en tecknare. En del av teckningarna äro emellertid 
alltför svaga. Totalomdömet blir emellertid utan tvekan att HAGERUP på 
ett förtjänstfullt sätt löst den svåra uppgiften. 

I inledningen anges att samtliga bryofyter äro tecknade i fuktigt tillstånd. 
Det kan diskuteras, om detta varit fullt lyckligt. Saken är ju den, att ett 
ej ringa antal mossor först se riktigt karakteristiska ut sedan de intorkat. 
Inom t.ex. släktet Ulota, där hos samtliga arter bladen se ungefär likadana 
ut i fuktigt tillstånd, kan man sedan de intorkat känna igen åtskilliga arter 
redan habituellt, beroende på att de då förhålla sig helt olika, en del för- 
ändras ej, hos andra arter vrida och krusa sig bladen på olika vis. Liknande 
är förhållandet med den kända takmossan (Tortula ruralis), där bladen vid 
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intorkning vrida sig skruvlikt kring stammen, och ett stort antal arter av 
släktena Barbula, Bryum och Grimmia för att blott ta några exempel. Detta 
är orsaken till att en bryolog inte gärna ger sig ut och samlar omedelbart 
efter ett regn, man väntar helst till dagen därpå, då mosstuvorna hunnit 
torka tillräckligt för att ovan nämnda karakteristika framkommit. Atlasen 
ger för övrigt själv ett utmärkt belägg för vad som här avhandlats: på sid. 
97 avbildas Grimmia funalis med bladen vackert spiralvridna kring stam- 
men. Detta exemplar måste ha avbildats i torrt tillstånd, ty i fuktigt till- 
stånd sträcka bladen på sig och bli raka liksom hos den närbesläktade och 
än mera spiralvridna G. torquata. 

Av alldeles särskilt intresse är den möda och skicklighet, som HAGERUP 
lagt ned på att i figurerna demonstrera skottbyggnadens problem, ett om- 
råde, på vilket han ju intar en ledande ställning. Även blomställnings- 
förhållandena, för en nybörjare ofta så förbryllande, ha skickligt blivit till- 
godosedda. 

I ett par fall ha text och figur råkat bli omkastade, detta gäller om Mylia 
anomala och Odontoschisma sphagni på sid. 50 och Calliergon stramineum och 
C. trifarium på sid. 146. 

Pteridofyterna, där samtliga danska arter avbildas, göra ett mycket gott 
intryck. Här fäster man sig kanske främst vid de utomordentligt vackra 
detaljfigurerna, vilka delvis äro gjorda av HAGERUP. 

Samma mästerliga framställning präglar barrträden. Ett mycket lyckat 
drag är att ett flertal i Danmark introducerade arter utförligt avbildas, 
nämligen ej mindre än 5 Picea-arter, 4 Pinus-arter och tvenne represen- 
tanter för vardera släktena Abies, Chamaecyparis, Larix och Thuja. 

Med största beundran tar man del av föreliggande monumentala arbete, 
som helt fullföljer den föresats, som författarna i förordet till första delen 
uttalat, nämligen att ge var och en som är intresserad av den vilda floran ett 
hjälpmedel till att bestämma de olika arterna antingen läsarna ha »begyn- 
derens, kunstnerens, lererens eller forskerens indstilling». 


Herman Persson. 


PAUL AELLEN, Die Amaranthaceen Mitteleuropas, mit besonde- 
rer Beriicksichtigung der adventiven Arten. — Särtryck ur HEa1, 
Illustrierte Flora von Mitteleuropa, Bd III, 2, sid. 461-535. Carl Hanser 
Verlag, Miinchen 1961. Pris DM. 14.—. 


Storlek och utförande av föreliggande arbete visa den utökning utgivarna 
av den nya upplagan av Heer ha tänkt sig. Från 6 sidor i den första uppla- 
gan har Amaranthaceae nu vuxit ut till 74. Huvuddelen av denna utökning 
beror på — som ju också undertiteln visar — att alla de adventiva arterna, 
som förut endast togos upp i en tvåsidig nyckel, nu ståta med egna rubriker 
och synonymik och allt. Vad som dessutom drygar ut volymen är att 13 
arter, som ännu ej påträffats inom området, tagits med som »eventuella 
inkomlingar». Troligtvis har väl AELLEN här utvalt en del arter, som i hem- 
bygden (oftast i Mexico eller USA:s sydväststater) visat en kraftig expan- 
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sionstendens. Om detta system av urval är rätt eller ej skall har ej disku- 
teras. Fér intresserade svenska florister kan i alla fall papekas, att alla de 
arter HyLANDER har med i sin lista har finnas med, dock ibland med andra 
namn. 

Om manga av dessa adventiver finns föga att diskutera, men ett intres- 
sant fall är dock den välkända Amaranthus caudatus. Mot THELLUNGS upp- 
fattning, att den härstammar fran Ostafrika eller Asien, star har ARMANDO 
Hunzixers fynd av säkert bestämda frön fran inkagravar i férspanska Bo- 
livia. Han lämnar dock frågan öppen, om ej arten trots detta kunde vara 
införd, dvs. att den skulle införts under den mongoliska invandringen nagra 
tusen år f. Kr. Det finns föga att anföra mot detta, framför allt som vi ha ett 
motsvarande exempel i Xanthium. Bade av X. orientale och X. spinosum 
ha »parallellartery beskrivits som inhemska i Sydamerika — en komposit- 
kännare av världsklass som A. L. CABRERA i La Plata har ofta försökt 
förklara för undertecknad, varför de nu skulle vara det men utan att ha 
lyckats övertyga mig. Min åsikt ar fortfarande, att de nödiga diasporerna 
sutto i palsverket på de husdjur, som indianerna släpade med sig över 
Berings sund för drygt 20000 ar sedan. Ett motsvarande exempel pa tidig 
invandring ha vi t.ex. i Viola andina, en styvmorsviolliknande form av 
V. arvensis (framför allt i blomfärgen), vanlig i hela Cordillera de los 
Andes-systemet och ofta odlad utanför indianstugorna. Den är ej hemma- 
hörande där, vad nu än specialister som Krvuip eller FERNALD vill halla 
före, utan en tidig »kolonialadventiv». 

AELLENS detaljteckningar av hylle och frukt av Amaranthus-arterna äro 
i högsta grad berömvärda. Ser man dem verkar det rasande lätt att bestämma 
arter av detta i regel som svårt ansedda släkte. Tyvärr bry sig dock blom- 
sterna föga om vad vi taxonomer anse skall vara typiskt, och resultatet 
blir som vanligt att om vi lägga en Amaranthus-blomma under luppen så 
faller den just precis mitt emellan de två arter man har att välja på. Men 
god hjälp på vägen ha vi fått med AELLENS arbete, som jag på det varmaste 
kan rekommendera. 

Benkt Sparre. 


GUSTAV WENDELBERGER, Die Sektion Heterophyllae der Gattung 
Artemisia. — Bibliotheca Botanica, Heft 125. E. Schweizerbart'sche 
Verlagsbuchhandlung (Nägele u. Obermiller), Stuttgart 1960. 193 s., 33 fig. 
och 8 tab. i texten eller pa 19 bilagor, 6 pl. Pris haft. DM 197. 


Släktet Artemisia med dess över 200 arter, till största delen hemma- 
hörande i norra halvklotets steppområden, utgör ett hårdbearbetat fält 
för systematikern. Den vida och ofta svåröverskådliga variationen har 
inbjudit till en långt gående uppsplittring. Inom 5 undersläkten urskiljas 
nu omkring 30 sektioner, av vilka åtskilliga i sin tur uppdelats på lägre 
enheter (serier, grupper, undergrupper). Även i fråga om artuppfattningen 
har ofta en tendens till snäv begränsning varit påfallande. Detta gäller icke 
minst den monografi över sektionen Heterophyllae (med typarten A. laci- 
niata), Som WENDELBERGER nu framlagt. 

Den grundlighet, varmed förf. gått till verket, är imponerande. De 900 
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_ herbarieark, som han haft till sitt förfogande, ha utnyttjats till en mycket 
| ingående morfologisk analys, som gällt växtens samtliga ovanjordiska delar. 
"Här dominera de variationsstatistiska undersökningarna; på utvalda V 
_ exemplar ha sammanlagt 9800 mätningar utförts, redovisade i talrika tabel- ; 
ler och diagram. Beklagligt nog har förf. endast i ringa utsträckning haft 
_ tillfalle att studera levande material och han har helt fått avstå från cyto- 
genetiska undersökningar. 
Mest givande har förf:s analys av bladens detaljplaner varit och det är 
på dessa han i första hand bygger sin systematik. I allt urskiljer han 10 
arter, de flesta hemmahörande i Altai och i området vid Baikalsjön. Deras 
utbredningar framgå såväl av lokalförteckningar som utbredningskartor. 
I både sektionens och enskilda arters utbredningar påvisas betydande dis- 
junktioner, av vilka förf. särskilt uppehåller sig vid den, som faller inom 
området mellan Baikalsjön och Jenissej. I sin helhet är sektionen utbredd 
inom ett mer eller mindre smalt band över större delen av den eurasiatiska 
kontinenten från dess östligaste delar (med en exklav även i Alaska) fram 
till Mellaneuropa. Med en isolerad utpost når den även vårt floraområde, 
där dess på Ölands alvar förekommande representant hos oss vanligen 
kallats A. laciniata. Av förf. uppfattas den emellertid som en endemisk art, 
A. oelandica (namnet gar i själva verket tillbaka på Besser, släktets förste 
 monograf), utdifferentierad under den postglaciala värmetiden (den äkta 
Sd A. laciniata skulle enligt förf. tillhöra en annan serie inom sektionen!). 
; Om den långtgående artuppdelning, som förf. genomfört i sin monografi, 
_ — Verkligen är naturlig, skall här ej närmare diskuteras. Det må vara till- 
— rackligt att antyda, att det alltid är ett svårbemästrat problem att gruppera 
ip och giva systematisk rang at närbesläktade, men fran varandra geografiskt 
fr isolerade populationer, vilka med naturnödvändighet måste utveckla sig i 
” något olika riktningar. 
- Sten Ahlner. 


Sveriges nationalparker. Redigerad av CARL OLDERTZ och Bo RoskEn. 
Utgiven av Kungl. Domanstyrelsen. — Rabén & Sjögren, Stockholm 1961. 
423 s. med talr. illustrationer och 16 planscher i farg. Pris inb. 35 kr. 


Under den genomgripande omvandling, som det svenska landskapet f. n. 
undergar, ha gang efter annan även vara nationalparker kommit i farozonen. 
Att fa dessa fast förankrade i det nationella medvetandet har därför blivit 
en viktig uppgift. Ett led i detta arbete har varit utgivandet av de mono- 
grafier över vara samtliga femton nationalparker, som bundna tillsammans 
bilda ovannämnda bokverk. 

Våra nationalparker äro som bekant av högst växlande storleksordning 
och helt naturligt ha även skildringarna av dem blivit skiftande till om- 
fånget. Vår största nationalpark, Sarek, har fått den utförligaste presenta- 
tionen med hela 56 sidor av Kat CURRY-LINDAHLS hand. Flera av de minsta 
nationalparkerna ha fått nöja sig med ett utrymme av endast 8 sidor; i 
några fall (t. ex. Ängsö, Gotska Sandön och Blå Jungfrun) är framställ- 
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ningen dock betydligt fylligare. Avvägningen mellan de olika sidor av na- 
turen, som böra vara med vid en allsidig behandling (geologi, geografi, 
växt- och djurliv, ev. bebyggelsehistoria) återspeglar helt naturligt ofta 
vederbörande författares vetenskapliga intressen. I åtskilliga fall stå väl- 
kända botaniska forskare som författare och dela med sig av sitt rika vetande 
från egna undersökningar. För avsnittet om Abisko står med all rätt 
GUSTAF SANDBERG, som även fått Vadvetjåkko pa sin lott. TORE ARNBORG, 
Nits QUENNERSTEDT och Huco SJörs ha skiftat Muddus mellan sig och 
belysa dess vildmarksnatur var och en från sin utgångspunkt. Garphyttan 
och Ängsö ha fått en initierad skildrare i LARS-GUNNAR ROMELL, som bl. a. 
utförligt dröjt vid de länge svårlösta problemen vid bevarandet av de 
kulturpåverkade landskapstyper, som det här är fråga om. Gotska Sandön i 
dess helhet (ej blott den jämförelsevis obetydliga nationalparken) bildar 
ramen för BENGT PETTERSSONS på historiska fakta välförsedda översikt. 
Till sin ungdoms arbetsfält har G. EINAR Du Rierz återvänt i sin innehålls- 
rika monografi över Blå Jungfrun. För skildringen av Dalby Söderskog, vår 
sydligaste nationalpark, svarar HENNING WEIMARCK. 

För varje nationalpark har en litteraturförteckning uppgjorts. Detta är 
ett mycket gott uppslag, som underlättar för den intresserade att skaffa sig 
mera ingående kunskaper om vederbörande område. Tyvärr uppvisar 
åtminstone ett par av dessa förteckningar betänkliga luckor (för Stora 
Sjöfallet har sålunda ej GUNNAR BJÖRKMANS doktorsavhandling medtagits 
och för Norra Kvill ej MALMES inventering av lavfloran), varjämte brist på 
hänvisningar till seriepublikationer o. d. i en del fall förminskar användbar- 
heten. 

Sten Ahlner. 


EDUARD THOMMEN, Taschenatlas der Schweizer Flora. Dritte 
Auflage, bearbeitet von ALFRED BECHERER. — Birkhauser Verlag, Basel 
und Stuttgart 1961. 303 s. Pris inb. i linneband sFr. 14.50. 


När 2:a upplagan av ovanstående flora utkom, blev den föremål för en 
utförlig recension i denna tidskrift (SBT 1952: 507). Som den nya upplagan 
praktiskt taget är ett omtryck med helt oförändrad bilduppsättning, kräver 
den ej någon vidlyftigare presentation. Ändringarna röra huvudsakligen det 
tillägg med utbredningsuppgifter, som ingår i slutet av boken, och innebära 
i stort sett endast en nedskärning av dessa. Med sitt behändiga format och 
sitt nästan fullständiga avbildande av den schweiziska florans artstock 
fyller även den nya upplagan en viktig uppgift, även om man för en säker 
identifiering ofta dessutom behöver tillgång till en flora av mera traditionell 
karaktär. 

Sten Ahlner. 
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1. Inledning. 


Dessa undersökningar har huvudsakligen tillkommit åren 1944— 
1952 och sedan i olika avseenden kompletterats 1953-1961. Ur- 
sprungliga avsikten var endast att ta reda på, hur de rekordartat 
kalla vintrarna i början av 1940-talet hade påverkat det stora mistel- 
beståndet i Västmanland vid Mälaren. En annan betydande mistel- 
förekomst, vid Berga säteri i Småland, sades nämligen ha lidit kata- 
strofala skador. När så mitt intresse för denna märkliga parasit hade 
blivit väckt, framkom det ena problemet efter det andra, som pockade 
pa svar. Misteln är för sin existens beroende av ett komplicerat sam- 
spel med omvärlden (fig. 1). Tre olika grupper av organismer står 
den i ovillkorligt beroende av, nämligen värdträden, de pollinerande 
insekterna och de fröspridande fåglarna. Dessutom utkämpar den 
här uppe en mer eller mindre hård kamp mot klimatet. Det visade 
sig, att den enorma litteraturen om misteln hade lämnat många hit- 
hörande frågor outredda, och beträffande de speciellt svenska för- 
hållandena var åtskilligt ogjort. Här kommer växten att behandlas 
bl.a. med hänsyn till klimat, populationsdynamik, immunbiologi, 
fröspridning och pollination. 

Misteln har spelat en stor roll som klimatindikator och tillmätts en 
central ställning i den postglaciala vegetationshistorien samt vid 
försök till datering av vår tidigaste jordbrukskultur. Det kvantita- 
tiva betraktelsesätt, som därvid tillämpats, har i denna undersök- 
ning i viss mån använts vid studiet av den recenta misteln. En 
och annan iakttagelse om våra dagars mistel kan kanske kasta 
nytt ljus över växtens uppträdande i det förgångna. 

Den store föregångsmannen inom mistelforskningen, Miinchen- 
professorn Karv Freiherr von TUBEUF, ägnade en god del av sitt liv 
at denna växt och krönte verketmed sin 832 sidor dryga » Monographie 
der Mistel» (1923). Samtidigt samlade Innsbrucks-kollegan E. HEIN- 
RICHER material till ett fyrtiotal avhandlingar om misteln, och hans 
slutsatser stod ofta i stark motsats till TUBEUFS. Slutligen försökte 
Danzig-professorn W. WANGERIN att i en ny mistelmonografi (i »Le- 
bensgeschichte der Bliitenpflanzen Mitteleuropas» 1937) f& fram en 
objektiv avvägning mellan stridiga ståndpunkter. 

I Sverige har G. ÅNDERSSON (1889), SUNESON & SANDEGREN 
(1948), ÖSTER & LINNMAN (1949) och M.-B. FLORIN (1957) lämnat 
bidrag till kännedomen om mistelns postglaciala historia och 
LINDMAN (1890) till blombiologin. HÅRD AV SEGERSTAD (1924), 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 3 
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Fig. 1. Mistlarna är för sin existens beroende av tre slags organismer: värdträden, här 

Tilia, fruktspridande fåglar, här sidensvansen (Bombycilla garrulus), och pollinerande 

insekter, flugor. Den 15 april 1960 satt sidensvansar och at av fjolarsbaren samtidigt 
med att flugor pollinerade de fullt utslagna blommorna. Saxgarn, Ryttern. 
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ALMQUIST (1929) och HuLTÉN (1950) har publicerat utbrednings- 
kartor. ALMQuisT har behandlat den äldre och nutida utbredningen 
i Uppland, LÖNNBERG (1918) och SkARMAN (1925) i Västergötland, 
Gertz (1944, 1945) i Skåne, ALMBorn (1957) i Blekinge, AHLFVEN- 
GREN (1924) i Halland, Liypstam (1931), WIGER (1943, 1945) och 
HANSON (1950) i Småland, WaAHLuin (1951) i Östergötland samt 
THEDENIUS (1871) i Södermanland och Uppland. Mera allmänna 
uppgifter finner man hos LYTTKENS (1916), SCHIÖLER (1933) och 
LAGERBERG (1947). I de gamla Västmanlandsflororna av WALL 
(1852), TrRoiuius (1860) och Iverus (1877) samt hos Watt (1844), 
v. Post (1844), SAMUELSSON (1923, 1925), WoLLERT (1936) och 
WALLDEN (1955, 1956, 1958) finner man lokaluppgifter om misteln 
fran Västmanland. De båda sistnimndas arbeten är specialuppsatser 
om denna växtart. I den omfattande popularvetenskapliga littera- 
turen förekommer, som man kunde vänta, mycken ovederhaftighet 
och ogenerad låneverksamhet från utländska källor av stoff, som 
inte alltid är tillämpligt på svenska förhållanden. Skönlitterärt har 
misteln behandlats av STEN SELANDER i »Natur i Uppland» (1948). 
Det är för mig en stor glädje att få tacka professor G. Ernar Du 
RiETzZ och fil. lic. MARGARETA WITTING-DU RIETZ för generös hjälp- 
samhet och uppmuntran vid detta arbetes tillkomst. Ett hjärtligt tack 
är jag också skyldig denna tidskrifts redaktör, intendent STEN 
AHLNER, intendent TORSTEN HASSELROT och läroverksadjunkt 
EVERT LJUSTERDAL för formell granskning. Upplysningar och hjälp 
av olika slag har jag dessutom fått av professor EDVARD BRUNIUS, 
lektor HELGE Bruun, apotekare STIG EKSTRÖM, docent OLov HED- 
BERG, amanuens LARS HEDSTRÖM, docent NILS HYLANDER, godsägare 
YNGVE JEANSSON, lektor RAGNAR JIRLOW, docent SVEN LINDE, ama- 
nuens INGVAR NORDIN, bagarmästare GÖSTA STRÖM, professor OLOF 
TEDIN och lektor SIGVARD WALLSTRÖM, vilka alla hjärtligt tackas. 
Samtliga fotografier har tagits av författaren. 


2. Västmanland, Sveriges mistelrikaste landskap. 


Mistelns utbredning i det undersökta området framgår i stora drag 
av kartan fig. 2, som hämtats ur undertecknads »Västeråstraktens 
växt- och djurliv» (1955). Medan parasiten om sommaren är svår att 
upptäcka, där den döljer sig i värdväxtens grönska, framträder den 
under vinterhalvåret med utomordentlig tydlighet i de avlövade träd- 
kronorna (plansch I). Det kan påstås, att så gott som varje mistelbä- 
rande träd i Västmanland vid den aktuella tiden, alltså fram till 1952, 
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blivit bokfört, antalet mistlar på varje träd antecknat och dettas art- 
namn fastslaget. Beträffande räkningen av mistlarna måste dock några 
reservationer göras. Ehuru kikare använts, har vissa felkällor inte 
kunnat undvikas. Det under vintermånaderna ofta otillräckliga och 
varierande ljuset är en sådan. En annan är, att det i starkt infekterade 
träd är alldeles omöjligt att göra en exakt räkning. Eftersom jag 
uteslutande litat till egna iakttagelser, har likväl en relativ enhet- 
lighet i bedömningen kunnat uppnås. Jag antar, att en sådan här 
detaljerad »kyrkobokföring» av en växtart måste vara ett ganska 
unikt företag, omöjligt att genomföra beträffande de flesta växter. 

Denna tidskrävande inventering, som från början kunde verka 
tämligen meningslös, gav emellertid efter hand flera intressanta 
resultat, som i sin tur krävde kompletteringar. Misteln är fridlyst, 
och från naturskyddssynpunkt har det varit av betydelse att kunna 
kontrollera markägarnas och allmänhetens framfart i mistelbe- 
stånden och att kunna bedöma verkningarna av den legitima av- 
verkning, som förekommer. Med hjälp av detta material blev det 
dessutom bl.a. möjligt att påvisa, att mycket stora förändringar på 
kort tid kan inträffa ifråga om mistelns individantal. Detia är an- 
märkningsvärt, eftersom denna växt är vedartad och normalt mång- 
årig, två omständigheter, som borde garantera en viss konstans i 
fråga om frekvensen. Till denna överraskande upptäckt skall jag 
återkomma i ett annat sammanhang. 

Då den väsentligaste delen av mistelräkningarna 1952 var avslutad, 
kunde jag summera hop 28634 mistlar i 1864 träd. Eftersom under 
de år, som räkningen pågått, en betydande ökning förekommit hos 
de tidigast räknade mistelbestånden, kan det tryggt påstås, att mistel- 
antalet 1952 vida översteg 30000 och de infekterade trädens antal 
2000. En förnyad räkning år 1961, då detta skrives, skulle på 
grund av fortsatt ökning ha gett avsevärt högre värden. Tyngdpunk- 
ten i utbredningen ligger vid Tidö och omkringliggande öar, 10-15 
km SSV om Västerås (fig. 2). Vid en jämförelse med mistelföre- 
komster i andra svenska landskap står det klart, att Västmanland är 
det mest mistelrika både med avseende på antalet individer, antalet 
nedsmittade träd och antalet lokaler. Uppland, som förut alltid be- 
traktats som Sveriges mistellandskap par preference, ligger i själva 
verket långt efter. En del rätt betydande mistelförekomster finns 
också på de mitt emot Västmanland i Södermanland liggande om- 
rådena vid Mälarens sydsida, särskilt på Ekholmen och på Sundby- 
holmsön. Om man därtill lägger, att ett stycke längre åt väster, något 

Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961) : 3 


+ 


432 BERTIL WALLDÉN 


avskilt från det övriga mistelområdet, vid Mälarens västligaste vik 
Galten i Kungs-Barkarö och Kung Karls (Kungsör) socknar finns 
ganska avsevärda förekomster, kan man bestämt påstå, att misteln 
vid Mälaren har sin huvudsakliga utbredning på öar och 
stränder vid sjöns mellersta och västra delar. Den stundom 
synliga uppgiften, att misteln i Mellansverige förekommer på »öar i 
östra Mälaren», bör sålunda korrigeras, liksom TUBEUFS av GUNNAR 
ANDERSSON inhämtade lokaluppgift »östra Mälartrakten» och av 
HENRIK HESSELMAN meddelade »Mälaröar». Också SJörs (1956) an- 
ger på ett ställe endast »öar i Mälaren». Att uppge endast »öar» ger 
ingen fullständig bild av förhållandena, ty inte mindre än 665 träd 
med över 4000 mistlar redovisas i mitt undersökningsområde från 
kringliggande fastland. Här har en verklig förändring skett under 
de hundra åren sedan de gamla lokalflororna skrevs. Då tycks fast- 
landslokalerna nämligen ha varit få. En karta i ERIK ALMQUISTS 
(1929) »Upplands vegetation och flora» illustrerar väl både mistel- 
fattigdomen österut och den tidigare fåtaligheten av fastlandslokaler i 
Västmanland. 

Hur illa underrättad man tidigare varit i fråga om mistelns ut- 
bredning, visade STEN SELANDER i »Natur i Uppland» (1948), när 
han antog, att parasiten var utrotad på de flesta av sina äldre lokaler 
i Mälarområdet och att den i Västmanland fanns tämligen rikligt 
endast på ett enda ställe, nämligen Björnön. Detta är en svartmål- 
ning, som beträffande dessa trakter helt saknar täckning. Mer än 
20 socknar i Västmanland och längs motliggande stränder på Söder- 
manlandssidan hyser mistel. Kungsörsmistlarna liksom en del 
mindre betydande förekomster öster- och norrut har inte fått rum 
på den här publicerade kartan. Samtliga mina anteckningar om 
mistlarnas förekomster i Västmanland och på andra svenska mis- 
tellokaler omkring år 1952 redovisas i sammandrag i kap. 29, s. 518. 


3. Världens nordligaste mistelförekomst. 


Nordamerika saknar släktet Viscum, och i Asien når detta som 
nordligast i Japan knappast 45° nordlig bredd. Av Europas nordli- 
gare länder saknar Irland och Finland misteln, medan denna i 
Storbritannien och Ryssland sträcker sig upp till ungefär 55:e 
breddgraden. I Norge går växten längre åt norr: den nordligaste 
lokalen finns nu vid Filtvet på 59” 33' nordlig bredd (DANIELSEN 
1957). Men Sverige slår detta rekord med en hårsmån. Dess nordli- 
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_ gaste lokal med fortplantningsdugligt bestånd finns i Västerås vid 
_ 59° 38’. Nordligare stinkforekomster i anslutning till Milarutbred- 
ningen finns vid Kolmsta i Bjérksta, Västmanlands län, i en rönn vid 
_ 59° 39’ och vid Sävsta i Husby-Sjutolft nära Litslena, Uppsala lin, i 
en apel vid 59° 40’. Misteln växer i Sverige rikligast häruppe vid 
sin nordgräns. Detta märkliga förhållande saknar ej motsvarighet 
hos andra organismer. Jag inskränker mig till att nämna slånbusken 
(Prunus spinosa) och en del värmeälskande insekter med isolerad 
förekomst i dessa trakter (PALM 1958). Orsaken måste för samtliga 
arter främst vara det gynnsamma lokala klimatet, och för mistelns 
vidkommande också en koncentrerad tillgång till lind, den av 
denna parasit i vårt land mest hemsökta värdväxten och här kanske 
¢ rentav en nödvändig förutsättning för dess fortsatta förekomst. 
å 
z 


4. Misteln och klimatet. 


; Fynd av makrofossil och pollen visar, att misteln under värme- 
tiden haft en mera vidsträckt utbredning än nu i Norden (se fig. 3 efter 
HUuLTÉN 1950). Den har bl.a. anträffats i Värmland (SUNESON & 
SANDEGREN 1948) och i det norska Sörlandet kring Kristiansand och 
Mandal samt på Jzeren och vid Mjösa (HAFSTEN 1957). Att misteln 
inte längre finns kvar i dessa perifera trakter, beror på att klimatet 
där inte längre lämpar sig för denna växt. Från de ovannämnda 
norska lokalerna försvann den redan i början av subatlantisk tid, 
samtidigt med den då inträffade klimatförsämringen. Misteln är 
direkt avhängig av tillgången på lämpliga lövträd, framför allt lind, 
och i och med att dominansen av lövträd upphörde i Sydsverige, 
blev också mistelns möjligheter där i hög grad beskurna. IVERSEN 
(1944), som diskuterat mistelns nuvarande utbredning och klima- 
tiska krav, har med ledning av dess nuvarande europeiska utbred- 
ning konstruerat en temperaturgränskurva, enligt vilken växten med 
nuvarande temperaturförhållanden inte borde ha hemortsrätt i 
största delen av Syd- och Mellansverige. De på ovannämnda karta 
) angivna lokalerna för mistel i Sydsverige gynnas oftast av relativt 
milt klimat och av kalkrik mark. Men någon större konsekvens i 
utbredningen är svår att finna. Den bär snarast prägeln av att utgöra 
de sista, ofta tillfälligt kvarblivna resterna av en förr mera samman- 

hängande utbredning. 
Av HULTÉNS karta framgår, att misteln under de senaste seklerna 
försvunnit från en del sydsvenska landskap, nämligen Skåne, Ble- 
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Fig. 3. Mistelns utbredning i Norden. Efter HULTÉN 1950. Sedan kartans tillkomst har 

pollenfynd publicerats i Danmark (ANDERSEN 1954, JORGENSEN 1954, MIKKELSEN 

1949, 1954) och Norge (HAFSTEN 1956) samt fynd av recent mistel i S:t Anna, Öster- 
götland (WAHLIN 1951). 


kinge, Halland och Västergötland! samt från flertalet lokaler i Små- 
land? och Östergötland.? En orsak härtill kan ha varit, att bestånden 
försvagats av det hårda klimatet under 1700-talet och förra delen av 
1800-talet. Man bör emellertid också räkna med andra orsaker och 
främst den, att de rester av ädel lövskog, som ännu på 1700-talet fanns 
kvar, sedan till största delen fått vika för åker och barrskog. Vissa 
av de gamla florornas mistelförekomster kan ha varit av mera efemärt 
slag, exempelvis en enstaka mistel eller ett enkönat bestånd och i så 
fall fortplantningsodugliga. Detta gäller f.ö. flera av de ännu levande 
bestånden. Slutligen kan botanister och andra insamlare säkerligen 
inte undkomma någon del av ansvaret för utarmningen. 

* Den på kartan markerade förekomsten vid Ojared, NNO om Göteborg, är nu 
också borta, likaledes en odlad förekomst vid Slävik nära Alingsås (GÖSTA STRÖM). 


? Vid Stridsholm (=Emmekaly), Emsfors, fann folkskollärare P. ERIKSSON 1921 
mistel i lindar. De dog ut 1942 (DoMEIiJ 1948). 


> En gammal lokal vid S:t Anna blev känd genom WAHLIN först 1951. 
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Som vild finns nu misteln i Sverige — bortsett fran nedan om- 
nämnda storforekomster — sannolikt endast på följande ställen: 1, 
Björnö, Åby socken norr om Kalmar, en jättelik hanmistel i en gam-_ 
mal lind (H. BRUUN i brev 1961). 2. Horsö, Kläckeberga socken mel- 
lan Åby och Kalmar, en stor mistel i gammal lind (WIGER 1945), 
1961 endast 3 små adventivskott (STIG EKSTRÖM). 3. Ekön i Mister- 
hults skärgård, en mil norr om Oskarshamn, 30-40 adventivskott 
från en eller flera mistlar i gammal lind. Ingen fruktsättning på 
åtminstone 40 år (WicER 1945). 4. En ö i S:t Anna skärgård, Öster- 
götland, fem mistlar i fem lindar på ett par olika lokaler, endast ett 
eller två exemplar ordentligt utbildade (WAHLIN 1951). 

Sett mot bakgrunden av denna negativa utveckling är det märkligt 
att i nutiden finna två svenska mistelförekomster, som visar stor 
vitalitet och livlig expansion, nämligen bestånden vid Berga säteri i 
Småland och vid Mälaren. Varför just den sistnämnda trakten, 
belägen alldeles vid växtens absoluta nordgräns, har kommit att få 
Sveriges största och mest livsdugliga mistelförekomst, kan synas 
egendomligt men beror givetvis på att den här gynnats av olika om- 
ständigheter. 

De favörer, som Mälarområdets mistlar åtnjuter, är dels en rik 
tillgång till lämpliga värdträd och dels ganska gynnsamma termiska 
förhållanden. Kring mellersta och västra Mälaren sträcker sig landets 
utan jämförelse största område med en medeltemperatur för juli 
pa mer än 17°. I Västerås var denna siffra 1901-1930 17,1” och 
1931-1960 17,9”. I denna trakt åtnjuter f.ö. genomsnittligen minst 
15 dagar maximitemperaturer över 25” (Atlas över Sverige, 1953). 
Då dessutom maj-, juni-, och augustitemperaturerna överträffar de 
flesta andra områdens i landet, kan man sammanfattningsvis påstå, 
att trakten har en relativt varm sommar. Det är anmärkningsvärt, 
att områdena omkring östra Mälaren, där misteln växer mera spar- 
samt, inte har fullt så hög julimedeltemperatur. Denna trakt miss- 
gynnas f.ö. också av mera blåsiga vintrar. I fråga om vintertempera- 
turen är Västerås med ett januarimedeltal av — 3,9” (1931-1960) inte 
särskilt gynnat. Det torde emellertid främst vara den relativt höga 
sommartemperaturen, som i förening med en tillräckligt lång 
vegetationsperiod gör det möjligt för misteln att leva så långt norrut, 
vilket IVERSEN (1. c.) också har framhållit. Ett annat drag hos detta 
klimat är den ovanligt låga humiditeten under vegetationsperioden, 
som i Atlas över Sverige motiverar beteckningen »subarid klimat- 
typ». Denna utmärker f. 6. alla nyssnämnda mistellokaler utom Berga. 

Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961) : 3 


438 BERTIL WALLDÉN 


Sedan gammalt har man velat betrakta misteln som en värme- 
tidsrelikt. Mera exakt uttryckt bör den betecknas som en vandrings- 
relikt, vars utbredning förskjutits i samband med landhöjningen. 
Mistelpollen från Övre Mogetorpsmossen, 5 mil söder om den nu- 
varande Mälarutbredningen, och härrörande från den atlantiska 
perioden (FLORIN 1957), vittnar om rika mistelförekomster i äldre 
tid, till vilka de nuvarande kan tänkas utgöra direkt succession. 
Just för närvarande företer denna relikt den intressanta bilden av en 
relikt stadd i livlig expansion. Ifrågavarande fenomen blir mindre 
överraskande, om man tänker på, att denna population inte är en 
spillra av en art i utdöende utan en genom klimatförsämring av- 
snörd del av en stor utbredning. 

Som redan omnämnts, finner man ungefär i samma område vid 
västra Mälaren, där misteln uppträder, i gamla lövträd och inte minst 
lindar ganska många lövskogsinsekter, som är värmeälskande 
(PALM 1958). Om de verkligen är relikter från värmetiden, förutsätter 
detta en kontinuitet av den ädla lövskogen, som ökar sannolikheten 
för att misteln också är en värmetidsrelikt. För att både mistlarna 
och dessa intressanta insekter skall kunna fortleva, är därför här ett 
sådant naturskydd nödvändigt, som tillåter ädla lövträd av olika 
åldrar att leva sida vid sida och inte enbart gynnar de allra äldsta 
träden. 

Jämför man mistelns klimatiska situation här uppe vid nord- 
gränsen med andra växters i samma belägenhet, får man inte förbise, 
att den har att vidkännas två allvarliga handikap: den är vintergrön 
och den har i egenskap av trädparasit endast föga skydd av det an- 
nars så viktiga snötäcket. 

Under den tid, då jag haft tillfälle att iakttaga Mälarområdets 
mistlar, har inga sådana störningar observerats, som tyder på över- 
mäktigt hård press från den omgivande miljön. Det bör dock redan 
här påpekas, att växtligheten, och speciellt den köldömma, f.n. 
drar fördel av en nu rådande gynnsam klimatfluktuation. 

Mistelblommorna har sålunda väl uthärdat vårfroster. År 1960 
förmåddes de av solvärmen att slå ut redan i början av april. Då de 
sedan utsattes för nattfrost, som åtminstone en natt gick ned till 
— 8°, kunde ingen påtaglig skada iakttagas på vare sig de synliga 
blomdelarna eller pollenet. Man kan jämföra med boken (LIND- 
QuiST 1931), vilket trädslag anses ha vuxit vilt vid Mälaren ännu 
under medeltiden och fortfarande har förmågan av viss självför- 
yngring där. Bokens honblommor dödas av temperaturer mellan 
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Tabell I. Aldersférdelningen år 1949 pa 384 mistlar i Malaromradet. 


| Antal leder 21 |20/19/18/17} 16115] 14) 13] 121 11} 10} 9] 8] 7] 6] 5] 4} 3] 2 


1] 0 
Alder i år 22 |21/20/19)18) 17/16) 15] 14] 13] 12) 11/10} 9} 8} 7] 6] 5] 4 2) 1 
»Fédelsear» 1927 |28) 29/30/31} 32)33] 341 35) 36] 37] 38]39]40|/41|42]43)/44|45/46/47/48 
Antal mistlar 21 1) 1) 2) 1)—4 31 10} 221 16] 16 Soi ed 8} 7) 2 


—1,4° och —3°, och hanblommorna skall ha ett känsligt stadium 

strax fore blomningen, da en temperatur av — 1° kan vara ödesdiger. 
Fruktsattningen har varje ar varit god, vilket visar, att 

blomning och pollinering förlöpt tillfredsstallande (s. 514). 

Den årliga fornyelsen genom frön och adventivskott har under en 
har redovisad period varit ganska regelbunden. Siffrorna ovan er- 
hölls genom att jag ar 1949 bedömde åldern pa 384 mistlar genom 
att rakna grenarnas ledantal (tabell I). Underrepresentationen av de 
aldsta aldersgrupperna beror pa normal dédlig avgang samt kanske 
dessutom pa viss extra dödlighet under k6ldvintrarna 1940-42. 
Underrepresentationen av de yngsta arsklasserna beror pa svarigheten 
att upptacka dessa sma plantor uppe i tradkronorna. Iakttagelser 
aren 1950-60 har givit en något mindre gynnsam föreställning om 
reproduktionens regelbundenhet. Vissa ar har det varit gott om sma- 
plantor, under andra har dessa sett ut att vara tunnsadda. Jag har 
också markt, att individrika smaplantsgenerationer vid ett par till- 
fallen efter något år blivit kraftigt decimerade. Troligtvis är mis- 
telns ungdomsstadier de av klimatet mest beroende åldersklasserna. 

De nyss omtalade köldvintrarna 1940-1942, tre år i följd och var 
och en med lång varaktighet och låga extremtemperaturer, gav mist- 
larna en prövning, som de väl bestod (s. 442). Ett mindre antal dog, 
möjligen av köldtorka, men flertalet »nedfrusna» ersattes av adven- 
tivskott (s. 494). Man får vid åsynen av ett mistelbestånd, som ge- 
nomlidit en svår köldvinter, lätt en överdriven föreställning om köld- 
skadornas omfattning. Det är endast sällan, som dess intramatrikala 
delar dödas av kyla, och förmågan att bilda adventivskott från dessa 
är just den egenskap hos misteln, som gör det möjligt för den att ut- 
härda klimatets stränghet i Ultima Thule. Två extremt torra somrar 
med katastrof för jordbruk och skogsplanteringar, åren 1955 och 
1959, torde bland mistlarna ha vållat färre men mera varaktiga 
skador, eftersom de döda mistlarna inte ersattes av adventivskott i 
samma utsträckning som efter köldskadorna. 

Att misteln i Mälarområdet hade förmågan att uthärda de svåra 
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köldvintrarna, bör man inte förvåna sig över. Det är tack vare denna 
förmåga, som den har levat kvar här utanför sitt egentliga utbred- 
ningsområde i tusentals år. Att misteln denna gång uthärdade på- 
frestningen så utomordentligt väl, trots att denna utgjordes av den 
kallaste serien köldvintrar sedan 1780-talet, tänker jag mig delvis 
bero på de senaste decenniernas allmänna klimatförbättring, som 
fört den fysiologiskt sett ett bra stycke innanför klimatgränsen. Den 
har därigenom fått större vitalitet och bl.a. större kapacitet att bilda 
adventivskott och diasporer, som kan kompensera olika klimatska- 
dor. Att mistlarna på Berga i Småland, som också befunnit sig i 
intensiv expansion, tog relativt större skada av fimbulvintrarna, kan 
tänkas bero på ärftliga olikheter (se nästa kap.). 

Jämförelser med köldvintrar i andra trakter vid andra tillfällen 
ställer sig vanskliga, eftersom förutsättningarna. och köldvintrarnas 
förlopp i detalj är okända. WALTER (1929) har emellertid undersökt 
effekten på vintergröna växter av en ett par månader lång köld- 
period. Det var i övre Rhendalen år 1929, då den kallaste uppmätta 
temperaturen utgjorde — 21”. I förhållande till de ovannämnda nor- 
diska köldvintrarna var detta en relativt enkel påfrestning. WALTER 
fann, att misteln stod sig förhållandevis bra, mycket bättre än Ilex 
och Hedera, som ju har en mera atlantisk utbredning, men givetvis 
sämre än de inhemska barrträden. Inga större skador observerades, 
men en del grenar vissnade och stöttes bort frampå våren. » Detta är 
typiska torkskador.» Under köldperioden fick mistelns cellsaft ett 
mycket högt osmotiskt tryck, en gang i februari 72 atm., utan att 
vaxten tog skada. 


5. Finns det olika klimatraser ay mistel i Sverige? 


Orsaken till att forf. kom att intressera sig för misteln var, som 
redan nämnts, närmast ett meddelande fran Småland, som för- 
kunnade, att mistlarna i den stora mistelförekomsten vid Berga 
säteri i Högsby nära nog förintats under de svåra köldvintrarna 
1939-1940, 1940-1941 och 1941-1942. »Växten synes ha drabbats 
av ej mindre än en katastrof», skriver JOHAN WIGER (1943). »Tre 
så kalla vintrar å rad tycks ha varit för mycket även för en så gammal 
svensk växt som misteln. Redan andra vintern tog [den] en heldel skada 
av kylan, så att svagare exemplar och särskilt de ympade [!] dogo ut. 
Kom så tredje fimbulvintern och härjade fruktansvärt i mistelbestån- 
det, så att enligt hr J:s [godsägare GUSTAF JEANSSON] uppgift det 
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numera ej ens skulle finnas fullt ett tiotal ex. kvar, som uthärdat 
köldperioden.» Dessförinnan skulle det, förutom »ympade» mistlar 
på 33 träd, ha funnits ett par tusen mistlar på åtminstone 132 träd 
eller buskar. 

Jag beslöt undersöka, om det gått lika illa för mistlarna kring min 
hemort vid Mälaren, och påbörjade för den skull den mistelinvente- 
ring, som här tidigare har redogjorts för. Det visade sig snart, att 
skadorna inte på långa vägar varit så svåra som i Småland, även 
om de första rapporterna därifrån befunnits vara alltför alarmerande 
(WIGER 1945). Det dröjde ett par år efter köldvintrarna, innan jag 
_ pa allvar satte i gång med denna undersökning. Men redan förvåren 
1942, medan den sista och kanske svåraste av dessa vintrar höll på 
att förklinga, gjorde nuv. docenten OLov HEDBERG en del anteck- 
ningar om mistel på Björnön vid Västerås, som han haft vänligheten 
att låta mig ta del av. I dessa anteckningar förekommer inte den 
minsta antydan om iakttagelser av döda mistlar, ett faktum, som står 
i drastisk kontrast till WicErs upprördhet över misteldöden på 
Berga! Det föreföll egendomligt och överraskande, att mistlarna nere 
i Sydsverige hade tagit större skada än de, som växte i det betydligt 
nordligare Västmanland. Fanns det kanske olika klimatraser av 
mistel i de olika landsändarna? Det vore inte alldeles osannolikt att 
det i Sydsverige utbildats en något mindre härdig ras än i Mellan- 
sverige. För att få svar på denna fråga gällde det dels att försöka få 
ett objektivt mått på köldskadorna i respektive områden och dels en 
acceptabel jämförelse mellan väderleksförhållandena under de 
berörda åren. 

Mitt intresse för dessa frågor väcktes som nämnts flera år efter 
fimbulvintrarna, vilket försvårade bedömningen av köldskadornas 
omfattning. Många av de nedfrusna mistlarna producerade nämligen 
snart från sina i värdväxtens ved dolda delar adventivskott, som kom 
att överskyla köldskadorna. Så sent som 1949, 10 år efter första 
köldvintern, tog jag emellertid fram ett material, som ursprung- 
ligen avsetts för ett helt annat ändamål (tabell I) och därför inte var 
belastat med risken för subjektiva felbedömningar. Detta material 
gav svaret. Jag hade i Mälarområdet på ett mycket stort antal mistlar 
och på den småländska lokalen på ett mindre men likväl tillräckligt 
stort antal räknat lederna hos den mest mångledade grenen av varje 
individ. Antalet leder anger grenens ålder. En del mistelskott visade 
sig vara så gamla, att de varit med före fimbulvintrarnas tid och 
alltså måste ha överlevat dessa och dessutom levat ytterligare 7 år 
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efter dessa. Av det västmanländska materialet, 384 räknade individ, 
hade inte mindre än 449, sitt ursprung i tiden före köldvintrarna. 
Av de i Småland räknade 86 individen hade däremot endast 9,3 % 
varit med före denna köldperiod. Ingen tvekan råder alltså om att 
Smålandsmistlarna tagit större skada av kölden än de västman- 
ländska. 

Inte lika invändningsfri blir jämförelsen mellan temperaturför- 
hållandena under fimbulvintrarna inom de båda områdena. Att 
få absolut rättvisande jämförelsetal blir här ogörligt. Den meteoro- 
logiska station, som ligger närmast mistlarnas Berga, är Blanka- 
ström, en ort, som liksom Berga är belägen vid Emån, men c:a 
1 mil längre in i landet. Blankaström hade under dessa de 
småländska mistlarnas dödsvintrar så gott som genom- 
gående högre månadsmedeltemperaturer än Västerås, 
där mistlarna dock klarade sig relativt oskadda! Den 
genomsnittliga temperaturen under ifrågavarande vintermånader 
var i Blankaström 1° lägre än i Västerås (tabell IT). Vad minimitem- 
peraturer beträffar, finns det inga sådana uppgivna från mera när- 
belägna meteorologiska stationer än Växjö och Kalmar, båda i helt 
annan klimatisk situation än Berga. Jämförande studier av minimi- 
temperaturer på dessa orter och dem som uppmätts i Västerås pekar 
snarast på att Västerås och Berga säteri i detta avseende varit 
ungefär lika hårt drabbade. Den lägsta minimitemperatur, som dessa 
år redovisats från Västerås, — 28°, torde dock vid enstaka tillfällen ha 
underskridits vid Berga. Stark blåst kan förstärka inverkan av 
stark kyla. I Växjö uppmättes under de mest markerade köldminima 
inte större vindstyrka än 5 Beaufort, vilket skedde den 25 jan. 1942, 
då temperaturen gick ned till — 27,6”. Om man tillägger, att Berga 
ligger i ett av skog skyddat läge, medan de mistelbärande Mälar- 
öarna kan bli ganska hårt utsatta för vinden från de öppna fjär- 
darna, göres därmed troligt, att hårda vindar i förening med stark 
kyla inte drabbat Berga mera än Mälaröarna. Ytterligare jämförelse- 
möjligheter kan man finna i SyLvENs (1945) anteckningar om hur en 
del ömtåliga träd och buskar av utländsk extraktion klarade de 
svåra vintrarna. De ger ej skäl till tron, att östra Smålands växtlighet 
i allmänhet lidit mer av kylan än Mälarområdets. 

Om man utgår från det sannolika antagandet, att de klimatiska 
påfrestningarna på Berga säteri i Småland och kring Västerås i 
Västmanland varit av samma storleksordning, förefaller det troligt, 
att mistlarna inom de båda områdena skiljer sig från 
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varandraifragaom ärftligt betingad kéldhardighet. Denna 


skillnad kan ha uppkommit antingen genom selektion i ett fran 


arvssynpunkt heterogent material eller genom olika invandringar. 

En extra spets far detta resonemang genom det intressanta med- 
delandet fran Berga (WicER 1943), att de »inympade» mistlarna 
hade farit särskilt illa av de kalla vintrarna. Ympningen, som i detta 
fall betyder detsamma som sådd, hade utförts med tyskt mistelfrö. 
Det finns emellertid ingen som helst anledning att tro, att mistlar, 
bara för att de är sådda av människohand, skulle bli mindre mot- 
ståndskraftiga mot kyla än om de såtts av fåglar. Troligt är däremot, 
att mistlar, som härstammar från tyskt frö, i köldhärdighetshän- 
seende kan vara ärftligt skilda från svenska. Sådana differenser 
finner man ju vara normala hos våra vanliga barrträd (LANGLET 
1935) och många andra växter. TURESSON (1932) framhåller också, 
att flertalet av honom biotypiskt analyserade arter på ståndorter i 


periferin av sitt skandinaviska utbredningsomrade representerades 
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av andra, ekologiskt signifikativa ekotyper än de, som förekommer i 
det centrala utbredningsområdet. På s. 456 utvecklas, att misteln 
bör ha goda förutsättningar för en eventuell rasbildning, och detta 
särskilt i sitt perifera utbredningsområde. 

I sitt diagram över mistelns nuvarande temperaturkrav visade 
IvERSEN (1944), alldeles som SAMUELSSON (1915) beträffande 
hasseln, att i ett klimat med relativt låg sommartemperatur en relativt 
mild vinter kan kompensera denna, och att likaså ett klimat med 
relativt kall vinter till vissa gränser kan uthärdas, om sommaren 
blir relativt varmare. I Shrewsbury klarar sig misteln sålunda med en 
julimedeltemperatur på +15,9°, därför att januarimedeltempera- 
turen är så hög som +3,9”, och i Charkov uthärdar den — 7,7” 
under kallaste månaden, eftersom den varmaste månadens medel- 
temperatur är +20,6°. Denna anpassningsförmåga hos arten Viscum 
album bör emellertid, i konsekvens med det här förda resonemanget, 
åtminstone till en del kunna bero på att denna i sig innesluter olika 
klimatraser. En sådan är redan erkänd, nämligen mistelns tallras, 
som förutom genom sitt speciella värdval också skiljer sig från den 
mellaneuropeiska lövskogsmisteln genom större värmekrav (WANGE- 
RIN 1937 s. 1035). 

I detta kapitel har det framförts en del argument för att mistlarna 
vid Berga skulle tillhöra en mindre kéldhardig ras än de vid Mälaren. 
Nagot experiment tillrackligt verklighetstroget for att verifiera detta 
antagande torde knappast kunna utföras. Men samtidiga företeelser 
i fruktodlingar, där hundratals äppelträd av en sort stod intakta intill 
lika många av en annan sort, där alla var döda, erbjuder paralleller 
till mistelpopulationernas olika reaktioner, till köldens skoningslösa 
framfart i Berga-skogen och dess hänsynsfulla behandling av Mälar- 
mistlarna. 

Likväl kan man inte alldeles utesluta, att orsaken till Bergamist- 
larnas avvikande reaktionssätt helt enkelt var lägre extremtempera- 
turer. Det är känt, att vissa orter i östra Småland under köldvintrarna 
haft mycket låga temperaturer, det sägs ända ned mot — 40”. Vid 
Berga säteri, som ligger i Emådalen, kan kall inversionsluft ha runnit 
ned i dalen från ovanför liggande högland. Mistellokalerna ligger 
emellertid på terrasser ett stycke ovanför dalbottnen, varför de nog i 
allmänhet undsluppit sådan extremt kall luft. 

En invändningsfri slutsats kan man i alla händelser dra av na- 
turens stora köldhärdighetsexperiment vid Berga: när temperaturen 
tangerar eller understiger — 30”, är mistlar av Bergagenotyp i faro- 
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zonen, också om de som denna gång härdats av föregående kyla. Att 


enstaka mistlar skadats eller dödats av köld har ofta konstaterats. 
Här gavs emellertid ett tillfälle att iaktta reaktionen hos stora popu- 


lationer. [ER 


— 


En intressant jämförelse med det livskraftiga mistelbestandet vid 
Mälaren ger också det pa nästan samma breddgrad växande norska 
beståndet vid Oslofjordens mellersta del. Detta uppgives nämligen 
av HAFSTEN (1957) befinna sig i en svag kondition och med nu- 
varande klimatförhållanden vara dömt att gå under, något som före- 
faller egendomligt, eftersom de norska mistlarna ser ut att ha väl 
så lämpliga lokaler som de svenska. Enligt IVERSENS (l. c.) till när- 
belägna meteorologiska stationer knutna temperaturuppgifter åt- 
njuter de norska mistlarna något bättre »mistelklimat» än de svenska 
vid Mälaren, och liksom dessa har de, om än i mindre grad, kunnat 
dra fördel av den alltjämt pågående klimatförbättringen. Dessutom 
växer de enligt HANSSEN (1933) i varma lägen, gärna i branter med 
nedrasat material av kambrosiluriska bergarter. Dessa ställen utgör 
i själva verket Norges förnämsta lokaler för värmeälskande växter. 
En mera sannolik förklaring till mistelns påfallande tillbakagång i 
Norge än klimatförhållandena är den skövling av mistel och av- 
verkning av dess värdträd, som ända fram till växtens fridlysning 
1956 förstört många bestånd. Men det är alltså efter det att hotet om 
mistelns utrotning lyckligen avvärjts, som HAFSTEN år 1957 fram- 
träder med det alarmerande påståendet, att växten med nuvarande 
klimatförhållanden sakta och säkert håller på att i Norge gå sin 
undergång till mötes. Skulle HAFSTEN ha bedömt saken rätt, vore det 
sannerligen en märklig företeelse, som knappast kunde förklaras med 
att det i Norge skulle finnas en mindre köldhärdig mistelras än 
den svenska. De norska mistlarna måste nämligen i äldre tider ha 
upplevat hårdare villkor än just nu, då en sekulär värmeperiod rå- 
der. 

Att HAFSTEN med största sannolikhet tagit miste genom att låta 
sig förvillas av skövlingens verkningar, framgår av en uppgift i 
årsboken Naturvern i Norge (1959). Däri läser man nämligen, att 
militärmyndigheterna på Carl-Johans Ver vid Horten klagat över 
att misteln där i en del lindar höll på att ta livet av värdträden. 
Därför hade man begärt och fått tillstånd att gallra bland mistlarna. 
Dessa hade varit fredade långt före den generella fridlysningen och 
var f.ö. redan 1933 stadda i ökning (HANSSEN 1933). Det är troligt, 
att Hortensbeståndets nutida utvecklingstyp skulle återfunnits hos 
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alla livsdugliga bestånd i Norge, om de undsluppit den förödande 
skévling, som de haft att uthärda. Som i följande kapitel skall ut- 
vecklas, tycks stark expansion f. n. vara en generell fore- 
teelse hos alla livsdugliga mistelf6rekomster i Norden. 

Mistlarnas olikartade beteenden i artens tre olika nordiska huvud- 
förekomster kan motivera en viss försiktighet vid vardesattandet av 
enskildheterna i IvERSENS temperaturgranskurva för denna växt, 
något som han också genom olika reservationer har anbefallt. Det 
kan vidare framhållas, att denna kurva i huvudsak grundar sig pa 
meteorologisk statistik fran 1800-talet och endast i enstaka fall gar 
sa långt fram som till 1925, vilket givetvis inte är något fel. Men om 
den i stället konstruerats pa grundval av enbart 1900-talets eller 
1931-1960 ars förhållanden, hade den med mistelns nordgräns kvar i 
oförändrat lage fått ett annat utseende. Detta framgår av temperatur- 
uppgifterna på s. 454. IVERSENS kurva bör inte tas för mer än den 
utges vara, ett försök att bestämma mistelns värmekrav. Se också 
Faari (1944)! 


6. Okad utbredning under sista seklet. 


Misteln har under senaste seklet fått ökad utbredning i Vastman- 
land. LinnE (1745) uppgav pa sin tid växtens frekvens i VasterAs- 
trakten som »passim», spridd. Han kände till förekomsterna vid 
Fuller6 och Kungsör. Misteln finns fortfarande kvar på samtliga 
de lokaler från 1800-talet, som är kända från dåtida floror och 
herbarieexemplar. Enda undantagen är Stäudd i Munktorp, där det 
mistelbärande trädet fällts, och öarna Tallskär och Hallingön, som 
båda torde ha haft ströförekomster. Sina gamla positioner har mis- 
teln sålunda väl bevarat. Högst anmärkningsvärt är, att dessa av 
gammalt kända lokaler nästan alla legat på öar, medan det för bo- 
tanister betydligt mera lättillgängliga fastlandet endast representerats 
av Västerås (1879 C. H. JOHANSSON), Fullerö och Gångholmen 
(provinsflororna), Tidö (1885, 1886 J. B. LUNDBERG), Kungsör 
(provinsflororna) samt »Barkarö» (1852 TÖRNQUIST). Vissa av 
dessa relativt sett ganska fåtaliga lokaluppgifter kan mycket väl 
gälla öar. På Fullerö ansågs misteln f. ö. vara utrotad i början av 
detta århundrade (LYTTKENS 1916). Nu är den tillbaka där på åt- 
skilliga ställen. Rent allmänt är det helt olika nu, ty mistelbärande 
träd finns i våra dagar spridda på fastlandssidan från Fiholm i väster 
till Frösåker i öster med delvis kraftiga anhopningar såsom vid Tidö, 
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Barkarö, Västerås och Harkie. De borde, om de haft någon motsvarig- 
het på 1800-talet, ha lämnat flera spår efter sig i herbarier och anteck- 
ningar. Märkvärdigt skulle det t. ex. vara, om mistlar under förra år-- 
hundradet funnits men blivit förbisedda i Lövsta by i Dingtuna, där 
man nu på båda sidor om den 1/, mil långa vägen genom byn finner 
dem utströdda i sälgar, rönnar, aspar och häggar, visserligen inte i 
stort antal men ganska påfallande. Egendomligt skulle det sannerligen 
också vara, om de många mistelförekomsterna på Kärrbohalvön 
existerat redan på 1800-talet utan att lämna spår efter sig i offentliga 
herbarier. Då var nämligen den där på Springsta bosatte patron 
A. E. Lunr verksam som traktens ivrige botaniske utforskare och 
storsamlare. Enda rimliga förklaringen är, att misteln sedan dess 
vidgat sitt utbredningsområde. Vid min inventering antecknades på 
fastlandslokaler 4000 mistlar i 665 träd. Se kartan fig. 2! På denna 
finner man emellertid också, att expansionen haft en blygsam geogra- 
fisk omfattning, vilket delvis kan förklaras med att det värmegynnade 
Mälarområdet omgives av ganska svårforcerade temperaturbarriärer. 

En eventuell parallell till framflyttningen av mistelns positioner 
kring Mälaren visar enligt FRÖMAN (1932) murgrönan i Söderman- 
land, liksom misteln en växt vid sin nordgräns. Murgrönan skall 
under de sista seklerna ha utvidgat sitt område, enligt FRÖMAN på 
grund av klimatförbättringen. 


7. Snabb ökning av individantalet under de senaste decennierna. 


Jämsides med att misteln ökat sin utbredning har dess individ- 
antal tilltagit på olika lokaler. 

Från ön Saxgarn i Ryttern finns den äldsta tillförlitliga traditionen 
ifråga om denna sak. Då den nuvarande ägaren D. R. WESTERBERGS 
fader år 1886 tillträdde denna egendom, fanns på ön endast mycket 
litet mistel. Nu dignar dess lindar av tusentals mistelbuskar, och på 
många av träden är topparna döda, en effekt av intensiv skadegö- 
relse av parasiterna och torksomrar i förening (plansch IT). Annu 
lever WESTERBERGS moder och kan betyga sanningen av denna 
framställning. 

Den 20 oktober 1923 gjorde professor RUTGER SERNANDER en nog- 
grann inventering av vegetationen på den lilla ön Högholmen väster 
om Ridö i syfte att förbereda en fridlysning av denna. Dokumentet 
förvaras i Västmanlands naturvetenskapliga förenings arkiv. Som 
en särskild märkvärdighet uppgavs där, »att misteln växer i 5 
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buskar pa en lind samt i 2 pa en lénn». Men 1945 fann jag 230 
mistlar i 42 trad och 1951 572 st. i 60 trad. Här pågick sålunda en 
utomordentligt intensiv ökning, som under de sex åren mellan mina 
båda räkningar höjde individantalet med 150 %. 

Pa Björnöns sydudde, Irsta socken, riknades under den vinter, 
som började kalenderåret 1944, 328 mistlar, 1948 451 st., 1949 585 
st., 1950 614 st., 1951 643 st., 1953 757 st., 1955 974 st., 1956 1217st., 
1957 1468 st. och 1958 1606 st. Ökningen uppgick under en femton- 
arsperiod till nära 400%. Annu tydligare askadliggéres denna ut- 
veckling i ett diagram (fig. 4). Okningen pagar alltjämt. Ar 1960 
raknades salunda 1690 mistlar. 

I Västerås inre stadsområde har jag under 1950-talet iakttagit en 
betydande ökning fran 15 trad med 138 mistlar till 26 träd med 290 
mistlar. 

Pa ett större material, som undersökts med nagot mindre noggrann- 
het, hade under en femårsperiod, som for de flesta lokalerna sträckte 
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Tabell III. Mistelns ökning under en femårsperiod. 


Period Ökning 


Högholmen . . . |1945-50=5år| från 42: 230 | med 18: 312 |till60: 542 
Strömskär .. .|{ 45-50 5 104 : 2 612 —- 4: 1509 100; 3121 


Ekholmen etc. . .| 45-51 6 111 3 1-350 79:1 874 190: 3224 
Kalvholmen . . .| 46-50 4 77:1481 —1: 407 76: 1888 
Skutterön ...| 46-51 5 18: 210 2025 142) 43: 322 
Saxgarns sydudde 46-51 5 12: 188 Or 183 12: SSL 
Saxgarn, resten . 46-50 4 104: 2 713 20:1 403 124: 4116 
Rågsäcken . . . .| 46-51 5 Gay (18 13 fa fe 30 
Björnöns sydudde 45-50 5 23: 328 20: 257 43°; 585 

Björnön i söder 
exkl. sydudden 45-50 5 56: 969 20: 1231 76: 2200 
L. Hallegrund . .| 46-52 6 7: 164 23: 349 30: 1513 
Aggarön i NO . .| 46-50 4 58: 784 LO 173 TLS = OES 
618:11047 220: 6 822 838 : 17 869 


Första siffran anger antalet mistelsmittade trad och den andra antalet mistlar. Den 
genomsnittliga ökningen var i det förra fallet 36% och i det senare 62%. 


sig mellan åren 1946-51, antalet mistlar ökat med 62 % från 11047 
till 17869 och antalet mistelbärande träd med 36 % från 618 till 838. 
Materialet redovisas i tabell III. Det är som synes en mycket stor 
del av Västmanlands alla mistelbestånd, som på detta sätt blivit 
räknade åtminstone två gånger, och under den perioden pågick 
ökning nästan över hela linjen. 

Sammanfattningsvis kan sägas, att det stora flertalet mistelbestånd 
i Västeråstrakten har fått ett ökat individantal. Detsamma gäller 
enligt mina egna iakttagelser Kungsörsområdet västerut, enligt lektor 
HeLGE Bruun Södermanlands större förekomster och enligt jäg- 
mästare Stic LUNDBERG Ådöförekomsten i Uppland. Vid sidan av 
dessa Mälarpopulationer finns numera i vårt land endast en ytter- 
ligare population att räkna med, nämligen på Berga i Småland. Men 
denna har i gengäld presterat en individökning som i våldsamhet 
kan jämföras med den på Högholmen. Lägger man därtill, att mist- 
larna vid Oslofjorden, enligt vad som tidigare sagts, sannolikt också 
skulle varit stadda i ökning, om de inte råkat bli utsatta för en sköv- 
ling, som närmat sig utrotning, blir totalintrycket av de nor- 
diska mistelpopulationerna f.n. en generell ökning av in- 


dividantalet. 
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8. Samband mellan mistelékning och klimatforbattring? 


Vad ar orsak till ökningen? Tre förklaringar ligger nara till hands, 
nämligen för det första mistelns fridlysning, for det andra det sista 
århundradets förändringar i lanthushallningen, exempelvis i form 
av övergång till betesfred, och for det tredje klimatforbattringen. En 
ytterligare tänkbar orsak skulle kunna vara ändringar i de mistel- 
fréspridande respektive mistelfréférstérande fåglarnas frekvens och 
vanor. Darom vet man emellertid sa föga, att varje diskussion är 
meningslös (se s. 483). Den osäkerhetsfaktor, som fåglarna här utgör, 
torde vara väl så betydelsefull i sådana historiska sammanhang, där 
minskning eller tilltagande av misteln tages som indicium på kli- 
mat- och kulturändringar. Man kan bara tänka på björktrasten, som 
här i Sverige spelar stor roll vid spridningen av mistlarnas bär. Denna 
fågel håller om vintrarna mest till i öppen bygd och borde sålunda 
också ha kunnat lockas av neolittidens röjningar och uppodlingar. 

Fridlysningen, utfärdad enligt § 11 i gamla naturskyddslagen av år 
1909, gäller ej gent emot markägarna, som har rätt att skörda sin 
mistel, utan endast mot allmänheten. Den tycks i stort sett respekteras 
och spelar huvudsakligen en roll på de mest utsatta fastlandsloka- 
lerna. Givetvis har fridlysningen också medverkat till allmän akt- 
samhet från markägarnas sida. En sådan skövling av mistlarna, som 
förekommit i Norge, har emellertid aldrig funnits här. 

Större betydelse än fridlysningen bör man nog tillskriva den all- 
männa omdaning av vegetationen, som det sista århundradets agrara 
revolution medfört, och som lett till drastiska förskjutningar av 
frekvenser och utbredningar i olika delar av landet (se bl.a. BENGT 
PETTERSSON 1958). På Mälarens öar och halvöar har utvecklingen 
gått i olika riktningar. Vanligast är kanske, om man bortser från upp- 
odling till åker eller granskog, att lövängar och andra relativt träd- 
fattiga områden fått växa igen till mer eller' mindre tät lövskog. 
Mistelns förhållande under dessa omständigheter kan studeras bl. a. 
på öarna Högholmen och Flaten. Man har kanske ibland överdrivit 
omfattningen av den relativa trädfattigdomen på Mälaröarna under 
1800-talet. Åtminstone beskriver TROILIUS (1860) dessa öar som om 
de allmänt pryddes av en lundvegetation lika tät, som nu utmärker 
de viktigaste mistellokalerna. I manga fall har emellertid lév- 
skogen i stället blivit föremål för en stark utglesning, särskilt i sam- 
band med sommarstugebebyggelse. Så är det på de nu synnerligen 
mistelrika öarna Strömskär och Tidö-Lindö. Slutligen finns det 
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åtminstone ett exempel på att ett område under de sista åttio åren 
fått behålla ungefär samma skogliga prägel hela tiden, och det-är 
den mistelrika ön Saxgarn. Det skall genast påpekas, att en 
avsevärd ökning av mistlarnas antal kunnat påvisas vid 
samtliga alternativ 1) att lövängen vuxit igen till löv- 
skog, 2) att lövskogen utglesats och 3) att lövskogen 
fått behålla sin tidigare prägel. Detta tyder på att en annan, 
mera generellt verkande faktor varit den avgörande orsaken till 
mistelns ökning. 

1. Högholmen väster om Ridön beskrevs, som redan omnämnts, 
1923 av professor RUTGER SERNANDER. Vegetationen var då enligt 
denne gles löväng men utgöres nu av tät, delvis ren lindskog. Denna 
består till stor del av grupper av stammar, som måste ha uppkommit 
som stubbskott efter en röjning. Denna måste ha inträffat före 
SERNANDERS besök. Området torde tidigare ha använts till slåtter 
eller bete av någon enstaka häst, men efter fridlysningen har betes- 
fred rått och någon avverkning givetvis ej förekommit. Resultat: 
ökning från 7 mistlar 1923 till 572 1951. 

2. Tidö-Lindö och särskilt dess SV-udde Aspholmen har de 
senaste 15 åren i samband med intensiv sommarstugebebyggelse 
varit föremål för en mycket hård gallring av lövträdsbestånden. 
Resultat: under dessa 15 år har antalet smittade träd ökat från 272 
till 400 och antalet mistlar från 2950 till 8500. På Aspholmen har 
mistlarna ökat från 1446 till 2706. 

3. Saxgarn har under de senaste 80 åren bebotts av två generatio- 
ner av samma familj. Under denna tid har livet förflutit ganska lika 
på denna lilla ö med sitt fiskarboställe, sina två kor och sin enda 
häst, och inga mera revolutionerande förändringar, beroende på 
ändrad skötsel, har inträffat i dess skog. Resultat: en mycket stor 
ökning av mistlarnas antal. 

Det skall dock framhållas, att vissa tecken bl.a. på Saxgarn tyder 
på förändringar i skogen. Några gamla träd har en lågt ansatt för- 
grening, som visar, att de stått mera fritt än nu. Några äldre lindar 
har en kandelaberaktig förgrening, som antyder att hamling kan ha 
förekommit i äldre tid. På de senaste 80 åren har emellertid enligt 
öns nuvarande ägare D. R. WESTERBERG och hans gamla mor 
ingen sådan hantering ägt rum. Upphörandet av en eventuell hamling 
kan sålunda inte ha varit orsak till den mistelökning, som skett 
under dynastin WESTERBERGS tid. I den mån detta slags stympning 
av trädkronorna kan ha ägt rum i äldre tid, måste givetvis mistlar 
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också ha följt med. Direkt skörd av mistlar för foderändamål, som 
skall ha förekommit på olika ställen i Europa långt fram i våra 
dagar (TuUBEUF 1923), är ej känd från Sverige. Jag har om detta 
frågat många gamla i trakten och därjämte Nordiska museet (A. 
EskEROD), Folklivsarkivet i Lund (B. EGARDT), Landsmålsarkivet i 
Lund (St.-B. ViDE) samt Landsmåls- och folkminnesarkivet i 
Uppsala (R. BROBERG) men med enbart negativt resultat. 

Jag dristar mig att i detta sammanhang en passant göra ett par randan- 
teckningar av kuriosakaraktär angående mistelns användning. En småländsk 
torpare har for C. S. Linpstam (1931) berättat hur det gick till, att misteln 
försvann fran en »ek» i Dannäs. Jo, förklarade han, »folket i bygden tager 
den och drager den genom bdsspipan for att skottet skall gå rätt». I likhet 
med så mycket annat som berättats, tycks detta ha varit en vandrings- 
sägen, ty redan 1885 hade ANTON ANDERSEN (enl. GANDIL) i Danmark upp- 
tecknat denna version: »Er ens bosse blevet forhekset, sa at skuddet ikke kan 
treeffe eller ikke dreebe, skal man legge en gren af Mistel ind i skeftet sa 
heves forgorelsen og skuddet rammer ofejlbarligt.» Det mesta som har uppei 
Norden förtäljts om misteln torde ha varit lanegods. Sa lar det ju vara med 
Baldersmyten. Det är också inte alltid man finner någon verklig över- 
tygelse hos de författare, som berättar om mistelns märkvärdighet. Den 
annars så fantasifulle OLAUS RUDBECKIUS skrev sålunda 1689 i sin Atlan- 
tica (NELSON 1939), att misteln utnyttjades till mycken trolldom, dock 
»serdeles fordom». Och DYBECK (1845) har antecknat, att man brukat leta 
efter skatter med misteln som slagruta, »men få eller inga känna nu mer 
greppen». 


Från Saxgarn vet vi av vad ovan sagts, att mistelökningen där inte 
berott på någon av människor framkallad förändring. Många andra 
mistellokaler är av sådan karaktär, att de aldrig i någon högre grad 
kan ha utnyttjats till bete och slåtter, därför att de varit för steniga 
och branta eller utgjorts av småholmar, som varit obekväma att 
exploatera. Människans inverkan på naturen förslår alltså inte som 
förklaring till mistelökningen. Så generell som denna ökning 
varit, krävs det också en generellt tillämpbar förklaring, 
och den enda, som står till buds, är den s.k. klimatförbätt- 
ringen. 

Medan Erxamo (1956) i Finland lyckats leta fram ett stort antal 
förändringar i vegetationen som följd av denna förbättring, är det i 
Sverige framför allt i djurvärlden, som de stora förskjutningarna 
påvisats. Man kan t.ex. nämna igelkotten, som från sin tidigare 
nordgräns i Bergslagen nu vandrat upp till Ångermanland. Be- 
träffande individantalet ger rådjuret i t.ex. Uppland prov på en 
utomordentlig ökning sedan början av detta århundrade (HAGLUND 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961) : 3 
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enl. SVÄRDSON 1955). Denna tillskrives i första hand just klimatför- 
bättringen. : “ 

Om någon växt vore lämplig att registrera klimatforandringar 
av mera varaktigt slag, så skulle det kanske just vara misteln, trots 
dess mångårighet. I saknad av konkurrens på sin ståndort slipper 
den ju från de flesta växters vedermödor och tidsförlust med att 
skapa sig livsrum i redan välbefolkade växtsamhällen. När den som 
här dessutom befinner sig vid sin klimatgräns, bör dess frekvens 
vara särskilt påverkbar av klimatvariationer. 

Klimatförbättringen har under olika tidsavsnitt haft olika inne- 
börd. Från 1750 har januarimedeltemperaturen i Stockholm stigit 
med omkring 2,5”, under det att sommartemperaturen i stort sett hållit 
sig oförändrad (ÅNGSTRÖM 1938, 1958). Denna förändring har upp- 
nåtts enbart genom att antalet stränga vintrar blivit färre. Medan de 
1761-1790 utgjorde 45 %, var de 1911-1940 endast 3 2 av samtliga 
(LirsJeQuisT 1943). Ehuru en förbättring av vinterklimatet för 
misteln har relativt mindre betydelse än av sommarklimatet, kan 
sannolikt redan denna ensidiga klimatförbättring ha inneburit för- 
bättrade villkor. Från ett minimum omkring 1850 stiger dessutom 
vårtemperaturen till nutiden med c:a 1,5”, samtidigt som kurvorna 
för årsmedeltemperatur och vegetationstidens längd i stort sett varit 
i stigande fram till våra dagar. Det var just kring mitten av 1800-talet, 
som de västmanländska floraförfattarna samlade sina lokaluppgifter, 
som var påfallande fåtaliga beträffande misteln, sannolikt därför 
att denna då hade en mindre utbredning än nu. Det var f.ö. också 
denna tid, som den stora invandring av nya fågelarter började, som 
av ornitologerna tillskrivits klimatförbättringen (OTTERLIND 1954). 
Med 1930-talet och med tonvikt just på detta årtionde inleddes en 
period, där till den övriga klimatförbättringen kom en serie sällsynt 
temperaturgynnade somrar, som bör ha varit särskilt fördelaktiga 
för misteln och sannolikt satte i gång den acceleration av individ- 
ökningen, som fortfarande kan iakttagas. Samma årtionde fick 
kurvan för avskjutning av rådjur i Uppland, som redan dessför- 
innan haft ett positivt accelererande förlopp, en kraftig knyck uppåt, 
som föranleder SvARDSON (1955) att beteckna denna fas i radjurs- 
stammens tillväxt som exponentiell eller logaritmisk. Mellan rå- 
djurs- och mistelpopulationernas utveckling finns en likhet, som 
kanske inte enbart är tillfällig, eftersom för båda klimatförbättringen 
kan ha varit den starkaste drivfjädern till ökning av individantalet. 
Det är också under 1930-talet, som Erxamo (1956) tycker sig finna 
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Tabell IV. Månads- och årsmedeltemperaturer i Västerås enligt Sve- 
riges meteorologiska och hydrologiska institut. 


febr. | mars juli | aug. | sept. | okt. | nov. året | 


| dec. 


jan. april | maj | juni 


1861-1900] — 4,0 | —4,2 | —2,2 | +3,2 | + 9,2 1+15,1 | + 16,8 | +14,9 | + 10,7 | +5,2 |—0,6|—3,0)+5,1 
1901-1930) — 3,4 |— 3,2.) — 057 | + 3,8 | + 9,9 | + 14,5 | + 17,1 | +15,1 | +10,8 | +5,7 | +0.8) = 2,3 1 FO57M | 
1931—-1960/==3,9 |— 3,9 | —1,1)| +4,6 | + 10,7 |-F1553) +-17,9 | + 16,3 | + 11,5 | +-6,3 | F20 10010 | 


en lang rad förändringar i vaxtvarlden, som han anser bero pa klimat- 
förbättringen. Den senaste normalperioden, 1931-1960, har särskilt 
kannetecknats av förhållandevis varma-héstar. Överraskande nog 
har medeltemperaturen for sommarmånaderna också ökats, medan 
vintrarna blivit något kallare. 

I tabell IV redovisas för temperaturklimatets variationer i Västerås 
så långt tillbaka i tiden, som regelbundna väderleksiakttagelser 
blivit gjorda. Årsmedeltemperaturen har från perioden 1861—1900 
till normalperioden 1901-1930 stigit med 0,6” och från denna period 
till normalperioden 1931-1960 med 0,5” eller totalt med 1,1°. Sist- 
nämnda temperaturstegring motsvarar enligt ÅNGSTRÖM (1958 s. 155) 
en förskjutning norrut av årsisotermerna vid havsytan på bortåt 2 
breddgrader. 

Mistelökningen vid Berga säteri i Småland motsvaras också av en 
klimatförbättring. Enligt Sveriges meteorologiska och hydrologiska 
institut hade Ryningsnäs, 15 km NV om Berga, från perioden 1901— 
1930 till 1931-1960 en temperaturhöjning under maj—augusti på i 
medeltal 1,1” mot Västerås 0,9” och en höjning av årsmedeltemperatu- 
ren på 0,5” alldeles som Västerås. Eftersom Berga i nutiden torde ha 
ett något sämre »mistelklimat» än Västerås, bör stimulansen av 
klimatförbättringen ha varit om möjligt större än på sistnämnda ort. 

Om man accepterat tanken på att mistelns här beskrivna individ- 
ökning åtminstone främst beror på klimatförbättringen, frågar man 
sig, om denna lämnat några ytterligare spår efter sig i vegetationen. 
ErRKAMOS (1956) rön i Finland har redan omnämnts. Från denne fors- 
kare härrör bla. vissa iakttagelser beträffande lönnens och lindens 
förökning, för vilka LINDQUuIST (1953) redogör. » Det förefaller som om 
lönnen skulle ha reagerat positivt inför den klimatets ’ uppvärmning” 
som ägt rum i Norden under de senaste decennierna», säger han. 
»Detta har, enligt finska biologers undersökningar, tagit sig uttryck i 
en aktivare fröproduktion vid skogslönnens skandinaviska nord- 
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ostgrans.» Och beträffande linden har man vid dess nordgräns i Fin- 
land påvisat god föryngring fran frön även i trakter, där den tidigare 
endast visat vegetativ förökning. Detta är alltså också en klimat- 
gränsföreteelse. RR 

Om den nu rådande klimatförbättringen är av mera tillfällig art, 
har man ej anledning att vänta sig, att den skall hinna förändra 
vegetationen på ett mera påtagligt sätt. Det finns emellertid vissa 
tecken, som tyder på att den har utsikt att bli mera långvarig. Över- 
direktör ANDERS ÅNGSTRÖM (1961) har i en tidningsartikel om det 
geofysiska årets facit bl.a. berört frågan om den ökade kolsyrehalten 
i atmosfären. Han omnämner SVANTE ARRHENIUS’ hypotes om att 
kolsyran trots sin låga koncentration spelade en viktig roll för jordens 
värmehushållning genom att släppa genom den utifrån kommande 
strålningen men absorbera den som kommer från jorden. Han 
påstår, att denna på sin tid mycket omstridda teori på nytt tagits upp 
för att förklara åtminstone en del av den nu pågående, över stora 
delar av jorden och särskilt på högre breddgrader märkbara tem- 
peraturstegringen. Och kolsyrehaltens ökning anses som bekant i sin 
tur bero på den våldsamt ökade förbränningen av kolhaltiga bräns- 
len i fabriker och trafikmedel. Visar sig denna teori ha reellt under- 
lag, kanske klimatförbättringen åtminstone till en del blir bestående 
eller rentav ytterligare förstärkes, och då kan den få möjlighet att 
på ett mera generellt sätt slå igenom i vegetationen. (Angående CO,- 
ökningen se också E. ERIKSSON 1961.) 

Om man inte godtar den nuvarande klimatförbättringen 
som en huvudorsak till mistelns pågående ökning, bör 
man kanske i konsekvens därmed frånkänna denna växt 
betydelse som klimatindikator också i äldre tid och be- 
trakta iakttagna variationer i dess förekomst som enbart 
beroende på förskjutningar i skogarnas sammansättning, 
människans ingripande och liknande faktorer. 

I anslutning till den i detta kapitel förda diskussionen om effekten 
av olika skogliga ingripanden på mistelns frekvens, skall här ett tange- 
rande problem inom den vegetationshistoriska forskningen beröras. 

TROELS-SMITH (1960) har i pollenprov från Dyrholmen i Danmark 
iakttagit en ökning av mistelpollenet under senboreal tid, samtidigt 
med att de första jordbrukarna började odla upp marken. Han har 
försökt förklara detta på två olika sätt. Det ena är, att misteln just då 
gynnats av en avsevärd ökning av sommartemperaturen. Som här 
nyss visats, synes också en ganska måttlig klimatfluktuation under 
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i övrigt gynnsamma omständigheter snabbt kunna påverka mistelns 
numerär. TROELS-SMITHS andra förklaring innebär, att jordbrukarna 
genom skogsröjning skapat gynnsammare belysningsförhållanden 
för mistlarna i kvarstående träd, som därigenom kunnat assimilera 
bättre och därför också alstra mera pollen. Något senare ockuperades 
landet av ett herdefolk. I samband därmed försvann misteln. Detta 
förklarar TROELS-SMITH så, att herdarna föredrog att utföra röj- 
ningar för djurens bete i gles lövskog. Men denna var ofta rik på 
mistlar med hög pollenproduktion, som därför avtog i mängd. (Al- 
ternativt avverkade man de mistelbärande träden för att kunna 
skörda misteln som foder.) För att få ett objektivt underlag för dessa 
spekulationer behöver man veta något reellt om sambandet mellan 
pollenproduktion och skogstyp. TROELS-SMITH efterlyser en fält- 
mässig undersökning av dessa förhållanden. Så mycket kan jag på 
basis av egna iakttagelser påstå, att mistlar, som växer i trädkronor- 
nas inre och lägre delar i tätt sluten skog, ofta är ganska dåligt ut- 
vecklade med få grenar, få blommor och följaktligen få pollenkorn. 
Men t. ex. på den mistelrika ön Saxgarn kompenseras detta av ofta 
väldiga mistelanhopningar i kronornas övre delar, på samma sätt 
som de mistelbärande lindarna under sin blomningstid i sina perifera 
delar bär ett sammanhängande gyllene bräm av blommor. Det torde 
endast genom noggranna undersökningar i varje särskilt fall kunna 
avgöras, var den rikaste pollenproduktionen står att finna. 

De förut omnämnda öarna Högholmen med dess igenvuxna löv- 
äng och Tidö-Lindö med dess gallrade lövskog borde ha kunnat ge 
TROELS-SMITH god hjälp att förklara förhållandena i hans forntida 
skogar, men tyvärr döljes nu effekten av dessa ingripanden helt av en 
annan faktor, som antages vara klimatförbättringen, och som har 
kommit mistlarna att öka över hela linjen. 


9, Förutsättningar for rasbildning hos misteln. 


Nyss framhölls möjligheten av att det skulle finnas olika klimat- 
raser av mistel, alldeles som det ar påvisat hos tall och många andra 
växter. Detta skulle kunna förklara åtskilligt, som nu är gåtfullt. En 
speciell atlantisk ras av mistel i Storbritannien skulle t.ex. kunna 
förklara, varför parasiten finns på denna ö, men däremot inte utmed 
det europeiska fastlandets nordvästra kust. Det är fullt klarlagt, att 
misteln uppträder i tre olika fysiologiska raser anpassade till tall, 
ädelgran och lövträd, och det är föremål för diskussion, om inte löv- 
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Fig. 5. Misteln har från denna gamla lind på Berga säteri, Småland, som 1890 var det 
enda mistelbärande trädet där, sedan dess spritt sig till hundratals träd med tusentals 
exemplar. 30 mars 1961. 


trädsrasen låter sig ytterligare uppdelas. Tallrasen skiljer sig från 
lövträdsrasen också genom att ha något större värmekrav samt ge- 
nom en rad morfologiska olikheter. Dessa har dock samtliga relativ 
karaktär. Sålunda har tallmistelrasen vanligen smalare blad än 
lövträdsrasen och vanligen endast ett embryo i fröet men aldrig tre, 
medan lövträdsrasen vanligen har två och stundom tre eller t. o. m. 
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fyra embryoner (s. 494). Dessa skillnader är sannolikt genetiskt 
betingade men kan möjligen också vara av miljön, d.v.s. värd- 
trädet, inducerade modifikationer. 

Mistelns vidsträckta utbredning inom klimatiskt ganska olikartade 
områden tyder på relativ genotyprikedom. Dess avsevärda ekologiska 
amplitud, som framgår av IVERSENS klimatgränskurva, pekar i 
samma riktning. »The range of tolerance is the direct result of the 
genetic diversity of the species» (Carn 1944). Med hänsyn till mistelns 
troligen ganska begränsade spridningsmdjligheter (s.491) ar det san- 
nolikt, att deni stort sett vandrade in pa bred front och i början fick ett 
relativt sammanhängande utbredningsomrade. I egenskap av obligat 
korsbefruktare förde den med sig ett rikligt gensortiment. När sedan 
klimatförsämring och andra omständigheter ledde till isolering av 
mindre populationer, fanns det goda förutsättningar för uppkomsten 
av olika klimatekotyper. Ytterligare en omständighet, som har kun- 
nat bidraga till en genotypisk differentiering, skall till sist omnämnas 
i anknytning till en beskrivning av de märkliga variationerna i mistel- 
antalet pa Berga i Småland. 

På Berga säteri hade misteln varit känd av botanisterna sedan 
1811 (J. W. ZETTERSTEDT enl. WIGER 1943). När godsägare G. 
JEANSSON i början av 1890-talet övertog Berga, fanns där mistlar 
endast i ett enda träd (fig. 5), en gammal lind, som ännu lever kvar 
(WIGER 1943, GANDIL 1950, brev från godsägare Y. JEANSSON, gar- 
dens nuvarande. innehavare, 1960). Redan 1916 fick LYTTKENS 
(1916) rapport från Berga om »oerhörda massor på äldre lindar». 
Detta superlativa uttryck får nog ses i relation till den tidigare 
sparsamma förekomsten. Mot slutet av det klimatiskt gynnsamma 
1930-talet och före köldvintrarna fanns det emellertid här ett par 
tusen mistlar, som fran mistlarnaien enda moderlind på 
40 år spritt sig till 132 träd. Till de olika omständigheter, som 
medgivit denna snabba förökning, bör också räknas ett positivt 
intresse från markägarens sida både för lövskogen och dess mistlar. 

Så kom emellertid de dramatiska köldvintrarna, som ett slag såg 
ut att göra slut på alla mistlarna. Populationen räddades, som redan 
sagts, genom att de nedfrusna mistelgrenarna i stor utsträckning 
ersattes av adventivskott. Därför blev skadan av kölden, som man 
först bedömt som katastrofal, av ganska måttlig omfattning. Den har 
f.ö. nu helt kompenserats och mer än så. Nu, 20 år efteråt, är mistlar- 
nas antal avsevärt större, än när de före köldvintrarna var som mest 
talrika. Apotekare STIG EKSTRÖM, som hjälpt mig att göra en Över- 
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slagsberäkning av antalet mistlar vid Berga 1961, bedömde detta till 
c:a 3000, en siffra, som mina egna ofullständiga, samma år utförda 
räkningar tillåter mig att finna sannolik. Trots köldvintrarnas svåra 
bakslag har mistelantalet sålunda här från 1939 års 2000 nu åter 
uppnått detta antal och därtill ökats med 50%. 

Intressant skulle det vara att veta, vad mistlarnas öde hade blivit, 
om inte det klimatiskt synnerligen gynnsamma 1930-talet föregått 
fimbulvintrarna. Under detta bragtes de i allra bästa kondition, kunde 
bygga upp ett kraftigt intramatrikalt rotsystem och lagra rikligt med 
näring, vilken sedan underlättade uppkomsten av adventivskott. 
Dessutom åtskildes köldvintrarna av varma somrar och efterföljdes 
av milda vintrar, vilket allt måste ha gynnat beståndets restitution. 
Det är väl tänkbart, att detta under mindre gynnsamma omständig- 
heter kunde ha bragts ner till den obetydliga omfattning, som det 
hade 1890, nämligen några mistlar i en enstaka lind. Detta är emel- 
lertid endast spekulationer. Kanske det inte alls är extremtem- 
peraturerna, som avgjort mistelns vara eller icke-vara i vårt land. 

Det är sannolikt, att Bergamistlarna utgör en rest av en mera vid- 
sträckt utbredning i Kalmar län, varav flera fragment fortfarande 
återstår. Hur kom denna reduktion till stånd? Var den resultatet av 
en enstaka köldvinter, kanske 1709 års fruktansvärda köldperiod, då 
isen inte släppte greppet över Stockholms skärgård förrän i juni 
månad? Eller hade denna reduktion inträffat som en följd av den 
sekulära klimatförsämringen under de närmast föregående århund- 
radena, eventuellt samtidigt med mänsklig skadegörelse på värdträd 
och mistlar? Hur detta än gått till, förefaller det sannolikt, att mistel- 
populationer här uppe vid klimatgränsen under seklernas lopp vid 
olika tillfällen utsatts för liknande hopkrympning och ansvällning. 
En sådan hopkrympning kan ha förstärkt den genetiska differentie- 
ring, som redan isolation i perifera småpopulationer kunnat åstad- 
komma (DoszHansky 1951). Då en sådan radikal minskning av en 
population äger rum, tappas givetvis många gener bort, och slumpen 
kommer åtminstone delvis att avgöra, vilka som skall bli kvar. 

Vid en diskussion av möjligheterna hos Viscum album till ärftlig 
differentiering måste man kanske vara beredd på att bemöta invänd- 
ningen, att det här skulle röra sig om en s.k. konservativ art med små 
möjligheter till en sådan variation. Cain (1944 s. 228-241) ger en 
radikal genomlysning av detta enligt honom tankeférvillande och 
mAngtydiga begrepp, i vilket antropomorfismer och falska analogier 
ställt till oreda. Efterfoljande reflektioner ansluter till denna utredning. 
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Misteln uppträder här uppe i Norden som relikt. Detta innebär 
emellertid inte att arten Viscum album i sin helhet är en relikt, en 
»konservativ» art, monotyp, med en obetydlig utbredning och med 
alla möjligheter att snart dö ut. Tvärt om har ju denna art en vid- 
sträckt förekomst i Europa och Asien, som förutsätter en stor fysiolo- 
gisk tolerans, vilken åtminstone delvis torde vara baserad på geno- 
typisk differentiering. Att misteln är parasit, hänvisad till en relativt 
exklusiv ekologisk nisch, hindrar emellertid inte, att den är uppdelad 
i tre olika raser med olika krav på vardtrad, nämligen lövträds-, 
tall- och ädelgransrasen och att den förstnämnda mycket väl kan 
vara uppdelad i subraser med mer eller mindre utpräglad preferens 
for vissa vardtrad. Samtliga organ pa misteln har en vidsträckt feno- 
typisk variation, som kan tänkas dölja genotypiska olikheter. Det 
finns sålunda knappast fog för att beteckna Viscum album 
som en utpräglat konservativ arti den bemärkelsen, att 
den skulle ha förlorat förmågan ay ärftlig variabili- 
tet. Att misteln har uppe i sina perifera och isolerade populationer 
så småningom fått sitt genforrad uttunnat, kan man däremot ta för 
givet. 


10. Mistelns värdväxter i Sverige. 


Jag har påträffat misteln på följande värdarter inom mitt under- 
sökningsområde: 

Populus tremula, P. candicans, P. canadensis, P. laurifolia, P. nigra, 
P. trichocarpa, Salix caprea, S. cinerea, S. fragilis, S. pentandra, S. re- 
pens x?, Betula verrucosa, Alnus glutinosa, Corylus avellana, Ulmus 
glabra, Viscum album, Sorbus aucuparia, S. intermedia, S. aria, 
Prunus padus, P. spinosa, Rosa sp., Malus silvestris, M. domestica, Pyrus 
communis, Acer platanoides, Tilia cordata, T. vulgaris, Crataegus 
monogyna, C. curvisepala, C. submollis SarG. (vanl. kallad coccinea). 
Detta gör 32 arter mot tidigare för Sverige endast antecknade 12 
(WOLLERT 1936). Av dessa är Sorbus intermedia (EHRH.) PERS., 
oxeln, samt Crataegus curvisepala LiNDM., spetshagtorn, och den 
nordamerikanska Populus trichocarpa Hook., jattepoppeln, ej tidigare 
angivna som virdtrid. Eftersom misteln är en utpraglat plurifag 
parasit, ar det stora antalet vardvixter inte alls överraskande. På 
kontinenten har ett mycket större antal noterats, dock övervägande 
odlade, exotiska trädarter. Av större intresse än antalet olika värd- 
växter är de betydande avvikelser i relativ frekvens, som vissa värd- 
arter här visar jämfört med förhållandena på kontinenten. 
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Tabell V. Vissa trädslags relativa betydelse som värdväxter för misteln. 


är pee Antal Antal | % mistlar 
Vardtrad Trästlar smittade mistlar | av total- 
| träd per träd antalet 
PirclaeGESDp.)) <_<) 2 RER 22 429 1 092 20,5 78,29 
2 Lönn (Acer platanoides) . . .. . 3 643 341 10,7 12,72 
a Apel och äppelträd (Malus silvestris 
4 och domestica) . . . hae sce 1 053 153 6,8 3,68 
A Rönn (Sorbus aucuparia) ... . 447 125 3,5 1,56 
4 Asp (Populus tremula)... .. . 127 41 3,0 0,44 
f-. Poppelarter (Populus spp.) .. . . 216 23 9,4 0,75 
4 Sälg och andra videarter (Salix spp.) 366 40 9,2 1,28 
Hassel (Corylus avellana) . . . . 117 39 3,0 0,41 
1 Hage (Prunus padas)—. . . . > 97 35 2,8 0,33 
: Hagtorn (Crataegus spp.) . . . . 27 2 1555 0,09 
Björk (Betula verrucosa)... . . 34 4 8,5 Ome 
Alm (OU lmtsegtapra). 6 = 6... 20 1 20,0 0,07 
Klibbal (Alnus glutinosa) 2 2 1,0 0,01 
Ask (Fraxinus excelsior) .. . . . 0 0 — — 
Ek (Ouercus ropur) . .... . - 0 0 = = 
Trädslagens inbördes rangordning efter det antal träd, som an- 
E tecknats infekterade av mistel, är i ungefärliga tal följande: lind 


4 (övervägande skogslind) 1100 trad, lönn 340, vildapel och äppelträd 
150, rönn 125, asp, sälg, hassel och hägg 30-40 vardera. Lind domi- 
nerar helt på öarna, stundom i sällskap med lönn. Apel, rönn, sälg 
och hägg är ofta vanligare som värdträd på fastlandet, nämligen när 
linden är mindre allmän. 

En mera preciserad statistik från 1951 över viktigare värdväxter 
presenteras i tab. V. Den bör kunna ha ett visst intresse, då vid pol- 
lenanalys mistelpollenets frekvens ställs i relation till mängden i 
samma prov förekommande trädpollen. 


11. Är skogslinden en nödvändig förutsättning för större 
mistelförekomster i Sverige? 


Misteln är i Sverige och Norge i hög grad bunden till skogslinden 
(Tilia cordata). I Norge uppskattade HANSSEN (1933), att 75% av 
värdträden utgjordes av lindar. Vid det tidigare omnämnda Berga i 
Småland var enligt godsägare G. JEANSSONS uppgift (WIGER 1945) 
av 132 träd 76 % lindar. I mitt undersökningsområde i Västmanland 
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var av 1864 trad 59% lindar, och av 28634 mistlar växte 78% 
pa lind. Det var inte utan skal, som vadstmanlanningarna i äldre 
tider kallade misteln »lindkrona» (LYTTKENS 1916)! Vidare är i 
Sverige så gott som alla övriga såväl ännu fortlevande som nu ut- 
gångna mistelbestånd, som man beskrivit, helt eller delvis bundna 
till linden. Så framhåller t.ex. SKÅRMAN (1925), att i samtliga i Väs- 
tergötland kända fall misteln uteslutande har förekommit i lind. En 
uppgift förbiser han dock. Själve LInnÉ (1747) fann misteln pa Kinne- 
kulle »hälst i Aplar», vilket ju inte hindrar, att de också där kunde 
ha funnits i lindar. Subfossila bladrester av mistel tillsammans med 
rika mängder lindblad vid Lyckan i Värmland (SUNESON & SANDE- 
GREN 1948) och S. Vallösa i Skåne (G. ANDERSSON 1889) liksom 
mistelpollenfynd från värmetiden t.ex. från Övre Mogetorp i Söder- 
manland (FLORIN 1957) med massor av lindpollen pekar entydigt 
på att misteln på ett tidigt stadium och sannoliktredan vid 
sitt intåg slagit följe med linden. Även i andra svenska pollen- 
analyser finns mistel- och lindpollen tillsammans, nämligen från 
Steneby i Östergötland och Kvibille i Halland (ÖSTER & LINNMAN 
1949). ÖsTER fann mistelpollenet tillsammans med pollen av björk, 
al, lind, ek och alm och misströstade om möjligheten att avgöra, vilket 
av dessa trädslag, som kunnat vara värd för misteln. Detta problem 
möter givetvis inga svårigheter att lösa, eftersom av ifrågavarande 
trädarter endast linden brukar fungera som värd. De många fynd av 
mistelpollen, som gjorts i Danmark och Norge, har veterligen alltid 
gjorts i prov innehållande lindpollen, ofta i riklig mängd. Misteln 
uppträder i Danmark i boreal tid ungefär samtidigt med linden och 
kulminerar under atlantisk tid ungefär samtidigt med denna. Över- 
allt skönjer man ett intimt samband mellan lind och mistel. 

I det artrika myllret av värdväxter på kontinenten upptäcker man 
inte lindens betydelse lika lätt. Där ser odlade popplar och aplar ofta 
ut att vara de viktigaste mistelvärdarna, men de tillhör kulturland- 
skapet. Bortsett från dem är också här linden viktigast av lövträds- 
mistelns värdar. Detta utsäges ej av TUBEUF, som kallade lövträds- 
misteln v. Mali, men kan utläsas av hans inventeringsuppgifter. 

I viss mån i motsägelse till vad som ovan sagts om sambandet 
mellan mistel och lind står några iakttagelser av HAFSTEN (1957) 
gjorda i Norge. Denne forskare anser sig nämligen av pollenanalyser 
kunna utläsa, att misteln här invandrat något tidigare än linden. 
Med all rätt frågar han sig, vilka värdträd, som misteln kunnat dispo- 
nera före denna arts invandring. Varken alm, al, ask eller ek är 
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mistelvänliga och björk är sällsynt som mistelvärd här uppe i Norden. 
HAFSTEN prövar tankegången, att mistelns tallras den gången i motsats 


till nu skulle ha kunnat finnas i Norge. Men denna har större virme-_ 


krav än lövträdsmisteln (WANGERIN 1937 s. 1035), ett faktum, som 
kommer i konflikt med HAFSTENS påstående, att det »neppe er grunn 
til å tro at disse arters [Viscum, Hedera, Ilex] temperaturkrav har 
forandret seg nevneverdig i senkvarter tid». Detta påstående göres 
i samband med ett försök att applicera IVERSENS temperaturgräns- 
kurvor på norska förhållanden och att med deras hjälp försöka 
bestämma klimatförändringen sedan värmetiden. 

HAFSTENS tes inbjuder f.ö. till motsägelse. Är det inte sannolikt, 
att arten Viscum album vid sin vandring norrut genom värmetidens 
lövskogar i egenskap av obligat korsbefruktare fört med sig ett rikt 
sortiment gener? Det är naturligt att tänka sig, att när sedan klimatet 
blivit hårdare och Oslofjordspopulationen isolerats, en del härdig- 
hetsgener kunnat slå igenom. Varför just Viscum album, en art, som 
har ett mycket vidsträckt utbredningsområde, skulle utmärkas av 
ekotypfattigdom, är svårt att inse. Och isolation tillsammans med 
klimatförsämring bör mycket väl ha kunnat förändra populationens 
genotypiska sammansättning i riktning mot större härdighet. 

Om det är tidsfaktorn, som kommit HAFSTEN att betvivla, att den 
norska mistelpopulationen kunnat förändras sedan invandringen, 
går det kanske att peka på den svenska granen, som enligt SJÖRS 
(1961) på 30-50 generationer hunnit få en rik genotypisk differen- 
tiering. 

Lind och mistel spelar var för sig en stor roll i diskussionen om 
klimatets historia i Norden. Här skall nu ställas spörsmålet, om det 
inte vid den fortsatta diskussionen i dessa frågor skulle kunna vara 
värt att ta hänsyn till det nära sammanhanget mellan dessa två 
växtarter. Liksom i Mälarområdet nu 78% av mistlarna växer pa 
lind, bör man räkna med att ett liknande kvantitativt sammanhang 
rått tidigare. Ett sådant hänsynstagande skulle kunna förhindra så- 
dana missöden, som när HAFSTEN (1956 s. 115) råkar skriva, att 
frånvaron av Viscum-pollen också kan vara en konsekvens av den 
sparsamma tillgången på ädla lövträd, i synnerhet alm och lind. 
(»The absence of Viscum pollen may also be a consequence of the 
sparcity of noble deciduous trees, especially of Ulmus and Tilia.”) 
Almen bär emellertid som bekant nästan aldrig mistel! 

Viktigare är emellertid att en undersökning av det direkta kvanti- 
tativa sammanhanget mellan de under varje period förekommande 
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mängderna mistel- och lindpollen skulle kunna ge upplysningar om 
klimatvariationer. Om det antagandet 4r riktigt, att den nu observe- 
rade kraftiga ökningen av mistelns numerär såväl i Malartrakten som 
vid Berga i främsta rummet är klimatiskt betingad, innebär detta en 
stor temperaturkänslighet hos misteln, som även vid ganska små 
klimatfluktuationer skulle kunna framkalla märkbara förändringar 
1 pollenfrekvensen. Eftersom linden är betydligt mera köldtolerant 
än misteln och mindre labil i sitt uppträdande än denna förmodas 
vara, borde den inbördes relationen mellan mistel- och lindpollen 
kunna ge upplysningar om klimatfluktuationer. Det är emellertid 
lätt att inse, att möjligheten att använda denna metod i hög grad be- 
gransas av de sma pollenkvantiteter,.som brukar stå till buds. 
Bättre bor det gå, om man för varje period summerar mistelpollenet 
fran alla prov men ställer denna mängd i relation till allt lindpollen i 
samma prov i stället för att som HAFSTEN (l.c., fig. 11) jämföra med 
ekblandskogens hela tradpollensumma, QM. I den mån, som jim- 
forelsen med enbart lindpollen över huvud taget är realiserbar, 
kommer den att ge ett avvikande resultat. Samma tankegång som 
den ovan redovisade, fast mindre radikal har kommit TROELS- 
SMITH (1960) att jämföra antalet pollenkorn med pollensumman 
av de olika trädslag, som kan tänkas ha fungerat som värdar för 
misteln (Pinus/4, Betula/4, Populus, Salix, Tilia x2, Acer X2, Ma- 
lus x2, Crataegus x2, Prunus x2, Sorbus x2), i stället för att enligt 
kutym räkna med totala tridpollensumman eller med ekbland- 
skogens pollensumma. 

Vid diskussionen om orsakerna till den rikliga förekomsten av 
mistel i Malartrakten framhölls betydelsen av den därvarande goda 
tillgången till lind. Frågan är om denna på något annat hall i Sverige 
förekommer i samma myckenhet som vid Mälaren. Den i riket vitt- 
bereste jagmastaren fil. dr Toure PALM skriver (1958), att »ingensta- 
des i vårt land torde lind och lönn som skogstriid vara vanligare än i 
västra Mälardalen». Relativt gott mistelklimat finns det säkert 
också i andra, av misteln nu ej utnyttjade trakter av Sverige. Kanske i 
detta fall en edafisk faktor, nämligen god tillgång till den oumbärliga 
»ståndorten» lind, i lika hög grad som klimatfaktorn har skapat 
förutsättningar för denna vår största förekomst av mistel. Här finns 
lindbestånd tillräckligt stora och samlade för att kunna fungera som 
spridningscentra åt parasiten och kapabla att infektera andra träd- 
slag i bygden. Dessa lindbestand möjliggör for populationer av misteln 
att bli tillräckligt stora och täta för att locka de fréspridande fåglarna 
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och de pollinerande insekterna att uppträda i mera betydande antal 
och att göra mera omfattande insatser. Individrikedomen ger också 
beståndet större samlad motståndskraft mot vidriga väderkonstella- 
tioner. De många lindarna och lönnarna kring Mälaren beror natur- 
ligtvis i sin tur på klimatet, men dessutom på den näringsrika, ännu 
ej urlakade jorden på den f.d. havsbottnen och givetvis också på 
historiska omständigheter och äganderättsförhållanden. De flesta 
mistelrika områdena tillhör nämligen kronan, storgods m.fl. ägare, 
som haft råd till och varit generösa nog att spara de ädla lövträden. 

Lind torde i Sverige vara det enda trädslag, som är till- 
räckligt lättsmittat och förekommer tillräckligt rikligt 
för att kunna utgöra ett spridningscentrum för mistel. 
Vissa utländska poppelarter kan dock utgöra undantag och för lönn 
bör för säkerhets skull sättas ett frågetecken (se nedan). 


12. Andra värdväxter. 


Mistel på lönn, asp och apel. 

Lönn (Acer platanoides) är i Västmanland näst lind den mest 
frekventerade värdväxten, inte därför att den skulle vara så särdeles 
lättinfekterad (linden och vildapeln är mycket mera mottagliga för 
smitta) utan mest därför att den förekommer rikligt tillsammans med 
lind på en del lokaler. Utan närhet till höginfekterade lindar eller 
andra trädslag bär den sällan mistel. I genomsnitt bär varje infekterad 
lönn 11 mistlar mot lindens 20. Detta kan delvis bero på att misteln 
har svårt att i lönnen föröka sig vegetativt, d.v.s. med adventivskott, 
däremot mycket lätt i lind. Anmärkningsvärt många smittade lönnar 
finner man på Tidö-Lindö och på Ådö, och som ströförekomster 
är de relativt vanliga. Mycket belysande för lönnens relativt större 
motståndskraft är förhållandena på Björnöns mistelrika sydudde. I 
dess frodiga lövskogsnatur med kraftiga ekar, askar och almar, varav 
dock inga blivit smittade, finner man ungefär lika många utvuxna 
lönnar som lindar. Men av de förra var år 1961 endast 16 träd smit- 
tade med 150 mistlar, medan av lindarna 64 stycken var smittade 
med 1500 mistlar. När det slutligen gäller att ta ställning till lönnens 
roll som mistelvärd i äldre tider, kommer lönnpollenets underrepre- 
sentation i pollenproven som ett streck i räkningen. 

Asparna bär inte sällan mistlar, ofta vackert rundade klot, som 
dock gärna dör unga. Det är därför föga sannolikt, att aspen ensam 
skulle kunna uppbära en mistelkolonisation. Så mycket större möj- 

Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 3 


466 : BERTIL WALLDEN 


ligheter har vissa utländska Populus-arter. Mistelbarande popplar 
hor till de dendrologiska märkvärdigheter, som varje turist lägger 
marke till nere på kontinenten, men de är ju i regel odlade. I Västerås 
har en hdginfekterad lagerpoppel sedan manga ar utgjort spridnings- 
centrum for ett stort antal sekundara infektioner inom stadens om- 
rade. Den är nu stadd i döende och en Populus trichocarpa med c:a 
200 mistlar har övertagit dess roll. 

Främst i mistelstatistiken på kontinenten star dock apeln, huvud- 
sakligen representerad av det odlade äppelträdet. Vildapeln, som 
är ytterst lattinfekterat och bär ovanligt snabbvuxna mistlar, ar har 
alltför tunnsatt och uppträder alltför enstaka for att ensamt kunna 
utgöra spridningcentrum för misteln. 


Mistel på ek. 


Med sällsynt ihärdighet har eken långt fram i våra dagar i såväl 
vetenskaplig som populär litteratur framförts som den viktigaste av 
mistelvärdar. Orsaken är givetvis i främsta rummet PLrinu beskriv- 
ning av druidernas kultväsen och den roll som ekmisteln därvid 
spelade. Vidare har farmakopéerna präntat in, att drog av mistel, 
»Viscum quercinum», insamlats fran »ekar och andra träd», och de 
äldre botaniska auktorerna med LINNÉ i spetsen har framhållit eken 
som mistelvärd. Det har i Västmanland utlysts tävlingar och anord- 
nats rundfrågor för att få fram ett konkret belägg på en svensk ek- 
mistel, men alla uppgifter, som kunnat kontrolleras, har berott på 
felbestämning av värdträdet. Eken är mycket vanlig inom mitt un- 
dersökningsområde, och jag har därför under mistelinventeringen 
ständigt varit inställd på möjligheten att finna den som värd men aldrig 
lyckats påvisa det. En gång fann jag mistel i en ekkrona, men den 
visade sig ha blåst dit från en angränsande lind. Eftersom misteln 
alltjämt i enstaka fall uppträder på ek i Frankrike och England, är 
ett sådant fynd i Sverige ingalunda otänkbart, men ännu så länge 
finns intet säkert belägg för denna kombination i vårt land. Orsaken 
kan vara att vi har andra raser av ekar eller mistlar. Av intresse är, 
att vissa amerikanska ekarter enligt TUBEUF rent av kan betraktas 
som mistelvänliga. 


Mistel på ask, alm, al och björk. 
Dessa trädslag är liksom eken alla allmänna ute på mistelns öar, 
men går i huvudsak fria från dess angrepp. Asken (Fraxinus excelsior) 


har jag aldrig funnit infekterad, almen (Ulmus glabra) en gång (dess- 
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utom finns en uppgift om förekomst på Ådö), klibbalen (Alnus 
glutinosa) tre gånger med enstaka mistlar och björken (Betula ver- 
rucosa) åtta gånger, varav fyra på träd i Västmanland. I det övriga 
Europa är almen i hög grad sällsynt som mistelvärd (enl. TUBEUF 
aldrig mistelvärd, enl. WANGERIN 1 gång i England), ask och al 
mycket sällsynta (9 resp. 6 lokaluppgifter), björken slutligen på vissa 
håll sällsynt och på andra den vanligaste av värdar. Dessa fyra 
trädslag jämte eken och de hos oss mistelfria barrträden utgör till- 
sammans huvudparten av våra skogsträd. Att de samtliga går så 
gott som fullständigt fria för mistel, är sannerligen en lycka. Om 
motsatsen varit fallet, skulle förmodligen helt andra aspekter än 
naturskyddets blivit avgörande för vårt förhållande till misteln. 
Såväl på den europeiska kontinenten som i Amerika erbjuder misteln 
och därmed besläktade trädparasiter allvarliga skogsvårdsproblem 
(Weir 1916). 

Misteln saknar helt konkurrens på sina ståndorter. När klimatet 
är mistelvänligt borde den därför översvämma alla överhuvud 
smittbara träd. En förklaring till att så inte sker är, att dessa 1 de 
flesta fall erbjuder tillräckligt starkt fysiologiskt motstånd och däri- 
genom bildar för misteln oanvändbara ståndorter, en annan, att de 
bärspridande fåglarna slår sig ned och sår misteln endast i sådana 
träd, som passar dem på grund av lämpligtläge och andra egenskaper. 


Mistel på mistel. 

Mest egendomlig av alla mistelns värdväxter är väl misteln själv 
(plansch IV). Jag har med egna ögon iakttagit fenomenet tre gånger på 
avbrutna trädtoppar och upprepade gånger tyckt mig se det med 
kikare uppe i kronorna. Dessa dubbelvarelser är lätta att upptäcka, 
om de representerar olika kön. Ett annat kännetecken är, att det 
parasiterande exemplaret växer ut från värdväxtens stam på ett 
ställe, som är beläget mellan dennas normala förgreningspunkter. Hur 
förvånansvärt fenomenet än ter sig, låter det sig likväl lätt förklaras. 
Inga andra grenar blir så nedsdiade med fågelexkrementer innehål- 
lande mistelfrön som mistlarna själva uppe i trädtopparna. Inga 
fysiologiska skillnader mellan gäst och värd kan verka hindrande på 
frönas groning och groddens trivsel, och de båda parternas vävnader 
bör passa väl samman. Annars brukar mistelns haustorier framträda 
tydligt skilda från värdväxtens vävnad, här sammansmalter de till en 
synbarligen harmonisk vavnad. 

Varen 1960 hade jag den otvivelaktigt sallsynta turen att i ett av 
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Fig. 6. Treårig honmistel (i mitten t.v.) parasiterar på gammal hanmistel. Hanmistelns 

blomknoppar (t.h.) är mer rundade än honmistelns. Se nedan. Värdträdet är en hägg. 

Detta är på kontinenten mycket sällsynt men här rätt vanligt. Rudö, Ryttern, mars 
1960. 


mina klätterträd finna en sådan här mistelmistel, en liten tvåledad 
d.v.s. treårig honmistel uppe i en stor hanmistel (fig. 6). Som högst 
anmärkningsvärt noterade jag, att denna purunga mistel redan 
blommade, ty det normala är att blomning inträder först när växten 
ar fyr-sexledad. Vidare satt blommorna i tretaliga grupper, som är 
vanligt hos något äldre individ, och inte enstaka, som de brukar hos 
förstblommande. Denna förkortning av mistelns »förstärknings- 


stadium», som enligt min erfarenhet inte förekommer, då den har 
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andra vardvaxter, och som veterligen inte tidigare beskrivits, kan 
knappast förklaras pa annat sätt än att en harmonisk sammansmilt- 
ning av parasit och värd gett den förra samma näringsfysiologiska 
eller hormonella förutsättningar för blombildning som den senare 
redan har förvärvat. — Mistel parasiterande på mistel skall på konti- 
nenten inte vara sällsynt men har förut endast en gång angivits för 
Sverige. 


Mistel på slån, nypon, hägg och hassel. 


Att finna mistel på buskar med så klena grenar som slån (Prunus 
spinosa) och nypon (Rosa canina) gör ett egendomligt intryck. Det 
förra har jag upplevt på Bryggholmen i Uppland, det senare på 
Sundbyholmsön i Södermanland och vid Kärrbo i Västmanland. 
Båda två uppges på kontinenten vara mycket sällsynta som värdar 
med c:a 10 lokaluppgifter för varje. Sällsynta är där också mistel- 
bärande hägg och hassel, som här har en ganska stor spridning. 
WANGERIN (1937) påstår i sin sammanställning av mistelns värd- 
växter, att denna aldrig uppgivits växa annat än enstaka på hägg. I 
detta avseende utgör det västmanländska materialet ett eklatant un- 
dantag, i det att ett stort antal av dessa häggar bär flera mistlar, en 
hade vid en tidpunkt inte mindre än 49 stycken. Misteln på de slanka 
hasselstammarna kan ibland ge överraskande upplysning om dessas 
ålder. Vem skulle tro, att ett hasselspö med 15 mm diameter är så 
värst gammalt? På ett sådant satt emellertid en 17-årig mistel och 
hasselstammen måste givetvis vara åtskilligt äldre. 


13. Är lövträdsmisteln i Sverige uppdelad i underraser anpassade till 
olika värdväxter? 


Som bekant urskiljer man av misteln (Viscum album) tre raser: 
lövträdsmisteln, tallmisteln och ädelgransmisteln. Endast lövträds- 
rasen finns i Sverige. Om denna i sin ordning kan uppdelas i under- 
raser, som specialiserat sig på olika värdträd, därom har rått mycken 
strid. Man har lagt märke till, att lövträdsmisteln i somliga trakter 
sett ut att föredra vissa bestämda värdarter men där saknats eller 
vuxit sparsamt på andra värdträd, som i andra trakter gärna angri- 
pits. 

HEINRICHER (1911, 1913) menade, att om misteln bara en gång 
lyckades komma till utveckling på en värdväxt, som den normalt 
inte förmådde attackera, skulle den kunna vänja sig vid denna 
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och dess avkomma bli alltmer anpassad till denna värdart. På så 
sätt bildades tillvänjningsraser såsom björk-, ek-, al-, asp- eller pop- 
pelrasen. Detta är ett rent lamarckistiskt tänkesätt. Han framhöll 
också — vilket kanske kan roa en nutida läsare — dessa tillvänjnings- 
rasers stora betydelse, dels teoretiskt: de kunde ge svar på frågan om 
förvärvade egenskapers ärftlighet, dels praktiskt: man skulle kunna 
odla mistlar för julhandeln av raser, som inte angrep fruktträden! 
HEINRICHER ansåg också, att det i samma skog skulle kunna växa 
intill varandra olika tillvänjningsraser på olika träd. 

TuBEUF (1923) trodde inte alls på dessa specialraser och framhöll 
bl.a., att de, när de möttes i naturen, skulle korsa sig med varandra 
och på det viset få sin egenart utsuddad. I stället tänkte han sig, att de 
fröspridande fåglarnas vanor vid valet av sitt-träd kunde förklara en 
del oregelbundenheter i mistelns spridning och att olika individuell 
disposition hos värdträden var ansvarig för andra. 

WANGERIN (1937) fann det dock sannolikt, att lövträdsrasen i olika 
trakter anpassat sig till en bestämd trängre krets av värdträd och att 
denna specialiseringstendens gått olika långt och i skilda riktningar i 
olika trakter. Han stannade likväl för slutomdömet, att frågan inte 
var definitivt avgjord, och vid denna status lär vi alltjämt befinna oss. 

De kulturförsök av mistel på olika värdträd, som gjorts för att 
utreda denna fråga, har ofta gett svårtolkade och motsägelsefulla 
resultat, och de värdväxtlistor, man haft att tillgå, har ej gett någon 
fullständig bild. En kvantitativ inventering av det slag, som framlagts i 
detta arbete, skulle förmodligen, om den upprepades på andra 
håll, kunna ge en värdefull belysning av problemet. 

Jämför man mistelns fördelning på olika värdväxter i Skandi- 
navien, far man det bestämda intrycket, att här inte före- 
kommer någon uppdelningispecialraser. Linden dominerar 
på olika hall med 65—75 % av de infekterade träden, och det skulle 
vara mycket egendomligt, om inte de övriga trädslagen direkt eller 
indirekt hade infekterats av smitta från linden. Eventuella genom 
mutationer uppkomna gener, som möjliggjorde för misteln att trivas i 
andra värdarter än de vanliga, skulle på grund av panmixin snabbt 
blandas upp med vanliga »lindmistel»-gener och deras avkomma lätt 
hamna på »fel» värdträdsart. Att några trädslag, såsom hasseln, är 
mycket vanligare som värdar här uppe än på kontinenten, kan må- 
hända bero på, att de här är allmännare på mistellokalerna. Märk- 
värdigt är det dock, att häggen, som på kontinenten skall vara så 
utomordentligt sällsynt värdväxt och aldrig ha smittats annat än av 
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enstaka mistlar, här är påtagligt lättinfekterad (35 träd) och i ett fall 
hyst inte mindre än 49 exemplar av parasiten. Kanske bör man gissa 
på att vi i Sverige kan ha en för misteln mera lättillgänglig häggras. 

Om man kunde påvisa en särskild björkmistelras på kontinenten, 
skulle detta också ha intresse för svenska förhållanden. Därigenom 
skulle det bli begripligt, varför misteln här är så påfallande ovanlig 
på björk, som ju likväl är vårt dominerande lövträd. (I mistelområdet 
vid Mälaren finns huvudsakligen Betula verrucosa.) I Mellaneuropa 
är denna konstellation mycket mera allmän och björken kan räknas 
till de normala mistelvärdarna, ehuru med mycket ojämn spridning. 
En stor enkät av TuBEUF bland lokala skogstjänstemän i tysktalande 
länder visar sålunda, att i ett område omfattande Ost- och Väst- 
preussen, Pommern och Brandenburg »björkmistel» uppgivits från 
relativt sett många fler orter än för övrigt. Men också inom detta om- 
råde är ojämnheten påfallande. Enligt Gross (1931) är björken i 
södra Ostpreussen den vanligaste mistelvärden. I mitt undersök- 
ningsområde har jag däremot inte funnit fler spontana mistelbjörkar 
än dessa: 1 på vardera Kalvholmen och Tidö-Lindö samt 2 på Sax- 
garn. Utanför detta område fanns 3 på Ådö i Uppland och 1 på 
Berga i Småland. Samtliga dessa uppträdde bland höginfekterade 
lindar, av vilka de torde ha smittats. Till jämförelse inbjuder 
LOHMEYERS (1955) fynd av mistel på björk, i detta fall Betula pu- 
bescens, nordväst om Uchte i Kr. Nienburg, Västtyskland. Det är 
8 björkar med 20 mistlar på en isolerad förekomst utanför mistelns 
egentliga nordostgräns, sålunda utan den permanenta möjlighet till 
infektion från en närbelägen smittohärd, som hos oss tycks vara den 
enda möjligheten att få björkar angripna. Märkvärdigt nog tycks det 
i Tyskland vara ganska vanligt, att björken fungerar som värd just på 
sådana utanför det egentliga mistelområdet framskjutna lokaler som 
denna vid Uchte (WANGERIN 1937). Björkens olika förhållanden som 
mistelvärd i olika trakter kan förmodligen bäst förklaras genom 
förekomsten av genetiskt skiljaktiga mer eller mindre mistelvänliga 
björkraser eller mer eller mindre björkvänliga mistelraser. 

Till förmån för det senare alternativet talar ett par här gjorda iakt- 
tagelser. Det gäller i båda fallen svensk Betula verrucosa, som kom- 
mit i tillfälle att bli infekterad av utländskt mistelfrö. Sålunda sådde 
den tyske mistelforskaren ULRICH RUHLMANN 1935 tyskt »björkmistel»- 
frö i 3 björkar på Berga gård (WicER 1943), och de 3 därvid bildade 
mistlarna lever med hjälp av adventivskott fortfarande kvar. Vidare 
påträffades år 1943 i Lund i en ursprungligen uppländsk björk en 
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mistel,! som kan antas ha utländsk proveniens (GERTZ 1944). Om 
detta inte helt klarlagda fall medräknas, skulle i Sverige ha iakttagits 
summa 4 björkar med mistel härstammande från utlandet, medan av 
hela det svenska björkbeståndet, som inte minst är företrätt i mistel- 
trakterna, endast 8 spontant mistelsmittade björkar noterats av för- 
fattaren. Om inte RUHLMANN använt sig av ett särskilt knep att få 
misteln att trivas på björk, som inte naturen känner till, och om det 
inte här föreligger ett fall av plasmatisk pseudonedärvning, återstår 
ingen annan förklaring än att det existerar mistelraser med 
olika förmåga att parasitera på bjork. Denna differentiering 
är emellertid i Sverige inte känd bland inhemska mistlar. 


14, En immunbiologisk gata. 

Vid Solbacken i Karrbo fanns 1960 Sveriges formodligen da enda 
mistelbarande alm. Detta trädslag är likväl allmänt i misteldistriktet. 
Men denna alm bär inte en mistel utan tjugo i åldrar mellan ett och 
nitton år. Vid Mårtenshamn i Kärrbo fanns till nyligen Sveriges för- 
modligen enda mistelbärande rosenbuske. Men denna bar inte endast 
en mistel utan två, av olika ålder, som satt på var sin stam. På Kalv- 
holmen i Ryttern fanns bland tusentals björkar år 1951 endast en mis- 
telbärande, men den hade tretton mistlar. På ön Saxgarn i samma 
socken var av de många björkarna vid samma tid endast en mistel- 
bärande, men med 26 mistlar. På Ådö i Uppland var tre björkar 
infekterade, varav åtminstone en massinfekterad: Paralleller till 
dessa företeelser är en enstaka, starkt nedsmittad björk bland många 
osmittade i Eisgrubs park, Mähren (ZIMMERMANN enl. TUBEUF), och 
den många gånger avbildade mistelrika gamla eken vid Isigny-le- 
Buat i Normandie. 

Hur kan det komma sig, att den i vårt land normalt mistelfientliga 
björken, när den en gång gett upp motståndet mot misteln, plötsligt 
öppnar stora famnen för denna? En enkel förklaring vore, att alla 
mistlarna härstammade från ett frö, d.v.s. att den första misteln 
genom adventivskott från sina barkrötter (s. 494) gett upphov till de 
övriga. Men mistlarna ser inte ut, som om de kom från adventivskott, 
de är vidare alltför utspridda i trädkronan och de är av skilda kön, 
vilket varit omöjligt, om de bildats genom vegetativ förökning från 
ett gemensamt ursprungsindivid. Jag har dessutom på tvärsektioner 
genom mistelbärande grenar av björk konstaterat, att de olika mistel- 
bestånden saknar inbördes förbindelser genom barkrötter. 

1 Denna enl. meddelande av prof. TycHo NoRLINDH nu utgången. 
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Fig. 7. Lika vanlig som bjérken (Betula verrucosa) ar som mistelvard pa sina hall i 

Mellaneuropa, lika sällsynt är den i Sverige. Bland Saxgarns hundratals björkar var 

detta träd i mars 1951 det enda infekterade, men det bar 26 mistlar, varav ungefär 
halften kan urskiljas pa bilden. 23 mars 1951. 
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En annan möjlighet till förklaring är TuBEUFs fågelpsykologiska 
teori, enligt vilken de mistelspridande fåglarna väljer vissa för dem 
tilltalande träd att sitta i. Om en sålunda favoriserad björk år efter 
år kletas ner med mistelfrön från fåglarnas exkrementer, kan till 
sist ett frö råka ge upphov till en mistel. Efter detta finns det ytter- 
ligare ett skäl för fåglarna att komma till det trädet, ty de dras till 
mistel. 

Denna fagelteori harzutan tvivel åtskilligt fog för sig och kan 
kanske åtminstone hjälpa till att förklara andra besynnerligheter, 
som t.ex. denna: i en allé finns det jämngamla lindar. Ett år har tre 
träd var sin mistel. Efter ett par år har dessa tre träd resp. 3, 4 och 1 
mistlar och efter ytterligare några år finns det resp. 15, 10 och 3 
mistlar i samma träd, medan de övriga 9 träden alltjämt ar oinfek- 
terade. Jag har i mina anteckningar ett stort material av likartad 
natur, som belyser problemet, varför inte alla träd i allén blev lik- 
formigt smittade. Förklaringen skulle sålunda enligt denna teori 
vara, att fåglarna föredrar att slå sig ned, där mistlar redan finns. 
Ja, jag har t.o.m. flera exempel på att trad med enbart hanmistlar har 
sett ut att verka attraherande. Det tycks faktiskt inte vara bären, som 
fåglarna i första rummet orienterar sig till, utan själva mistlarna. 
Gult är en färg, som de lätt urskiljer (ALTEVOGT 1953), och hanmist- 
larna är om vintern ganska gula. 

Särskilt när det gäller almen, som enligt TUBEUF inte ens kan 
smittas, och i alla händelser normalt har en enorm motståndskraft, 
lär den fågelpsykologiska förklaringen inte förslå långt (fig. 8). 
Den enstaka mistelalmen i Kärrbo har dessutom ingen särskilt 
attraktiv placering. Man har en känsla av att det är en immunitets- 
barriär, som bryts upp av den första misteln, vare sig det är denna, 
som i fortsättningen kan leverera frön, vilka tack vare plasmatisk 
anpassning får lättare att utvecklas till mistlar på värdträdet, eller 
det är detta, som blivit desensibiliserat gentemot mistelns giftverkan. 
En sådan giftverkan finns nämligen, som kan ge upphov till nekroser 
på värdträdet, vilka hindrar misteln att själv komma till utveckling. 

Man kan leta efter analogier till företeelsen »den massinfekterade 
almen» på olika håll inom den moderna infektionsbiologien (CHESTER 
1933, GÄUMANN 1951). Men det finns inte mycket att inhämta, undan- 
tagandes vissa undersökningar på päronträd. Redan LAURENT (1901) 
och HEINRICHER (1917) och sedan PaAIinE (1950), GAUMANN & 
PETÉR-CONTESSE (1951) och ScHOoLL (1957) har gjort infektions- 
försök med mistel på päronträdet, vilket reagerar särskilt våldsamt 
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Fig. 8. Almen (Ulmus glabra) är ytterst sällsynt som mistelvärd. Detta är kanske f.n. 
den enda mistelbärande almen i Sverige, men den bär 20 mistlar. Solbacken, Kärrbo, 
maj 1960. 


för de toxiner, som mistelbäret och mistelgrodden avger. På det 
ställe, där ett bär anbringas kan uppstå nekros, som ibland leder 
till att hela grenen dör. Mistelns angreppsförmåga är omvänt pro- 
portionell mot dess toxiska verkningar. Olika päronträdsorter är olika 
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känsliga. Mistelbär från olika lövträdsarter har olika toxisk effekt. 
Denna förstärks vid år efter år upprepad infektion. Detta är ju emel- 
lertid immunreaktioner av samma slag som man påträffar inom 
humanbiologin. De innebär en förstärkning av immuniteten efter 
infektion. Men hos vår alm gällde det ju tvärtom, att en från början 
befintlig immunitet blev upphävd. Under vissa betingelser lär päron- 
trädet-värden emellertid kunna desensibiliseras, och det var kanske 
något sådant som skedde, när almens motstånd mot mistel bröts. 

En ytterligare förklaring är, att dessa undantagsträd bär på säll- 
synta gener, som medför nedsatt immunitet. 

Det är troligt, att det nu framlagda problemet här för 
första gången klart formulerats. Men dess lösning åter- 
står. 


15. Kalkfaktorn. 


Visserligen fyller misteln inte sitt behov av salter direkt ur marken, 
men den kan givetvis via värdträdet vara influerad av markens salt- 
halt. 

I flera länder har man velat se ett sammanhang mellan hög kalk- 
halt i jord och berggrund å ena sidan samt förekomst av mistel å den 
andra. Så tycks i stort sett vara fallet i Nordfrankrike och Belgien 
(LAURENT 1890, 1899, 1900) samt Luxemburg (KLEIN 1915) och 
Holland (A. DE WEWER enl. TUBEUF). Dessa iakttagelser får ytter- 
ligare stöd av att misteln saknas på det nordvästtyska låglandet och 
Lineburgerheden, områden som i stort sett är fattiga på kalk. Men 
TuBEUF har visat, att sambandet med kalk inte gäller för mistelns 
tallras, och han har också beträffande lövträdsmisteln i Tyskland 
framlagt argument, som visar, att kalkkravet i varje fall inte får an- 
ses som generellt. 

I Norden växer misteln övervägande över kalkrik mark. Danmarks 
enda nutida spontana mistelförekomster finns vid Faxe på Själland, 
där kalkberget ligger tätt inunder (GANDIL 1950). I Norge växer 
misteln endast i Oslofjordens kambrosilurområde, och HANSSEN 
(1933) påvisar, att samtliga dess lokaler gynnas av kalk. I Sverige 
fanns mistel förr vid Kristianstad på kritgrund. Förekomsterna vid 
Horsö och Björnö i Kalmar län vilar på kambrosilur, här dock mest 
som sandsten, som kanske inte är så kalkrik. Vid den stora mistel- 
förekomsten i Berga, samma län, finns lokal anhopning av kalk (enl. 
godsägare Y. JEANSSON har här vid jordartsanalyser av angränsande 
åkrar funnits rikligt med kalk). Vid Vittaryd, Småland, förekommer 
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amfiboliter och i S:t Anna skärgård, Östergötland, spridda grénstens- 
stråk och rik kalkhalt i marken. Samtliga de gamla vastg6taforekoms- 
terna, alla nu borta, njöt gott av kalken: Vasterplana Storäng, Raback 
samt Hällekis vid Kinnekulle vilar på kambrosilur. Västgötalokaler— 
var också St. Eken och Spårön på Kålland. Detta är en trakt, som vis- 
serligen vilar på urberget, men ett urberg som består av kalkhaltig 
gnejs med inslag av kalkförande grönstenar och där vegetationen till 
inte mindre än 12% består av kalkälskande arter (KARVIK 1951). 
De omdiskuterade lokalerna på Hunneberg, slutligen, bör ha vilat 
på kambrosilur. Alla dessa nu uppräknade områden före- 
faller att mer eller mindre generöst gynnas av kalk. Om 
lokala anrikningar av detta ämne också förekommer på följande 
utgångna småförekomster lämnar geologiska beskrivningar ej upp- 
lysning: Blekinge: i Karlshamns skärgård och på Eriksberg; Små- 
land: Ekön i Misterhult och Vinäs i V. Ed; Västergötland: Öjared. 
Nu framlagda utredning gör inte anspråk på att vara fullständig. 

Återstår så den stora mistelförekomsten vid Mälaren. Där finns 
ingen kalk i berggrunden, men under istiden avsattes kalkhaitig 
ishavslera, härstammande från Bottniska vikens kambrosilurav- 
lagringar. Mest kalk fick östra delen av Mälarslätten. Västerut avtar 
kalkhalten i märgeln för att bortåt Kungsör helt försvinna. Kalkgyn- 
nade växter finns också mest österut. Man behöver givetvis inte 
ifrågasätta direkt proportionalitet mellan kalktillgång och mistelrike- 
dom, men det är i alla fall anmärkningsvärt, att den mesta misteln 
vid Mälaren numera växer kring sjöns mellersta och västra del, bl.a. 
längst bort i väster vid Kungsör nära tusen mistlar. Emellertid har 
myllan i de ängslövskogar och liknande växtsamhällen, där misteln 
hos oss förekommer, också på de västliga Mälaröarna en relativt hög 
kalkhalt. Jag har med kolorimetrisk metod påvisat pH-värden, som 
på prover från 7 lokaler varierat mellan 6,0 och 7,0. De anger, liksom 
växtlighetens allmänna typ, åtminstone en god bonitet. Där finner 
man också sådana fordrande arter som Galium odoratum, Campanula 
latifolia, Pulmonaria officinalis, Viola mirabilis, Mercurialis perennis, 
Lathyrus vernus, Polygonatum odoratum och naturligtvis Anemone 
hepatica. Ett par av de viktigaste lokalerna vilar på en bädd av 
snäckskal. 

Som sammanfattning kan man påstå, att misteln i nutiden i 
Norge och Danmark helt håller sig till kalkhaltig mark 
och i Sverige på sina flesta lokaler företer en kalcifil 
tendens. Värdväxtens roll av mellanhand vid mistelns saltupptag- 
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ning gor det i och för sig komplicerade kalkproblemet ännu svårare. 
Säkert torde det val emellertid vara, att kalken genom att ge marken 
lämpliga egenskaper kan bereda vag for lämpliga vardvaxter (se 
bl.a. H. W. WALDÉN 1956, STALFELT 1960). 

WANGERIN (1937) framkastade diskussionsvis den teorin, att 
misteln i Nordfrankrike, Belgien, Luxemburg, Nordvasttyskland och 
i viss man västra Danmark befann sig vid en klimatgrans, i detta fall 
en gräns till ett alltför atlantiskt klimat. I likhet med växter vid andra 
klimatgranser kunde den i detta lage vara förhållandevis mera kalk- 
beroende. Detta resonemang skulle naturligtvis också kunna tillam- 
pas på de nordiska lokalerna, där misteln tangerar sin naturliga 
nordgräns. Om denna växt är i olika grad beroende av kalk i olika 
delar av sitt utbredningsområde, överensstämmer detta med de er- 
farenheter, som vi numera har om många andra växtarter. TUBEUF 
(1923) visste inte detta, då han på basis av egna erfarenheter från 
Mellaneuropa kategoriskt tillbakavisade det samband mellan kalk 
och mistel, som man tyckt sig finna i den europeiska kontinentens 
nordvästra, atlantiskt betonade zon. 


16. Mistelns näringsutbyte med värdväxten. 


Mistlarna är som bekant halvparasiter, heterotrofa beträffande 
mineralsalter och kvävenäring, annars autotrofa. En vacker illustra- 
tion till detta förhållande gavs två år i rad (1948-49); då lindmätaren 
(Erannis defoliaria) härjade och knappast lämnade ett blad orört i 
lindskogen på Högholmen. Detta avklädda tillstånd hos träden va- 
rade någon månads tid. Den enda grönskan var mistlarna, som här 
förekommer i stora mängder. De tycktes bara må väl av värdväxtens 
misär. Aldrig har jag sett mistlar så fräscha och spanstiga som i denna 
spökskog. De demonstrerade på ett uppseendeväckande sätt sitt obe- 
roende av värdväxtens tillstånd. En liknande företeelse iakttog jag 
på en mistelbärande rönn vid Tällbo i Irsta, som jag ofta brukade 
besöka, därför att den hade mycket stort intresse från en annan Syn- 
punkt. Våren 1954 konstaterades, att trädet var till synes dött, och 
att det perifera grenverket var uttorkat. Men ända fram i juni var 
misteln fortfarande vid liv och utnyttjade alltjämt rönnstammens 
förmåga att transportera vatlen. Det var en 20-årig, ganska stor 
mistel. Dessa iakttagelser i naturen har sina motsvarigheter i experi- 
ment, som utförts på mistelbärande växter, där man avtagit värd- 
växtens blad (litt. hos TuBEuF kap. 9). För att kunna suga at sig vatten 
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från värdväxten har mistelcellerna ett högre osmotiskt tryck, enligt 
SENN (1913) på Sorbus sp. 21 atm. större än dennas. 

Misteln kan sålunda bokstavligen suga ut sin värd och tycks åt- 
minstone i vissa fall kunna konkurrera ut dennas egna skott från 
vattentillförsel. Enligt HärTEL (1937) skulle misteln dessutom be- 
driva rovdrift på vattnet genom att låta vattenströmmen flyta oreglerad 
under sommaren. Då står klyvöppningarna jämt öppna, medan de 
under vintern jämt är slutna. Misteln beter sig som om den levde på 
en våt ståndort om sommaren och på en torr om vintern. Dess rela- 
tiva transpiration är under sommarmånaderna 10 gånger så stor som 
hos en björk, varpå den parasiterar. Jag har sett många exempel på 
hur misteln skadat höginfekterade träd. Detta beror dels på att 
värdväxtens ledande vävnader desorganiseras genom mistelns allt 
tätare rotnät, dels också på dess konkurrens om vattnet (fig. 9). 
När, som jag tidigare redogjort för, en snabb uppförökning av misteln 
inregistrerades under 1940-talet, kunde ett enda träd på kort tid bli 
klätt med ett stort antal små mistelplantor, kanske i hundratal. 
Dessa småplantor gjorde till synes ingen skada. Men 10 eller 15 år 
senare har de vuxit ut till stora mistelbuskar, som svårt belastar den 
gren, där de sitter. Ofta växer mistlarna nu så tätt, att det varken blir 
plats för nya mistlar eller nya grenar på värdträdet. Den ena topp- 
grenen efter den andra vissnar och dör och kanske till sist hela 
trädet, om inte rotskott från detta övertar successionen. Ödesdigra 
var i detta sammanhang de torra somrarna 1955 och 1959. När 
HANSSEN (1933) gjort gällande, att i Norge inga skador av misteln 
iakttagits på värdträden, och när LANGE (1931) framhållit detsamma 
beträffande Danmark, måste det bero på att det den tiden i dessa 
länder inte förekom sådana enorma massinfektioner, som de sista 
decennierna blivit vanliga i Mälardistriktet. Enligt WANGERIN (1937) 
skall också i Mellaneuropa livshotande mistelskador på värdträden 
vara sällsynta. 

Det är inte omöjligt, att det överdrivna betonandet, att misteln ej 
skadar sin värd, kan ha sin rot i den teleologiska uppfattning enligt 
vilken parasiter försöker göra minsta möjliga skada på sina värd- 
växter för att kunna dra största möjliga nytta av dem. 


17. Fåglar, som utför fréspridningen. 


Då och då har det i Mälartrakten förekommit experiment med att 
så — eller som det här oegentligt kallas ympa — misteln på olika 
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virdtriid. För det mesta har de misslyckats. De lyckade försöken 
torde ha varit så fåtaliga, att de ej kunnat inverka på mistelns all- 
männa utbredning. Annars är det uteslutande fåglar, som sörjer för 
mistelns spridning. Det är endast tre fågelarter, som hos oss har spe- 
cialiserat sig på mistelbär, nämligen björktrasten, sidensvansen och 
i mindre utsträckning dubbeltrasten. 

Mistlarnas bär är egentligen skenfrukter, som innanför frukt- 
skalet innehåller ett mycket klibbigt fruktkött. Limämnet i detta 
brukar man kalla viscin. I Sverige har fruktämnena i början av 
juni utbildats till små glänsande, gröna bär. Dessa växer långsamt 
och får först på hösten full storlek. 


Björktrasten. 


TuBEUF framhåller energiskt, att bären får vara i fred för fåglar 
till fram i januari-februari. Detta överensstämmer inte med mina 
iakttagelser. Redan i slutet av november, då bären i regel fått sin 
definitiva vita färg, sätter fåglarna igång. Flockar av björktrastar 
(Turdus pilaris) drar då under ljudligt skorrande fram genom mistel- 
skogen, åtskilliga tycks stanna kvar under vintern, andra, som varit 
söderut, tillkommer framåt våren. På ett ställe, där mistel denna tid 
skördades för julhandeln, berättade man, att björktrastar under kalla 
vintrar inte drog sig för att äta bär ens i de träd, där man just höll 
på med mistelskörden (fig. 10). De har en aktningsvärd kapacitet: 
vid utfodringsförsök anställda av Herntze (1916) uppgick dagsran- 
sonen till c:a 150 rönnbär med en vikt av 46 gr. En fågel väger 49 gr. 
Jämte sidensvansen är björktrasten den enda mera betydande konsu- 
menten av mistelbär i Mälarområdet. Det är därför så mycket 
egendomligare, att TuUBEUF frånkänner denna fågel varje betydelse 
för mistelns spridning. Två av honom åberopade auktoriteter, 
JickEL-Biasius och ALTUM (TuBEUF 1923 s. 626) känner inte till, 
att snöskatan äter mistelbär, och en tredje, Caspary, har funnit, att 
den i fångenskap endast »i yttersta nödfall» kan förmås att äta av 
dessa bär. Från Schweiz finns visserligen en uppgift om att björk- 
trasten setts äta mistelbär (Coaz 1918). Men liksom många andra 
observatörer framhåller Coaz’ sagesman, v. BURG, att dubbeltrasten 
är den enda konsumenten att på allvar räkna med, den är en verklig 
»Liebhaber» på denna underliga föda. Samme BLAstus, som utgivit 
JAcKELS nyssnämnda arbete, later emellertid en uppgift om björk- 
trasten som mistelbärskonsument komma med i 1905 års edition av 
NAUMANNS »Naturgeschichte der Vögel Mitteleuropas» utan att på 
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Fig. 10. Björktrasten äter av de söta, klistriga bären. Efter en snabb passage genom 
kroppen expedieras bärresterna tillsammans med de välbevarade fröna som trådformiga 
exkrementer. Saxgarn, mars 1952. 


något sätt låtsas om, att JÄCKEL haft motsatt uppgift. Senare utgivna 
huvudverk i tysk ornitologi, som jag haft tillfälle att ta del av, såsom 
NIETHAMMERS »Handbuch der deutschen Vogelkunde» (1937), 
nämner inte misteln i samband med björktrasten. 

Kvar står därför problemet: har de tyska björktrastarna andra 
matvanor än de, som tillbringar sina vintrar i Mellansverige? Det 
kan synas, som om denna dietfråga skulle vara av ringa betydelse. 
Men kunde man få säkra belägg på att det verkligen förelåg en skill- 
nad, skulle saken vara nog så intressant och kanske kunna förklaras 


endast av olika arvsanlag hos de olika populationerna. För denna 
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teori talar, att de flyttande bjérktrastarna håller en sydvästlig huvud- 
riktning, varför TuBeurs sydtyska marker mest besöks av finska 
och ostbaltiska fåglar, medan Västeuropa och England är de mellan- 
svenska fåglarnas mal. Och i England nämns bjérktrasten vid sidan 
av dubbeltrasten som mistelbärätare! (W. G. BAKER enl. TuBEUF 
s. 108.) Mot teorin talar, kanske på ett avgörande sätt, björktrastens 
allmänt vagabonderande uppträdande, som bör försvåra, att de 
olika populationerna hålls isär. 

Vissa förskjutningar har iakttagits i björktrastens utbredning. Det 
sista seklet har den sålunda i Centraleuropa på ständigt ökade arealer 
övergått från att enbart vara vinterfågel till att också häcka (DIRCK- 
SEN 1954). I Sverige har det från Göteborg (HOLMSTRÖM 1944) och 
Stockholm (ENGSTRÖM 1956) noterats, att den är på väg att bli 
stadsfågel; i trädgårdarna gör den sig också alltmer hemmastadd. 
Men några bevis för att den blivit talrikare på mistelns lokaler i 
Mälartrakten och därigenom kunnat bidra till ökning av dennas 
frekvens föreligger faktiskt inte. 


Sidensvansen. 


Sidensvansen (Bombycilla garrulus) är inte bara i Sverige utan 
också på kontinenten känd som en effektiv spridare av mistelfröna 
(plansch IIT). Den utmärks av ett oregelbundet uppträdande. Somliga 
år förekommer den i väldiga flockar, som från sitt nordliga hemland 
kan göra invasioner långt ner på kontinenten, och även i Sydsverige 
har man huvudsakligen betraktat den som en invasionsfågel. Av 
en del ornitologisk litteratur kan man få uppfattningen, att siden- 
svansen endast vissa år visar sig i södra och mellersta Sverige. Under 
åren 1945—1961 har jag emellertid i den mellansvenska mistelregio- 
nen funnit dessa fåglar uppträda ganska talrikt varje vinter. Långt 
fram i april har jag sett stora sidensvansflockar med systematiskt 
allvar avbeta bären i mistelkronorna. Artens årliga uppträdande in- 
tygas också av CuBE (1950) i iakttagelser från Skåne och Småland 
under åren 1920-1950, och RosENBERG (1953) noterar i sin fågelbok, 
att sidensvansen »nog» varje vinter visar sig i mellersta Sverige. Man 
kan sålunda räkna med att sidensvansen regelbundet medverkar till 
mistelns spridning. Detta gäller alltså också i Sydsverige, och enligt 
godsägare Y. JEANSSON är sidensvansen den viktigaste bärspridaren 
på hans mistelrika gård Berga i Småland. Man kan få den uppfatt- 
ningen, att sidensvansen blivit en mera regelbunden besökare hos 
oss på senare år, och i så fall skulle man där måhända finna en av 
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förklaringarna till att misteln ökat i antal. Den kan emellertid också 
ha uppträtt lika regelbundet tidigare utan att ha blivit föremål för 
lika noggranna observationer. Sådana felbedömningar, som beror 
på ökat antal observationer på senare tid, har blivit en vanlig följd av 
det ökade fågelintresset. 


Dubbeltrasten. 


Dubbeltrasten ( Turdus viscivorus), tyskarnas » Misteldrossel», » Mist- 
ler», den klassiske mistelbärätaren, som av TuBEUF för Mellan- 
europa också anges som den viktigaste, stannar under vintern i 
Mälartrakten kvar endast mycket fåtaligt och särskilt under goda 
rönnbärsår. Därför kan den under denna tid knappast här spela 
någon större roll för misteln. När fågeln på våren återkommer i 
större antal, kan den kanske också i vårt land ha en viss betydelse 
för spridning av de många ännu i träden kvarsittande mistelbären. 
Kvantitativt kan dock de enstaka och relativt fåtaliga dubbeltrastar- 
nas insatser ej mäta sig med dem, som göres av de i stora flockar upp- 
trädande björktrastarna och sidensvansarna. Andra fåglar än de nu 
nämnda torde inte spela någon väsentlig roll för mistelns spridning i 
Mellansverige. 

Dubbeltrasten kan uppträda synnerligen aggressivt, om den råkar bli 
störd i mistelskogen av konkurrerande bärätare. Så här har jag en gång 
protokollfört det: »Det är temperamentsfulla fåglar. En solig senvinterdag 
var jag ute på Saxgarn. Där fanns en dubbeltrast, som flög kring och 
vittjade sina mistelträd i avskild ro. Men så kom det en flock sidensvansar, 
som ömsom sävligt försåg sig från bärförrådet, ömsom smälte maten på en 
sittgren. Detta besök bekom inte dubbeltrasten väl. Den for som en ond 
ande från träd till träd under avgivande av ljudliga protester. Då och då 
gjorde den attacker mot inkräktarna med vingflax och näbbhugg, dock utan 
att nämnvärt kunna oroa de pösiga sidensvansarna.» Komiskt nog har jag 
senare funnit en av NAUMANN (1905) i hans fågelbok nedtecknad passus om 
dubbeltrasten, som visar, att det inte varit ett alldeles tillfälligt lynnesut- 
brott, som jag råkat bli vittne till: »denn hat einmal eine Misteldrossel auf 
einem oder einigen vollen Mistelbäumen Posto gefasst, so entfernt sie sich 
nie weit davon; und sobald es eine andre wagen will, auch an dieser Tafel 


sich zu sattigen, so wird sie gleich mit grimmigen Bissen verfolgt und wo- 
moglich weggejagt». 


Nagra anteckningar fran vintrarna 1945-52 kan ge en uppfattning 
om de olika fåglarnas relativa betydelse för mistelns spridning. 
Björktrasten sågs syssla med mistlar inalles 25 gånger, varav 7 i nov., 
2 i dec., 4 i jan., 8 i febr., 3 i mars och 1 i maj. Under samma tids- 


period noterades sidensvansen 21 gånger verksam i mistlar, nämligen 
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1 gang i okt., 2i nov., 21 dec., 4ijan., 7ifebr., 3i mars och 2 i aon 


Dubbeltrasten sags 1 gang i dec. och 1 gang i febr. Den sistnämnde 


uppträdde enstaka, medan bjérktrasten oftast och sidensvansen alltid 


förekom i flockar. 

Alltjämt görs det ofta gällande, att misteln skulle spridas epizoiskt. 
Fåglarna skulle endast äta fruktköttet och sedan stryka av fröet och 
skalet mot sittgrenen. Detta är i alla händelser inte den normala 
metoden hos de två fågelarter, som jag närmare kunnat iaktta, siden- 
svans och björktrast. Jag har aldrig på trädstammarna sett mistel- 
frön, som kunde misstänkas ha applicerats på detta sätt. I vanliga 
fall sker spridningen utan tvivel endozoiskt (fig. 11). Fåglarna sväljer 
bären. Dessa innehåller innanför fruktskalet (TOMANN 1906) ett 
lager av cellulosaslem, som förmodas vara smältbart i fågeltarmen, 
och därinnanför ett lager osmältbart pektinslem, som kan tänkas 
skydda fröet mot matsmältningsvätskorna. Att, som TUBEUF gör, 
frånkänna bären varje som helst näringsvärde, torde vara atttillskriva 
de konsumerande fåglarna alltför stor enfald. 

Ett ämne, som i detta sammanhang möjligen kan ha något in- 
tresse, är askorbinsyra, vitamin C. På våren 1951 titrerade jag extrakt 
av bären med diklorfenolindofenol, det s.k. Tillmans reagens 
(LUNDE 1940), och överraskades då av att finna en anmärkningsvärt 
hög koncentration av detta åtminstone för människan viktiga vitamin. 
Vid upprepade analyser i januari erhölls i medeltal 0,85 % av färsk- 
vikten. Intressant nog gav bär insamlade i maj, som sålunda suttit 
på misteln nära ett helt år, fortfarande samma höga medeltal. 
En analys 1954 gav 0,70 24. En av professor E. Brunius vid Statens 
institut för folkhälsan år 1961 välvilligt ombesörjd kontrollanalys, 
som så sent som i början av juli företogs på ännu fräscha fjolårsbär, 
gav 0,63%. Det är ju känt, att åtminstone skördade vegetabilier blir 
fattigare på C-vitamin fram på våren. Men det är uppenbart, att 
detta ämnes hållbarhet i mistelbären är god, så länge dessas hud 
förblir intakt. 

Vid den sistnämnda analysen tillämpades följande metod: Bären 
extraherades med stark metafosforsyra under rivning med ren sand 
i mortel. I det centrifugerade extraktet bestämdes askorbinsyra foto- 
elektriskt i huvudsak enligt Bessey 1938 med formaldehydkorrek- 
tion för ospecifik reduktion i huvudsak enligt LUGG 1942. 

Mistelbarens askorbinsyrehalt ar i självar verket ex- 
ceptionellt hög. Pa basis av ovannimnda analyser kan ett medel- 
värde av 0,7%, räknat pa barens farskvikt, angivas. Som jämförelse 
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Fig. 11. På kvisten t.v. en fastklistrad exkrementsnodd med mistelfrön, på grenen t.h. 
fyraåriga mistelplantor, som grott ut från en sådan snodd. L. Hällegrund, Irsta, 
mars 1949, 
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kan nämnas, att nypon, den frukt, som i vårt land ansetts vara rikast 


pa denna substans, i medeltal uppges innehålla 0,4%, och den också 
som C-vitaminrik ansedda apelsinen endast 0,05 4. 

Det är påfallande men föga beaktat, att ett antal fågel- 

spridda frukter har en särskilt hög halt av askorbinsyra. 
Detta gäller, förutom nypon och mistelbär, t. ex. havtorn med 0,64 2, 
svarta vinbär och berberis med 0,15%, hjortron med 0,08 24. Det är 
tänkbart, att smaken av askorbinsyra kan verka attraktiv på fåg- 
larna, ehuru den knappast kan uppfattas av människotungan vid 
sidan av en annan, söt smak. Något fysiologiskt behov hos fåglarna 
lär askorbinsyran knappast tillgodose, eftersom de själva tillverkar 
ämnet i levern (LEHNARTZ 1952). 
_ Om mistelbärens näringsvärde kunnat ifrågasättas, förefaller de 
inte heller åtnjuta alltför stor popularitet bland de bärätande fåg- 
larna. Medan rönnbären oftast snabbt äts upp av dessa, sedan frost 
och snö stängt andra fourageringsmöjligheter, sitter mistelbär ofta 
kvar långt fram på sommaren. På fristående eller på annat sätt ex- 
ponerade mistelbärande träd är i regel alla bär avätna fram på våren. 
Men inne i skogen förblir varje år massor av bär kvar orörda, på 
manga träd kanske de flesta. Ja, ända in i juli kan de lysa i pärlvit 
glans vid sidan av de små gröna, nysatta bären. Jämte enen torde 
misteln vara den enda växt i Sverige, som samtidigt på sina grenar 
har två arsgenerationer friska bär. Under vintern 1956-57 hade rik 
rönnbärstillgång lockat fram en betydande invasion av bärätande 
fåglar, som också talrikt besökte mistlarna. Men likväl bar dessa 
ännu fram i mars massor av bär, medan rönnar och olvonbuskar 
redan för länge sedan hade berövats sina sista. 

Som redan nämnts tar mistelfröet ingen skada av passagen genom 
fåglarnas matsmältningsapparat. Men det är å andra sidan inte så, 
som en gång Piinius (23—79 e. Kr.) trodde (DETLEFSEN 1866-1882), 
och som många alltjämt tror, att passagen genom fågeltarmarna är 
nödvändig för fröets grobarhet. Denna transport sker mycket snabbt. 
Hos trastar behöver passagen från näbb till analöppning inte ta 
längre tid än 30 min. (KERNER V. MARILAUN 1891), och sidensvansar 
har uppnått rekordnoteringen 7 min. (TUBEUF 1923) samt svensk 
notering 25 min. (EHRENROTH 1961). Denna fortfärdighet får en 
viktig spridningsbiologisk effekt. De flesta mistelfröna kommer näm- 
ligen att sås på ungefär samma ställe, där de en gång alstrades, i 
samma eller intilliggande träd. Härtill bidrar också, att åtminstone 
sidensvansflockarna kan hålla sig kvar timvis i samma träd syssel- 
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Fig. 12. Exkrementsnodd av bjérktrast (Turdus pilaris). Fröna sitter upphängda i 
viscintraden. Den handtagsliknande böjningen pa grenen (Tilia) kan vara en hyper- 
trofi framkallad av Viscum. Saxgarn, Ryttern, mars 1952. 


satta med att ömsom äta bar, ömsom dricka smältvatten pA mar- 
ken och ömsom vila sig och exkremera i bärträdet eller i lämpliga 
angränsande sitt-träd. Möjligheten till spridning av fröna på längre 
distanser blir härigenom starkt begränsad. 
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Det klibbiga barslemmet i exkrementerna ger dessa en högst 
egendomlig prägel. De far utseendet av långa, smala slemstrangar 
med fröna på tämligen jämna avstånd mellan varandra, uppradade 
som parlorna i ett halsband (fig. 12). Man kan se dem på trädens 
grenar, ibland som rakt nedhängande, ibland som utmed stammen 
fastklistrade trådar. Mistelrika trädtoppar kan åtminstone under 
vintern ibland vara så rikt dekorerade med sådana trådar, att de 
ger en svag association av glitterklädd julgran. Jag har också ibland 
sett den dråpliga synen av snöskator, som när de blivit skrämda 
flugit upp med en flera decimeter lång exkrementsnodd hängande 
som ett streck rakt bakåt. 


18. Fåglar, som motverkar mistelns spridning, och andra skadegörare. 


De mistelhaltiga exkrementerna fastnar mycket lätt på grenarna, 
men mycket av dem spolas bort av regnet, innan klistret hunnit 
torka. Här kommer dessutom fåglarna ännu en gång in i samman- 
hanget, nu som en för mistelns spridning hinderlig faktor. Åtskilliga 
småfågelarter såsom nötväckan och framför allt mesar är kända för 
att leta rätt på och äta upp de fastklistrade mistelfröna (GUÉRIN 
1892). Jag har i synnerhet lagt märke till, hur blåmesen (Parus 
caeruleus) här gör avsevärda insatser till nytta för värdträdet ehuru 
till men för mistelns fortplantning. I april 1960 granskade jag syste- 
matiskt grenarna på mitt speciella klätterträd, en hägg vid Tidö med 
ett femtiotal mistlar. Detta träd hade en månad tidigare varit rikligt 
dekorerat med mistelförande exkrementtrådar, men av denna sådd 
fanns nu inte mycket kvar: två felfria frön samt ett antal urätna, ännu 
fastklistrade fröskal. Vid samma tid besiktigade jag traktens enda 
mistelbärande alm, som alltjämt var ymnigt insnärjd i exkrement- 
trådar och sålunda ännu hade undgått småfåglarnas intresse, kanske 
därför att den inte haft något annat matnyttigt att locka dem med. 
Småfåglarnas på detta sätt inriktade verksamhet får man betrakta 
som en visserligen ojämnt verkande men likväl betydelsefull faktor, 
som ibland helt bör kunna hindra mistelns förökning. 

En annan för misteln skadlig verksamhet, som jag ofta kunnat 
bevittna, är när fåglar, särskilt på vissa isolerade träd, formligen 
kaläter mistlarna på deras blad. Vilken eller vilka fågelarter, som ut- 
fört detta, har jag inte lyckats fastställa; TuBEUFr nämner sidensvan- 
sen. Däremot har jag sett, hur den större hackspetten systematiskt 
skalat av ytterhöljet av mistelgrenar och på så sätt preparerat fram 
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deras benvita inre. Skadan av dessa ingrepp blir inte så stor i de 
många fall, då adventivskott ersätter. Växtätande däggdjur såsom 
harar, rådjur och hjortar äter också gärna mistel i de sällsynta fall, 
när de kommer åt. 

Mycket få skadegörare besvärar misteln utom de ovannämnda 
fåglarna. Bladen ser nästan alltid friska ut, vilket visar, att svamp- 
angrepp också är sällsynta. Ett visst skydd utgör väl bladens läder- 
artade beskaffenhet men kanske också vissa kemiska substanser, som 
man lyckats isolera ur växten. Viscotoxin är sålunda ett på männi- 
skan blodtrycksnedsättande ämne, som laborator GUNNAR SAMUELS- 
SON (1958, 1959, 1961) undersökt från farmakologisk synpunkt. 
Denne och Pora, Pop, Rosca och Rapu (1957) har påvisat dess toxi- 
citet. Efter injektion av ganska små mängder har hundar och möss 
dött. Sistnämnda forskargrupp har också funnit olika toxicitet hos 
mistlar från olika värdväxter. 
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19, Faglarna och mistelns lokala utbredning. 


Mistelns utbredning inom undersékningsomradet beror i första 
rummet pa de faglar, som ater dess bar. Det ar deras vanor, som blir 
utslagsgivande for spridningens omfattning och riktning. Detta sam- 
band kan man ej ta miste pa. Fristaende skogsramper sasom Tid6- 
landets och Barkar6-traktens gardesbackar och 4ndmoraner, vidare 
skogsbryn och alléer samt framför allt aslika uddar och holmar, dar 
träden klättrar uppför en mer eller mindre brant amfiteater, är stäl- 
len, där fåglarna gärna slår sig ned. Det är också där mistlarna står att 
finna. Av amfiteatertyp är alla de förnämsta mistelställena såsom 
Aggaröns nordostudde, Björnöns sydudde och dess västsidas branta 
stup mot Mälaren mellan Rågsäcken och St. Skärplingen, den socker- 
toppsformade Högholmen, som jämförd med det angränsande flacka 
Högholmsskär har en påfallande mistelrikedom, vidare Strömskär, 
Askholmen på Tidö-Lindö, Saxgarn och Kalvholmen samt västslutt- 
ningen på fornborgsberget vid Tidö med dess branta stup. Det måste 
dock framhållas, att en bidragande orsak till att misteln kommit att 
växa just pa denna typ av-lokaler, grusryggar, stenrammel och berg- 
stup, är att linden, den viktigaste mistelvärden, trivs där. Dessa stånd- 
orter har en viss sydbergsverkan, som linden uppskattar, och så 
länge betning allmänt förekom, var de på grund av sin otillgänglighet 
minst utsatta för skador av denna. Därför utgör de också ännu i våra 
dagar lindens vanligaste tillhåll i denna trakt. 
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Eftersom mistlarna av fåglar sAtts pA sådana här litt 6verskadbara 
platser och ofta högt uppe i trädkronorna, är de i allmänhet lätta att 
upptäcka. Detta har varit en viktig orsak till att den i föreliggande 
uppsats redovisade mistelinventeringen kunnat göras relativt full- 
ständig. 

Mistelns frånvaro på en del öar inom det undersökta området kan 
i allmänhet förklaras med att de rätta värdträden saknas eller är 
fåtaliga. Detta gäller bl.a. Hästholmarna, Ängsö, Tallskär, Trossön 
och Nyckelön, på vilka misteln förekommer på sin höjd enstaka. Jag 
saknar material för att kunna bedöma, om den stora luckan mellan 
mistlarna i Tidöområdet och i Kungsörsområdet kan ha att göra med 
bristande aktivitet från fåglarnas sida. 


20. Hur långt sprids misteln av fåglarna? 


På basis av erfarenheterna från mitt undersökningsområde skall 
fåglarnas räckvidd vid fröspridningen nu diskuteras. Få växter 
ignar sig ivart land bättre för en sådan testning än mis- 
teln, som lätt upptäcks, lätt känns igen och då ofta rapporteras samt 
dessutom endast har ett par större förekomster. Man kunde vänta sig, 
att de stora och lättrörliga fågelflockarna skulle uträtta märkliga 
ting i fråga om långdistansspridning. Men i själva verket är det flera 
omständigheter, som i hög grad begränsar resultatet av deras an- 
strängningar. Som redan nämnts, lämnar fåglarna snabbt ifrån sig 
fröna av de inmundigade bären, varför det redan av detta skäl sällan 
kan bli någon spridning på längre distans. Fåglarna har liten aktions- 
radie. Också diecin måste verka försvårande: det räcker inte med att 
en mistel uppträder som pionjär pa en ny lokal, det måste åtminstone 
vara en han- och en honmistel, för att beståndet skall bli fortplant- 
ningsdugligt. Möjligheten för de båda könen att sammanträffa på 
den nya lokalen minskas ytterligare av att det finns nära tre gånger så 
många hon- som hanmistlar. Därom mer sedan. Att de flesta mistel- 
bestånden i periferin av Västmanlandsförekomsten är sterila, på 
grund av att de endast innehåller individ av ett kön, syns på kartan 
(fig. 2). Någon ersättning för alla de uppräknade svårigheterna ger 
det förhållandet, att mistelns »frön» kan innehålla 2 embryoner, vilka 
stundom båda kan utveckla sig, och de kan vara av olika kön. I 
själva verket ser det emellertid ut som om de vanligtvis tämligen en- 
staka växande rönnar, aplar, häggar, sälgar m. fl. trädslag, som före- 
kommer på fastlandet i periferin av utbredningsområdet, inte får 
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befinna sig på mer än några kilometers avstånd från ett mistelcent- 
rum, vanligen ett större lindbestånd med mistel, för att ha någon 
väsentlig möjlighet att bli infekterade. 

Iakttagelser från andra håll kan stödja detta påstående. Vid 
mistelkolonin på Berga i Småland, som under detta århundrade 
vuxit sig stor, har 6 dotterförekomster på senare år iakttagits. Samt- 
liga befann sig på 3-4 km avstånd (godsägare YNGVE JEANSSON 1961, 
se s.-522). Och HEINTZE (1916), som sammanfattade sina och andras 
iakttagelser över fröspridning med trastar och sidensvansar, kände 
inte något fall, där längre spridning än 200-300 m kunde faststäl- 
las. 

Om spridning i den närmaste omgivningen redan den tycks hålla 
sig inom mycket snäva gränser, måste möjligheterna till fjärrsprid- 
ning vara mycket små. Här kan man visserligen ta fram eventualite- 
ten av epizoisk spridning. Ett bär, ett frö eller en exkrementsnodd 
skulle kunna fastna i fjäderdräkten. Men fåglarna är som bekant 
mycket renliga av sig. Till svårigheterna vid närspridning kan nu yt- 
terligare ett hinder komma. Även om mistlar av båda könen slagit 
rot på en ny lokal, är det inte säkert, att det nya beståndet blir fort- 
plantningsdugligt. Därtill förutsättes nämligen ännu en gång fåglar- 
nas medverkan. GANDIL (1950) omtalar, att det i Knuthenborgs park 
i Danmark såddes 10 000 mistelfrön, som 10 år senare givit upphov 
till många frodiga och bärproducerande mistlar. Det föreföll emel- 
lertid som om fåglarna i trakten inte hade fått smak för bären. In- 
sekterna hade gjort sin plikt, men fåglarna svek. Om detta fort- 
plantningshinder vid nykolonisation är mer än en tillfällighet, är 
svårt att veta. 
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För fjärrspridning tycks hindren sålunda vara många och svår- 
övervinneliga. Och ser man närmare efter, går det, mig veterligt, i 
Sverige inte att peka på mer än ett enda fall, där sådan möjligtvis 
kan misstänkas. Det gäller en enstaka mistel på en inplanterad björk 
nära Lund (GERTZ 1944). Man kan här förmoda infektion från när- 
belägna kulturmistlar eller medverkan av människor vid sådden. 
Beträffande de två nordligaste enstaka mistlarna i Västmanland, i 
Björksta och Husby-Sjutolft, belägna på 10-15 km avstånd från när- 
maste större mistelförekomst, finns det likaså skäl att ifrågasätta deras 
spontana ditkomst. Något odiskutabelt fall av fjärrspridning 
av mistel i Sverige ar sålunda inte känt. Denna oväntat 
klena effekt av faglarnas fréspridning utesluter emellertid inte, att 
misteln vid enstaka tillfällen i forntid och nutid kan ha blivit fjärr- 
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spridd av fåglar. Men därifrån till etablering av ett fortplantnings- 
dugligt bestånd på en ny lokal är steget långt, mycket långt på grund 
av mistelns dieci och andra ovan berörda svårigheter. 


21. Till frågan om mistelbärens hållbarhet och groning. 


Den 9 juli 1961 fanns det fortfarande gott om fjolårets mistelbär på 
Björnöns lindar. De var vita, fasta och friska. En del bär hade fallit 
ned på marken, också de övervägande väl bibehållna. WANGERIN 
(1937) nämner i sin översikt, att friska bär funnits ännu i slutet av 
maj och i juni, men jag har inte sett någon uppgift på att mistelbär 
funnits så sent som mitt i juli månad. Här i Sverige torde detta emel- 
lertid inte vara ovanligt. I själva verket påträffades ännu den 1 au- 
gusti 1961 en del kvarsittande, välbehållna bär. Dettycks som om bä- 
rens spontana lossnande här skedde senare än i sydligare länder. Det- 
samma gäller bladfällningen och sannolikt också pollenutvecklingen 
(s. 502). Detta kan sammanhänga med att livsprocesserna också 
kommer senare igång på våren. Man kan fråga sig, vad det är som gör 
det möjligt för bären att hålla sig friska så länge. Många av dem var 
dock mogna redan i slutet på förra hösten. Utan tvivel spelar frukt- 
skalet en avgörande roll. Men kan möjligen den mycket höga halten 
av askorbinsyra eller eventuellt andra ämnen också ha någon bety- 
delse? Det har redan framhållits, att misteln över huvud taget i mycket 
liten utsträckning besväras av olika slags skadegörare! 

Mistelbäret är som bekant egentligen en skenfrukt och mistelfröet 
ett skenfrö, vars yttre hölje utgöres av fruktskalets inre, förvedade 
lager. Därinnanför finner man 1—3 embryoner, som utvecklats från 
olika embryosäckar. Det är alltså frågan om falsk polyembryoni. 

Av de på marken nedfallna bären hade 93 % börjat att gro. Något 
slags retning från ett värdträds bark är sålunda inte nödvändig. 
Men de vid groningen bildade hypokotylerna förmår inte tränga 
genom bärens skal. I stället uppkommer det ofta på den plats, där 
hypokotylen trycker på, en spetsig upphöjning, som ser lustig ut. 
Förutsättningen för att groningen av ett mistelbär skall kunna leda 
till resultat är i alla händelser, att bärhuden genom ingrepp utifrån 
avlägsnas eller åtminstone genombrytes. Denna egenskap kräver 
sålunda medverkan från fåglar eller andra djur. Detta är ju en under 
normala omständigheter alldeles orimlig egenskap, som blivit reali- 
serbar endast tack vare mistelns exklusiva livsbetingelser. 

Det har visat sig, att den relativa förekomsten av 1p 2ecllerr3sem- 
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Tabell VI. Antal embryoner i mistlarnas bär. 


Procent med 


Värdträd Antal bär 
1 embr. 2 embr. 3 embr. 

Lövträdsmisteln: 

I lind (1), Björnön, Sverige . . . 143 31 64 5 

Pe Ag (2); » » ae 79 29 61 10 
oe es) » » ae 28 36 57 i 

Ovanstående sammanlagt .. . > 250 od 63 6 

Appeltrad, Frankrike (GUÉRIN) . 100 31 63 6 
| » , England (Horne). . 27 26 70 4 
| Lönn, Tyskland (KRONFELD) . . 44 25 68 7 

Poppel, » » ews 100 55 42 3 

Tallmisteln, Tyskl. (HEINRICHER) 631 83 17 — 

Adelgransm., » > 242 86 14 = 


bryoner i bären ar rasskiljande. Medan såväl tall- som Adelgrans- 
misteln saknar bär med 3 embryoner och har relativt få med 2, före- 
kommer hos lovtradsmisteln regelbundet några bär med 3 embry- 
oner, och 2 embryoner är mycket vanligare än 1. 

Jag har jämfört svenska mistlars embryoantal med utländska i 
tabell VI. Uppgifterna om de senare är hämtade fran WaANGERIN 
(1937 s. 1046), av vars omfattande material dock de fran TuBEUF 
citerade siffrorna mast kasseras. I stort sett tycks lévtriidsmistlarna 
förhålla sig enhetligt med undantag av en serie, där de vuxit i poppel. 
Det far har lämnas öppet, huruvida barrtridsmistlarnas särdrag 
beror pa akta arv eller pa ett slags pseudoarv, som egentligen harrér 
fran modifikativ påverkan fran den värdväxtart, till vilken ifraga- 
varande mistelras är fast bunden. 

När jag räknade antalet embryoner i mitt svenska material, till- 
varatogs två frön med vartdera fyra embryoner, en variant, som iakt- 
tagits endast ytterst få gånger tidigare (WANGERIN S. 1045). 


22. Förökning genom adventivskott. 


Förmågan att bilda adventivskott är för misteln av stor betydelse. 
Här uppe i Norden vid köldgränsen torde den ha varit en nödvändig 
förutsättning för att denna växt skulle kunna leva kvar under år- 
tusenden utan att utrotas av enstaka eller serier av svåra köldvintrar. 
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Misteln verkar mer ömtålig än vad den är, därför att dess synliga 
delar så ofta tar skada av långvarig köld och torka, men i många fall 
lever den kvar innanför värdväxtens bark, varifrån den kan skjuta 
nya skott. (Jfr WANGERIN s. 1036.) 

Som bekant skickar misteln in en sugapparat, ett s.k. haustorium, i 
vardvaxtens stam. Det börjar med en tappformad s.k. primär sänkrot, 
som så småningom via barken tränger in till veden, där dess kärl 
träder i förbindelse med värdväxtens ved. Sedan utvecklas från 
mistelns bas s.k. barkrötter, som inne i värdstammens bark sträcker 
ut sig i längsriktningen. Barkrötterna skickar i sin ordning ut sekun- 
dära sänkrötter i veden. Barkrötterna har betraktats både som rötter 
och som utlöpare från stammen. Vid olika slag av skador på misteln 
kan adventivskott utbildas från barkrötterna. TUBEUF m. fl. har klar- 
lagt dessa frågor. På mitt stora material har jag ofta haft anledning 
att intressera mig för bildning av adventivskott och skall nu delge 
några iakttagelser. 

Skär man av en mistelbärande stam, kan det från barkrötterna 
uppstå adventivskott. I länder, där man av ekonomiska skäl måste 
bekämpa misteln som en skadegörare, har man den erfarenheten, 
att det inte räcker med att skära av den synliga misteln. Då kan den 
skjuta adventivskott och återkomma mångfaldigad, alldeles som en 
hydra. Detsamma händer ofta, om man här skördar mistel, vare sig 
man sågar av denna eller den grendel, varpå den sitter. Den på detta 
sätt åstadkomna föryngringen förklarar, att man på Tidö-Lindö (enl. 
skogvaktare HELMER ÅNDERSSON) i ett och samma träd under flera 
år i följd kunnat skörda ända upp till 100 kg mistel. På några ställen 
bedrives ganska stor avverkning av mistel för julmarknaden, vilket 
nog inte behöver vara så upprörande som många naturskyddsvänner 
tänkt sig. Redan det skälet, att misteln f.n. i dessa trakter håller på 
att ta livet av många träd, som blivit alltför hårt angripna, kan göra 
en avverkning av måttlig omfattning försvarlig. Därtill kommer, att 
respektive skogsägare på så sätt kan få ett, om än obetydligt, ekono- 
miskt utbyte av sina annars improduktiva lindbestånd, vilket kan sti- 
mulera till att bevara dessa. Den inventering av mistelbestanden i 
Västmanland, som i stora drag redovisas i detta arbete, är avsedd 
att bl.a. kunna fungera som en hållhake på markägarna och ett visst 
skydd mot rovdrift. Det förtjänar upprepas, att misteln i Sverige i 
allmänhet är fridlyst enligt gamla naturskyddslagens § 11, som vis- 
serligen förbjuder allmänheten — men tillåter markägaren — att 


skörda mistel. 
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En mistel i en lind vid Hamre »frös bort» vintern 1941—42. Nya 
skott utvecklades emellertid ett par år senare längre ner på stammen 
från en barkrot. Detta var ett kontrollerbart exempel på vad som i 
mycket stor skala skedde efter köldvintrarna 1939—42. När mistlarna 
under dessa järnvintrar vid Berga i Småland for så illa, att det enligt 
WiIGER (1943) skulle »dröja årtionden, kanske en mansålder, innan 
växten här ånyo når upp till den rika frekvens den hade i slutet av 
trettiotalet», såg det hotfullt ut. Men redan när jag 1949 besökte 
stället, fanns där många hundra mistlar, som säkert övervägande 
kommit till genom adventivskott. En stor del av Bergas som man 
trodde kölddödade mistlar hade sålunda »övervintrat» under barken 
på värdträdet. 

På Tidö-Lindö fanns en lind med bara en mistel. Den topp, varpå 
denna satt, blåste ned. Tydligen hade här också funnits barkrötter 
från den gamla misteln, eftersom ett par år senare ett tjogtal mistlar 
sköt fram som adventivskott på den kvarstående delen av värdstam- 
men. När fåglar ätit av bladen på ett mistelskott och detta dött, kan 
det likaså ersättas av adventivskott. Ett ytterligare fall är detta: när 
de synliga delarna av en gammal mistel vissnat bort, och man 
trott, att dess saga var all, kan det så småningom komma ad- 
ventivskott, som bringar förnyelse. Ett skotts ålder kan man, som 
tidigare nämnts, beräkna av antalet ledstycken i stammen. Det äldsta 
skott, jag träffat på, var 27 år gammalt. Men om det från de kvar- 
varande delarna i värdträdets stam skjuter adventivskott, bör man 
givetvis kunna addera de döda skottens ålder till de nya skottens, 
eftersom båda slagen tillhör samma individ. Sveriges nordligaste av 
mig iakttagna mistel, den i Husby-Sjutolft, måste med detta beräk- 
ningssätt ha nått minst 40 års ålder. Under den varma sommaren 
1955 torkade den bort men kom tillbaka i form av adventivskott. 
Vanligare är emellertid, att en mistels ålder begränsas av att grenen, 
på vilken den sitter, torkar bort och dör. 

I gamla lindar utbildar misteln adventivskott förhållandevis 
lättare än i de flesta andra trädslag. Därför kan en enstaka mistel, 
trots att den på grund av diecin är oduglig till sexuell fortplantning, 
hålla sig vid liv många decennier i ett sådant gammalt träd, och en 
fyndort för den sällsynta parasiten kan, till floristernas förnöjelse, 
på detta vis bli konserverad. Så förhåller det sig exempelvis med 
mistlarna vid Ekön, Horsö och Björnö i östra Småland (WIGER 1945), 
som alla förnyas med adventivskott. I den ålderstigna mistellinden 
på Ekön hade man inte sett till mistelbär på åtminstone 40 år! 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 3 
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Att dessa mistlar kunnat leva kvar så länge beror också på att de 


utgår från själva huvudstammen. Detsamma gäller flera av mistlarna 
i S:t Anna (WAHLIN 1951), som också tycks befinna sig i ett impro- 
duktivt tillstånd. Enligt tillgängliga uppgifter är — möjligen med något 
undantag — ingen av de här nämnda mistelförekomsterna fort- 
plantningsduglig. Tyvärr torde dessa torftiga rester vara allt som 
finns kvar i detta land av spontan mistel, om man bortser från Mälar- 
och Bergamistlarna. Att de ännu lever, beror på att de kunnat för- 
länga sitt liv som adventivskott just i gamla lindar. 

Man skulle måhända av denna utläggning kunna tro, att de 
flesta mistlar på ett träd skulle vara av vegetativt ursprung och att 
vegetativ fortplantning även under normala förhållanden skulle 
dominera. Att så inte är fallet, kan man avgöra dels genom okulär 
besiktning, dels genom följande övervägande. Alla mistlar, som 
uppkommit adventivt från utlöpare av en bestämd mistel, utgör 
tillsammans med denna ett individ och måste därför alla ha samma 
kön. Om nu vegetativ fortplantning vore dominerande, skulle 
mistlarna i ett träd mer eller mindre tydligt vara samlade i grupper 
av enbart han- eller enbart honmistlar, där inte de olika modermist- 
larnas rotsystem griper in i varandras områden. Men en sådan grup- 
pering efter kön ser man endast sällan i verkligheten. 

Som exempel på vegetativ förökning i stor skala meddelar WAN- 
GERIN (1937 efter ett brev från H. Gross) om en massförökning av 
mistel på Populus monilifera. Detta träd, som 1919 hade angripits 
av mistel, bar 1931 130 mistlar, varav de flesta hade tillkommit under 
de sista 4-5 åren. WANGERIN tycks föreställa sig, att denna snabb- 
förökning huvudsakligen varit av vegetativ art. Tyvärr finns det 
ingen bild av denna poppel, men jag finner troligt, att den har en 
liknande fördelning av mistlarna som ett nästan parallellt fall av 
mistel på en Populus trichocarpa, s. k. jättepoppel, i Rudbecksparken 
i Västerås (fig. 13). 1952 bar denna 70 mistlar och 1959 inte mindre 
än 200. Mistlarna sitter åtskilda från varandra med varje stånd väl 
avgränsat och med tämligen jämna avstånd mellan varandra, för- 
delade på hundratals grenar av olika ordning, ofta bara en på varje 
gren. Det är en rent orimlig tanke, att dessa mistlar skulle härstamma 
från ett fåtal moderplantor, vilkas barkrötter skulle ha krumbuktat 
sig ut i den rikförgrenade poppelkronans alla delar. Det går också att 
visa, att inga barkrötter förbinder de olika mistlarna. Jag vill inte 
förneka, att misteln kan bilda adventivskott som en normal fort- 
plantningsmetod utan den speciella stimulansen av skadegörelse på 
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Fig. 13. Populus trichocarpa i Rudbecksparken i Västerås, som 1952 bar 70 mistlar, 
hade 1959 200 stycken. April 1961. 


moderplantan genom avhuggning, avbitning, avbrytning, utfrysning, 
uttorkning eller självdöd av moderplantans skott, men i motsats till 
WANGERIN tror jag inte, att detta fortplantningssätt hos lövträds- 
misteln kan ha någon större omfattning. På gamla lindar och popp- 
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lar torde många av de mistlar, som brukar bilda ett gytter uppe i 
kronan, vara anlagda som adventivskott, men där lär det inte ha 
rått brist på de olika sorters nekrotisk stimulans, på vilka nyss 
nämnts exempel, och därav följande omdirigering av tillväxt- och 
näringsämnen. 


23. Könskvoten. 


Misteln är tvåbyggare, dioik. I fält kan man skilja könen åt på 
olika sätt. Om sommaren, när blommorna är nyansatta, syns det 
på knopparnas form: rundare hos han- än honkön. Under resten av 
året har man också ledning av bären, som praktiskt taget aldrig 
slår fel och därefter, då dessa ätits, av märken, som de lämnat efter 
sig. Men ytterligare en skillnad lämnar god hjälp under senvinter 
och vår, och denna skillnad gäller färgen. Om vintern får mistlarnas 
grönska ett inslag av gult och detta särskilt på under föregående som- 
mar solexponerade exemplar. TUBEUF har visat, att färgförändringen 
beror på att klorofyllfärgen mer eller mindre försvinner, varvid 
den gula färgen hos de genomskinliga cellväggarna i epidermis får 
möjlighet att göra sig gällande. Oftast är hanmistlarna mera 
gula än honmistlarna. Det är här alltså fråga om en könsbe- 
gränsad egenskap, som torde sammanhänga med skillnader i de 
båda könens ämnesomsättning. Liknande fysiologiska skillnader är 
kända från flera andra dioika växter. Olikheten i färg gäller i främsta 
rummet blommorna och partierna närmast under dessa men 
också blad och grenar i övrigt. Växer en han- och en honmistel 
bredvid varandra, så att de fått ungefär samma belysning, kan man 
åtminstone här uppe i Norden nästan alltid redan av deras färg 
bestämma könet. De intensivt gula mistlar, som man ibland får se 
denna årstid, och som — troligtvis på felaktiga grunder — antagits ha 
varit Virgula aurea, »den gyllene grenen», i den klassiska mytologin 
(FRAZER 1925), är nästan alltid av hankön. Fram på försommaren 
restitueras klorofyllet och färgskillnaden försvinner. 

Proportionen mellan antalet han- och honmistlar har jag ägnat 
åtskilligt intresse. Endast två rätt tillfälliga annotationer har jag på- 
träffat i denna fråga. Loew (1890) fann en gång 4 hanmistlar på 40 
honmistlar och KrrcHNer (1893) räknade vid ett tillfälle 60 hon- 
mistlar på 53 hanmistlar. Av dessa högst olika resultat är intet repre- 
sentativt för de faktiska förhållandena. Att ingen fastställt den i själva 
verket ganska konstanta könskvoten hos misteln, vittnar om hur föga 
denna växt gjorts till föremål för fältmässiga iakttagelser. Till en 

Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 3 


början fick jag det intrycket, att proportionerna var jämnt 3/, honor 
på 1/, hanar. Detta såg ut som en monohybridklyvning av typen 3 : 1, 
en alldeles unik sorts nedärvning av könet, aldrig tidigare påträffad 
(och i själva verket ej realiserbar). Jag bemödade mig om att få ett stort 
material, vilket i praktiken var förenat med avsevärda svårigheter. 

Detta blev resultatet: av totalt 1958 granskade mistlar visade sig 
28,4 % vara hankön och 71,6 % honkön, d.v.s. det går 40 hanindivid 
på 100 honindivid. Av Västeråstraktens 863 i detta avseende under- 
sökta mistlar var 28,1 % hankön och av Kungsörstraktens 169 un- 
dersökta mistlar 28,4 2, hankön. Dessa räkningar företogs under 
vintern. Under sommaren, då observationsförhållandena är mindre 
gynnsamma, gjordes liknande beräkningar på några lokaler utanför 
Västmanland med följande resultat: Ådö, Uppland, av 146 mistlar 
20,3 % hanar; Berga, Småland, av 78 mistlar 24,4 % hanar; Karlsruhe, 
Tyskland, av 175 lövträdsmistlar 26 % hanar; Karlsruhe av 34 tall- 
mistlar 32 % hanar. De avvikelser, som de sist anförda siffrorna visar 
i förhållande till de sinsemellan synnerligen väl överenstämmande 
siffrorna från Västmanland, kan bero på observationsfel och otillräck- 
ligt material. De flesta skildkönade växter har mera normal könskvot 
än misteln. Men vad som här främst utmärker denna kvot är dess 
konstans, dess så gott som fullständiga överensstämmelse inom olika 
delar av undersökningsområdet och den i alla händelser vittgående 
likheten också i andra delar av Sverige samt i Tyskland, inte bara 
beträffande lövträdsmisteln utan också beträffande tallmisteln. 
Denna påfallande konstans hos könskvoten, som ingalunda utmärker 
alla dioika växter, antyder, att det är en konstant faktorskombina- 
tion, som styr könsfördelningen. 

Vanligen bestämmes könsnedärvningen hos dioika växter liksom 
hos de flesta djur av den s.k. XX-XY-mekanismen. Då har man an- 
ledning att vänta sig könsfördelningen 1:1, vilken som bekant sedan 
kan förändras på olika sätt genom andra faktorers inverkan. Det 
finns intet fog för misstanken, att misteln som vissa andra växter 
har partiell hermafroditism, vilken kan leda till komplicerade och 
ofta skiftande talförhållanden. Aldrig har någon mellanform mellan 
de mycket olika han- och honblommorna iakttagits. Troligen är det 
här som hos många andra dioika organismer snarare frågan om en 
skillnad i vitalitet eller andra egenskaper hos antingen gameter eller 
zygoter tillhörande de olika könen. Man kan tänka sig en certation, 
d.v.s. en tävlan i någon form mellan könscellerna hos det heterozy- 
gota könet. Om det i stället skulle vara fråga om att zygoterna hade 
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olika vitalitet, skulle problemet möjligen kunna experimentellt an- 
gripas. Men den svårigheten inställer sig omedelbart: det fr nästan 
omöjligt att av sådda mistelfrön få mer än en bråkdel att utvecklas 
till blommande individ. Det har uppgivits, att det skulle finnas en 
skillnad i halten av reducerande substans hos de olika könen av 
vissa dioika växter. Jag försökte på detta sätt bestämma embryoner- 
nas kön men kunde inte påvisa någon skillnad. 

I mistelns skenfrukt (= bäret) finns ett skenfrö, som kan innehålla 
inte mindre än 7 embryosäckar. Endast en eller ett par av dessa ut- 
vecklas till groddar. Här finns en selektionsmöjlighet, hanembryo- 
nerna kan ha mindre livskraft. Det är också möjligt, att av de 1—3 
embryoner, som kommer till utveckling, hanembryonerna i viss ut- 
sträckning konkurreras ut av honembryonerna. Men då skulle man 
vänta sig en från lövträdsmistlarna avvikande könskvot hos tallmist- 
larna, hos vilka ju ett mindre antal embryoner utvecklas än hos de först- 
nämnda (CORRENS 1928, LINSKENS 1956, 1958, WESTERGAARD 1958). 

Förutom gener i kénskromosomerna kan också gener i autosomer 
delta i k6nsbestéamningen. 

Försöker man tillämpa tankegången, att könet har skulle vara 
polygent betingat, tycks det i alla händelser vara ganska omöj- 
ligt att finna någon genformel, som utan hjälp av 
selektiv vitalitet kan ge den iakttagna proportionen 40 
han- pa 100 honindivid. 

Underrepresentationen av hanmistlar hindrar inte, att de flesta 
blommor brukar bli befruktade, åtminstone i större mistelbestand. 
Men vid spridning till nya lokaler måste disproportionen mellan 
könen, som redan berörts, utgöra en viss nackdel. 

Det har emellertid skämtsamt påpekats, vilken ekonomisk bety- 
delse det måste ha för mistelskördare, att honmistlarna med de 
vackra vita bären, som är mycket mer lättsålda än hanmistlarna, 
också förekommer rikligast. Från växtartens sida bör ett ekonomi- 
serande med hanarna väl också ha ett visst värde, eftersom dessa inte 
kan producera några frön. På s. 514 framföres dessutom en hypotes, 
att de honungsfattiga men väldoftande hanblommorna kan locka 
till sig de pollinerande flugorna endast genom en s.k. bluffreaktion, 
vid vilken det är av betydelse, att hanmistlarna är relativt fåtaliga. 


24, Misteln — en av våra tidigaste vårblommor. 


Mistelns blommor anläggs året före blomningen. De är i knopp- 
stadiet helt oskyddade och har redan på högsommaren utvecklats 
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så långt, att man av deras form kan skilja könen åt. På sensommaren 
kan man ur hanblomman peta ut de taggiga pollenkornen. Genom 
färgning med orcein kan dessas mognadsprocess följas. Den 10 okt. 
1950 påträffade jag med denna metod endast en cellkärna, den 29 
okt. hade denna hos en del pollenkorn delats i en vegetativ och en 
generativ kärna och vid nästa undersökning, den 1 dec., var denna 
delning allmänt genomförd. Pollenkornet var moget. (Jfr DAHLGREN 
1915 och Pisex 1923.) 

Olika meningar har ratt, om mistelns blomningstid ar beroende 
av värdträdets arstidsrytm. Misteln är en varblommande växt. 
E. STRASBURGER (enl. TUBEUF s. 381) trodde sig ha iakttagit, att den 
började sin livsverksamhet tidigare på tidigt uppvaknade trad, an 
pa dem som är sena om våren. Jag delar emellertid TUBEUFs mening, 
att misteln med avseende pa blomningstiden lever sitt liv oberoende 
av vardvaxten. Blomningen börjar har lika tidigt pa den vartidiga 
hasseln som pa den till synes 4nnu sovande linden. Som exempel 
kan nämnas, att den 9 april 1960 var ungefär hälften av hanmistlar- 
nas blommor vid Rudö ordentligt utslagna pa såväl hassel som vild- 
apel, hägg och lind. Detta är onekligen anmärkningsvärt, eftersom 
enligt HARTEL (1937) misteln i sin vattenhushallning är höggradigt 
beroende av saftomloppet i värdväxten. En värmeperiod kan f.ö. 
redan i februari sätta i gång blomningen, vid en tidpunkt, då det 
oavsett värdträdets art borde råda stor vattendeficit i mistelns celler. 
Det är alltså chocken av flera dagars sammanhängande värme, som 
kommer blommorna att slå ut, åtminstone om denna värme kommer 
tidigt. Däremot är det dålig korrespondens mellan blomningsdata 
och vårens förlopp, så som man kan avläsa denna på temperaturkur- 
vor av vanlig, generaliserad typ. I sådana kommer de ofta kortvariga 
värmeböljor, som initierar blomningen, inte alltid till synes. 

Ja, misteln är en äkta vårblomma och en av de allra tidigaste hos 
oss. Detta är ett faktum, som i Sverige knappast tycks ha blivit mera 
allmänt beaktat (fig. 14). Liksom hos andra vårväxter varierar 
blomningsdata kraftigt från år till år. En värmeperiod på senvinter 
eller förvår kan få blommorna att börja öppna sig. Den 16 jan. 1961 
tog jag in en kvist av en hanmistel, som placerades i vatten under 
en glaskupa intill en lampa, som hölls lysande under dagen. Två 
dygn senare kunde jag demonstrera kvisten inför Växtbiologiska 
seminariet i Uppsala med blommorna fullt utslagna och med karak- 
teristisk doft! HORNE (1916) såg ett år öppna mistelblommor i Eng- 
land redan i slutet av januari, och jag har varit med om att knopparna 
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Fig. 14. Snart skall misteln blomma. Fotot togs den 5 mars 1950, och redan den 23 
:samma månad hade hanblommorna öppnat sig. Linden t.v. bär spår av hamling. — 
Saxgarn, Ryttern. 


börjat slå ut redan den 18 februari i Sverige. Blomningen pågår under 
flera veckor, men när man anger data för blomningstid, syftar man i 
första rummet på dess begynnelse. Iakttagelser gjorda under 
åren 1949-1960 ger som ungefärligt genomsnitt för blom- 
ningstidens början mitten av april, och april borde för en 
så avgränsad period betecknas som mistelns blomningsmånad. Så 
gott som alla svenska floror uppger dock maj. Det gör WALL (1852), 
HARTMAN (1879), NEUMAN (1901), LINDMAN (1926) och URSING 
(1944). Krox & ALMQuisT (1956) anger V. ( =våren) och Lips (1944) 
norska flora juni. Endast Iverr (1877) vastmanlandska och THEDENITI 
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(1871) upplandsk-sérmlandska floror har av dem jag sett uppgiften 
april-maj. Vadan denna avvikelse fran data av ett slag, som annars 
brukar okritiskt lånas fran flora till flora? Jo, troligtvis därför att 
dessa lokalflorors tre landskap tillhandahöll rikligt askadningsma- 
terial om misteln. Det är sannolikt, att tidsangivelsen april-maj var 
alldeles adekvat under mitten av 1800-talet, då dessa floror tillkom. 
Sedan dess har det inträffat, som vi kallar klimatforbattringen. Den 
exakta inverkan av denna pA mistelns blomningstid torde vara 
omöjlig att beräkna, men den kan mycket val ha inneburit en fram- 
skjutning på 10 dagar eller mera. ERKAMO (1956) uppger att i Fin- 
land bjorkens lévsprickning fran 1861-70 till 1931—40 blivit nara 2 
veckor tidigare, vilket må tjäna till jämförelse. 

Att uppge maj som blomningsmånad för misteln, en växt, som 
ofta uppträder med öppnade blommor strax efter hassel och blå- 
sippa, medan sjön ligger frusen och marken tjälad, ger en fullstän- 
digt felaktig uppfattning om denna växts förhållanden. April är mis- 
telns blomningsmånad, men vill man ta hänsyn till blomningens 
långvarighet, kan man i överensstämmelse med IvErus och THE- 
DENIUS uppge 4—5 (april-maj). Efterföljande faltanteckningar torde 
övertyga om att min åsikt har fog för sig. Den sekulära klimatför- 
bättringen kan kanske också motivera översyn av fenologiska upp- 
gifter för en del andra växtarter. 


25. Några fenologiska anteckningar. 


1949 började mistelblommorna öppna sig redan den 22 februari, därtill 
föranledda av en värmeperiod. I början av mars var det kallare, men den 
23 mars, då hasseln rök, hade mistelblommorna öppnat sig, i honblommorna 
glänste nektar, bin surrade kring dem och små flugor dök också upp på are- 
nan. Den 25 mars var blomningen i full gång. Den 4 april började isen bryta 
upp på Asköfjärden i Mälaren, den 8 april var de flesta hanblommorna ut- 
blommade, den 25 april hade honblommorna fortfarande svag doft. Den 22 
maj hade frukterna börjat svälla. 

1950 var honblommorna utslagna den 26 mars, medan hanblommorna var 
på väg därmed; ännu ingen doft, inga insekter. Hasseln rök. Den 14 april: 
talrika flugor, större och mindre; honblommor fyllda till brädden med 
nektar, hanblommorna rätt pollenfattiga. Den 15 april kl. 14 fanns många 
flugor i blommorna, men kl. 16—17 inte ett liv. 

1951 bröt isen upp den 8 april på Mälaren, hanmistelblomman hade öppnat 
en springa, hasseln var ej fullt i blom. Senare delen av april blev kall. Den 
12 maj hade blomningen tydligen pågått en tid, små flugor flög kring. 
(Blomningen torde ha börjat senast 1 maj.) Den 18 maj var misteln utblom- 
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mad efter att ha haft ett par varma dagar. Den 3 juni var nya blad och fruk- 


ter utvecklade. 


1952. Den 7 april var det varmt vider men blomknopparna ännu oépp- 
nade. Den 10 april: hasseln ryker, Mälaren har sköljt. Han- och honmistlar 
utslagna, de förra vittjades av bin, blasippan blommar i sydlagen. Den 11 
april: kallare, inga insekter syntes. Den 15 april: blåsippor allmänt i blom. 
fie 11 maj: misteln helt utblommad, ansats till frukter, 7 mm langa nya 

ad. 

1953. Hasseln blommade den 25 mars och mistelblommorna började öppna 
sig. 

1954. Den 11 april hade blåsippan just börjat slå ut, men ännu inte has- 
seln. Den 13 april blommade misteln både på den alldeles nyss vaknade 
hasseln och den ännu sovande linden. (Jämför med STRASBURGERS här 
citerade uppfattning, att misteln är beroende av värdväxtens rytm i sin 
utveckling!) Blåsipporna blommade och hasseln rök. 

1955-1956 hade kalla vårar med blomning tidigast i slutet av april eller 
början av maj. Inga bevarade anteckningar. 

1957. Misteln hade börjat att blomma den 4 april. Sedan avbrott på grund 
av kyla. Allmän blomning först i slutet på månaden. 

1958. Trots en osedvanligt kall och sen vår blommade misteln för fullt 
den 30 april, och pollenet hade i stor utsträckning redan försvunnit. (Blom- 
ningen kan ha börjat någon vecka tidigare.) Också honblommorna var ut- 
slagna. Flera bin surrade, som vanligt endast i hanblommorna. Denna dag 
var den första varma för året, dessförinnan soliga men kalla dagar och 
regelbunden nattfrost. 

1959. Den 27 mars: hanblommorna hade öppnat sig och doftade, hasseln 
rök och blåsipporna hade just börjat att blomma. Ännu rikligt med 
kvarsittande gamla bär. Utvecklingen hölls därefter tillbaka på grund av 
kallare väderlek. 

1960. Den 2 april efter en tids soligt men kallt väder började enstaka han- 
mistlar så smått öppna sig. Flugor tycktes med förkärlek uppehålla sig på 
mistlarna, fast dessa ännu inte avgav en för människonäsan märkbar doft. 
Kanske det var den ovanligt utpräglat gula färgen på mistlarna som drog. 
Den 9 april: cirka hälften av hanmistlarnas blommor fullständigt öppnade 
jämte enstaka honmistlars. Fortfarande soligt men kallt. De öppnade blom- 
morna har uthärdat —8° nattfrost utan att ta märkbar skada. Blomningen 
var detta år avslutad och pollenkamrarna tömda före april månads utgång. 
Mistelns blommor slog denna gång ut före hassel- och blåsippsblommorna. 
Förutom flugor av olika slag och storlek hade mycket bin och stora humlor 
varit synliga, ävensom massor av dipterer av endast ett par mm storlek. 
Alla visade intresse för mistelblommorna, humlorna dock liksom bina endast 
för hanblommorna. Den 19 april: fortfarande nektar i somliga honblommor, 
men pollenet slut. 

1961. En mycket tidig och lång vår. Redan 18 februari började hanblom- 
morna öppna sig (också i Bergianska trädgården!). Den 2 mars: hasseln rök. 
Den 8 mars var alla mistelblommor utslagna. Den 16 mars rådde det som- 
marvärme på Tidö och i mistelhäggen surrade många bin. Märkligt nog be- 
söktes också honblommorna av dessa. Under två minuters tid besöktes en 
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bestämd honmistel av minst 10 bin, som dock föreföll att bära sig fumligt åt, 
satt på bladen och berörde blommorna utifrån. Angående förklaringen till / 
detta aldrig förr beskrivna beteende se s. 512. Mycket små flugor kom 
också. Nu var de flesta hanblommorna tömda på pollen. Sälgen hade ännu 
inte slagit ut, varför det måste ha varit ont om mat åt bina. ; 


TuBEUF uppger, att misteln i Sydtyskland blommar samtidigt med 
hassel, sälg, klibbal och snödroppe. Blomningen börjar i hans hem- 
land alltefter ståndortens temperaturförhållanden, i mitten på feb- 
ruari till början av mars eller senare. HEINRICHER anger, att den 
huvudsakliga blomningen i Innsbruck, Österrike, vanligen inträffar 
i mars. 


I 


26. Pollinationen. 


Mistelns pollinationsförhållanden har varit mycket omtvistade, 
och påstående har stått mot påstående i nära nog varenda fråga. 
Till det mest groteska hör, förutom LINDMANS (1890) beskrivning av 
misteln som monoik, ENGLERS (enl. Loew 1890) uppgift, att dess 
pollination sker på hösten med vinden, befruktningen påföljande vår 
och mognaden först detta års höst. Den enda »mistelbuske» som 
LINDMAN hade tillfälle att undersöka bar särskilda grenar med enbart 
hanblommor och andra med enbart honblommor. Han måste ha 
haft den fabulösa oturen att få sig tillskickad den inte alltför vanliga 
slags dubbelmistel, som kan uppkomma, om två embryoner i samma 
bär kommer till utveckling eller två bär gror intill varandra. ENGLERS 
misstag blev givetvis rättat i senare upplagor, fast alltjämt sprids 
denna legend i handböcker, såsom Brouwer & STÄHLIN (1955). 
Men även mistelforskningens båda stora män, HEINRICHER och 
TuBEUF, har framfört besynnerliga åsikter i dessa frågor. 

KÖLREUTER (1763), den förste som insåg insekternas roll vid 
växternas befruktning, var också den förste i en lång rad av fors- 
kare, som uppgav sig ha sett nektar i mistelns blommor och i dem 
kunnat iaktta insekter på besök. I motsats till denna uppfattning blev 
HEINRICHER (1919, 1920) en med åren alltmer övertygad anhängare 
av att vindpollinationen spelade en viktig roll, ty han hade kommit 
till den uppfattningen, att mistlarna endast sällan besöktes av in- 
sekter och att de saknade de flesta för insektsblommor utmärkande 
attributen, först och främst nektarier. Alla forskare, som vittnat om 
nektaravsöndring hos misteln, hade enligt honom fallit offer för en 
villfarelse eller i bästa fall sett någon sorts pseudonektar, dagg eller 
dylikt. 
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Den som mest vederhäftigt undersökt denna fråga är Pour (1931). 
Vid inomhusförsök, där daggbildning kunde uteslutas, iakttog denne 
tydligt nektaravsöndring, men, märk väl, endast i honblommorna. _ 
Jag har gjort om dessa försök på följande sätt: mistelkvistar sattes i 
vatten under en glaskupa och ställdes i solen eller under en vir- 
mande lampa. I sa gott som varje honblomma bildades en stor 
nektardroppe, som skét upp mellan perigonspetsarna. I likhet med 
TuBEUF och Pout men i motsats till flera andra auktoriteter har jag 
— tills nyligen — inte kunnat finna den minsta ansats till nektar- 
bildning i hanblommorna, trots att forséksanordningarna garanterade 
optimala betingelser för nektarproduktion, trots att blommorna här 
var skyddade mot insekter, som annars kunnat obemärkt ha fört 
bort den söta vätskan, och trots att försöken upprepades under 
Å blommans olika utvecklingsstadier. 
= Emellertid har jag denna var, ar 1961, fatt i mina hander ett 
z utomordentligt redskap, med vars hjälp min tidigare uppfattning 
S kunnat revideras. Det är ett nytt reagens på glykos, vilket ämne 
ze brukar utgöra en viktig beståndsdel i nektarn. Det är närmare be- 
stämt ett reagenspapper vid namn Clinistix, som i första rummet är 
avsett för urinundersökningar. Eftersom det måhända kan ha en 
viss användbarhet även i annat biologiskt arbete, skall det med några 
ord presenteras. 

Clinistix, som tillverkas av den engelska firman Ames Company 
Inc. och saluföres på svenska apotek, är ett med tre olika substanser 
indränkt reagenspapper. Dessa är glykosoxidas (GOD), peroxidas 
(POD), och den färglösa vätedonatorn ortotolidin (DH,), som kan 
oxideras till blått D. Reaktionerna förlöper enligt formlerna nedan: 


D 
1) glykos+H,O+ dets +H,0, 


ot ae 


POD 
2) H,O, + DH,——_—-2H,0 + D 


Eftersom denna reaktion är bunden till enzymet glykosoxidas, ar 

) den absolut specifik för glykos. Clinistix skiljer sig därigenom för- 
delaktigt från Fehlings lösning och andra reagentia, som bygger 
på glykosens egenskap av reduktionsmedel, vilken detta ämne ju 
har gemensam med många andra. 

Då jag skulle undersöka blommor med Clinistix, klippte jag sönder 
papperet i tillräckligt fina strimlor för att de skulle kunna gå att 
anbringa inuti blomman på det ställe, där nektarn kunde misstänkas 
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"förekomma. Senast efter en minut visar blafargning av reagens- 


papperet om glykos förekommer. Blommor, som bevisligen innehöll 


nektar, prövades och gav alltid positivt resultat, och blommor, som 
inte ansågs innehålla nektar, gav i regel negativt resultat. Jämförd 
med Fehlings lösning är Clinistixmetoden mycket mera bekväm 
och avsevärt mera känslig. Den duger emellertid inte för kvantitativa 
bestämningar. 

Jag vill livligt rekommendera att använda Clinistix vid blom- 
biologiska demonstrationer, åtminstone på skolstadiet. Överhuvud 
taget bör metoden på grund av sin enkelhet kunna få ett visst värde 
vid fältbiologiska arbeten. , 

Mistelblommor undersöktes flera gånger, sist så sent som den 10 
april 1961. Trots att blomningen då pågått mer än en månad, kom 
det snart fram söta, blanka nektardroppar, då honblommorna på 
förut beskrivet sätt värmts upp under glas av en elektrisk lampa. 
Med denna nektar blev Clinistix snabbt blå. Som vanligt kunde man i 
på samma sätt behandlade hanblommor inte se någon nektar. Men 
vid beröring med blombottnen fick den allra nedersta spetsen av 
Clinistixpapperet i 4 fall av 10 en mer eller mindre tydligt blå färg. 
Och då man i förväg med vatten fuktade detta reagenspapper, in- 
trädde blåfärgning i 10 av 12 fall. Detta relativt bättre resultat måste 
ha berott på att nektarn hade torkat in i en del blommor och först 
måste upplösas. 

Med dessa experiment far det anses definitivt fastslaget, 
att inte endast honmistlarnas blommor utan också han- 
mistlarnas innehåller nektar, ehuru i relativt obetydlig 
mängd. 

Övergång till dieci innebär en viss reduktion av blommorna. 
KNOLL (1956 s. 46) har framhållit betydelsen av att vid denna reduk- 
tion hos insektspollinerade växter förmågan att bilda nektar dock 
bevaras hos båda könen. Annars skulle pollinationen kunna även- 
tyras. Sälgen uppfyller detta villkor väl, misteln vad hanblomman 
beträffar med ett nödrop och kanske egentligen alldeles otillräckligt. 

Doften hos mistelblomman ansåg LINDMAN (1890) påminna om 
appelmust, KIRCHNER (1893) om mogna äpplen och Loerw (1890) 
om apelsinträdens blom. Denna bristande överensstämmelse i uppfatt- 
ningen tog HEINRICHER (1919) som ett indicium för att lukt saknas. 
»Ich konnte keinen Duft wahrnehmen, doch ist es immerhin möglich, 
dass mein Riechorgan dazu nicht fein genug organisiert ist», medger 
han dock. I själva verket är hanblommornas doft ganska fram- 
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trädande, medan honblommornas är ytterst svag. Med samma för- 


_ söksanordning, som jag använt till att påvisa nektarutsöndring, 
kunde lukten undersökas. Doftämnet ackumulerades nämligen under — 


glaskupan, och det visade sig då, att honblommorna hade alldeles 
samma doft som hanblommorna, fast den var mycket svagare. Och 
den doften är, som man kunde vänta sig, inte alldeles densamma som 
hos apelsinblom, men av en frisk typ, som påminner om denna. Lik- 
som själva blomningen har produktionen av doftämne en betydlig 
varaktighet. Jag iakttog, hur olika blommor från samma kvist av- 
gav doftämne under tre veckors tid. 

Optisk anlockning anser LINDMAN (1890) mistlarna kunna åstad- 
komma med sin gula vinterfärg. Denna är i främsta rummet knuten 
till det tjocka internodiet under blomställningen, vilket han be- 
traktade som en extrafloral skyltapparat, men också till blommorna 
och i mindre grad till stam och blad. Denna gulfärgning är mest 
framträdande hos hanmistlarna. Naturligtvis ansåg HEINRICHER, att 
LINDMANS uppfattning inte var värd att ta på allvar, och TUBEUF 
menade, att den gula färgen, som särskilt framträder på de mistlar, 
som varit solexponerade föregående sommar, är en vinterfärg och 
inte en lockanordning för insekterna, »eine physiologische Er- 
scheinung, aber keine angepasste Bestäubungseinrichtung». Härtill 
invänder WANGERIN (l. c.), att eftersom blomningen inträffar, medan 
vinterfärgen åtminstone delvis ännu finns kvar, bör denna givetvis 
samtidigt också kunna ha betydelse som lockmedel. Trots att 
LINDMAN haft den djärvheten att grunda hela sin mistelundersökning 
på en enda från Mälartrakten honom tillsänd mistel, får man anse, 
att han i detta fall har obetingaträtt. Bland flugorna, som är mistlarnas 
flitigaste besökare, är somliga kända för att lätt urskilja gul färg 
(KUGLER 1955) och att spontant flyga mot gult under näringssöket. 

Pollenets lämplighet för insektspollination kunde HEINRICHER 
dock inte förneka. De ovala, taggiga pollenkornen har en utom- 
ordentligt kraftig tendens att vilja klibba samman till stora klumpar 
eller flockar. Jag har utfört ett av KNOLL (1930) rekommenderat 


försök att pröva pollenets sammanhållningsförmåga. Genom ett 1/, m 


långt glasrör fick pollen av olika slag falla ner på en glasskiva, 
där det bildade ett mönster, som Knott kallade fallbild. Hos vind- 
pollinerade växter och en del övergångsformer skilde därvid luft- 
friktionen isär pollenkornen, så att de på glasskivan blev nästan helt 
åtskilda. Mistelpollenet ger en helt annan fallbild, som tyder på en 
stark sammanhållning (fig. 15). Även ganska gammalt pollen bibe- 
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Fig. 15. Fallbild av mistelpollen. 


håller denna egenskap. Helt naturligt lösgör sig ibland mindre grup- 
per eller enstaka pollenkorn. Man har emellertid svårt att tänka sig, 
att mistelpollenet annat än sporadiskt skall kunna överföras till hon- 
blommorna med vinden. Det uppträder i alltför fåtaliga spridnings- 
enheter. 

HEINRICHER (1919 b) har utfört ett par försök, som skulle visa, att 
misteln kunde pollineras med vinden. Han omgav honmistelgrenar 
med påsar av ett sannolikt stramaljartat material, som han besynner- 
ligt nog kallade »pergamin». Härigenom borde insektspollination för- 
hindras, men likväl bildades några stycken bär. Pollen måste enligt 
honom ha tillförts med vinden. Hade påsarna verkligen gjorts av 
pergamin, måste de ha varit trasiga! Finmaskigt gastyg använde också 
JEKYLL (1919) och Horne (1923) och påvisade därvid en viss frukt- 
sättning. I dessa olika fall är det emellertid tänkbart att ytterst små 
dipterer, som ofta uppehåller sig i mistelblommorna och som torde 
spela en roll vid deras befruktning, skulle ha kunnat ta sig in genom 
maskor i nätet (PoHL 1931). Man har också tänkt sig apomixis som 
förklaring till att fruktsättning ägt rum hos isolerade honmistlar. En 
undersökning av PisEK (1923) påvisar emellertid en normal em- 
bryonal utveckling. Tillfälliga avvikelser från diecin, som också 
skulle kunna förklara fruktsättning hos isolerade honmistlar, finns 
det inte några som helst anledningar att tro på. Han- och hon- 
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blommorna är i grunden olika, och några övergångsformer mellan 
dem har aldrig iakttagits. a 


Själv isolerade jag en vår ett antal honmistlar på en Mälarholme — ~ 


med pergamentpåsar. Efter blomningstidens slut togs påsarnå bort 
för att inte störa en normal fruktutveckling. Men på hösten fanns det 
inga bär, ej heller spår av bär. Detta var vid en tidpunkt, då de ännu 
inte skulle ha hunnit bli uppätna. Detta experiment, liksom det fak- 
tum, att topografiskt starkt isolerade honmistlar aldrig bär frukt, 
motsäger också förekomst av apomixis och avvikelser från diecin. 

Det synes uppenbart, att insektspollination är den hos misteln nor- 
mala och att vindpollination endast är tänkbar i ringa utsträckning 
och mest på korta distanser. Två huvudgrupper av besökande in- 
sekter förekommer. Den ena utgöres av bin och humlor, den andra 
av flugor och andra tvåvingar (KIRCHNER 1893, PLATEAU 1908 m. fl.). 

Vid många tillfällen har jag om våren iakttagit bin i färd med att 
målmedvetet besöka blommorna i mistelrika träd. Ibland uppträdde 
de i samma mängder, som man kan få se i sälgarna, och med samma 
livliga surr. Jag kunde då konstatera, vad som redan varit känt, 
nämligen att biet här normalt spelar rollen av pollentjuv. Det flyger 
från hanblomma till hanblomma och kan på någon minut samla 
»korgarna» fulla med svavelgult mistelpollen. Våren 1960 iakttog 
jag vid ett par tillfällen ganska många humlor av arten Bombus 
terrestris i mistelblommorna. Det är tidigare intet omnämnt i lit- 
teraturen om besök av humlor i mistelblommor, utom att HEIN- 
RICHER sett en enstaka B. lapidarius i detta ärende. Humlorna be- 
tedde sig på alldeles samma sätt som bina. 

Hur skall man kunna förklara binas och humlornas ensidiga 
intresse för hanblommorna? HEINRICHER (1919, 1920), den berömde 
parasitspecialisten, ville till varje pris förneka insektspollination 
med nektar som lockmedel och lanserade, sedan han måst erkänna, 
att vindpollination spelade en mindre roll, i stället teorin, att misteln 
hade pollenblommor. Om det funnits nektar i honblommorna, säger 
han, skulle bina inte gått dem förbi. Nej, påstår han bokstavligen, 
de intelligenta bina nöjer sig med att besöka hanblommorna, från 
vilka de får pollen. De mindre intelligenta flugorna hämtar också 
pollen i hanblommorna, men lämnar i sin enfald dessutom ingen 
möda ospard att leta efter pollen i honblommorna, och blir på så 
sätt de som utför pollinationen. 

Pout (1. c.), som också observerat, att bina nästan alltid flyger 
förbi honblommorna eller på sin höjd gör en anflygning mot dessa, 
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tänkte sig den möjligheten, att bina i motsats till flugorna inte upp- 
skattar mistelnektarns enligt hans uppfattning segflytande konsistens. 

Ytterligare en förklaring är emellertid möjlig, som grundar sig pa 
skillnaden i doft-intensitet hos de olika könens blommor. Vissa 
kyliga vårdagar har jag kunnat känna han- men inte den betydligt 
svagare honblommedoften. Flugorna har då kunnat ses besöka båda 
könens blommor, troligtvis eftersom de också vid denna låga tem- 
peratur kan känna honblommans doft. Deras retningströskel för 
denna doft ligger tydligen lägre än vår. Men enligt v. FrRiscH (1956) 
finns det en stor överensstämmelse mellan människans och binas 
luktförmåga, vilken senare vida överträffas hos många andra in- 
sekter. Under förutsättning av att denne-berömde forskare har verk- 
ligen har rätt, kunde man tänka sig, att biet under för våren normala 
temperaturförhållanden inte förmår uppfatta honmistelblommans 
svaga doft. 

Detta var en endast mycket svagt grundad teori, som genom en 
iakttagelse den 16 mars 1961 fick ett oväntat stöd. Upplevel- 
sen kom så pass överraskande, att det kännes behov att åberopa vitt- 
nesmål. Denna dag hade jag på en resa i annat syfte tillsammans med 
lantbrukskonsulent HERMAN SCHEUTZ gjort en avstickare till Rudö 
på Tidö och klättrat upp i min speciella mistelhägg. Jag hade inte 
väl installerat mig, förrän en häpnadsväckande syn framstod för 
mina ögon. Bina, som uppträdde i stor myckenhet och som 
surrade väldeliga, hade övergivit sitt vanliga och av åt- 
skilliga iakttagare beskrivna beteendemönster att endast 
besöka hanblommorna. De tycktes denna dag hysa nästan 
lika stort intresse för honblommorna. På en honmistel, som 
jag höll i ögonsikte under ett par minuter, landade åtminstone 10 
bin. Pout (1. c.), som ägnat stor uppmärksamhet åt dessa ting, har 
likväl på sin höjd sett enstaka bin göra anflygning mot honblom- 
morna. Min iakttagelse innebär alltså något unikt. Jag lade emel- 
lertid också märke till, att bina på honmisteln bar sig märkvärdigt 
åt, de satte sig på bladen och fumlade på honblommorna från ut- 
sidan. Nu var denna marsdag mycket varm: kl. 16 12,22 i skuggan 
(Västmanlands flygflottiljs väderavdelning) och här i solgasset säkert 
åtskilliga grader varmare. Den närmast till hands liggande förkla- 
ringen blir väl därför, att denna uppvärmning kommit tillräckligt 
stora kvantiteter luktämne att förflyktigas från honblomman med 
tillräckligt stor kinetisk energi för att binas retningströskel för denna 
lukt skulle kunna nås. Eller med andra ord: bina kände denna dag 
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också lukten från honblommorna. Deri nu framstallda teorin star 


och faller med v. Friscus uppfattning om binas luktsinne. Tyvärr 
grundar sig emellertid denna enligt RIBBANDS (1953) pa felaktigt 


utförda försök. I själva verket har bina enligt honom ett mycket 
känsligare luktsinne än människan med tröskelvärden på endast 
1/10-1/100 av dennas. Gäller detta också misteldoften, har PoHL 
kanske ändå rätt — bina tycker helt enkelt inte om mistelns nektar. 
Dessa insekters egendomliga beteende den solgassiga 16 mars 1961, 
då honblommor besöktes med lika stor frekvens som hanblommor, 
kräver emellertid då en ny förklaring. 

Även om bina, på sätt som nyss nämnts, skulle kunna åstadkomma 
någon pollination, utföres det egentliga pollinationsarbetet av 
flugor. Dessa brukar redan före blomningens början uppträda och 
visa ett påtagligt intresse för mistlarna. Stora flugarter som Pollenia 
Vespillo och P. rudis är från Tyskland redan av Kircuner (1893) 
omnämnda som mistelbesökare. Båda övervintrar och man kan ibland 
under den kalla årstiden få se dem ute över snön. De finns alltså 
tillgängliga redan vid blomningens början och torde spela en be- 
tydande roll vid pollinationen. Men också medelsmå och små flug- 
arter ner till mm-korta miniatyrdipterer förekommer i riklig varia- 
tion. Det är emellertid inte säkert, att alla de insekter, som kommer 
till mistelblommorna, är regelbundna besökare. Av tre i dessa in- 
fångade insekter, flugorna Hedroneura cucullaria L. och Lispocephala 
erythrocera R.D. samt en parasitstekellarv tillhörande fam. Ich- 
neumonidae, vilka välvilligt bestämts av amanuens LARS HEDSTRÖM, 
kunde enligt denne åtminstone flugorna knappast räknas som regul- 
jära blombesökare. Att emellertid flugor spelar huvudrollen vid 
pollinationen, därom vittnar KÖLREUTER (1763), KIRCHNER (1893), 
PLATEAU (1908), Pont (1931) och nu denna avhandlings författare. 

Flugorna har ett helt annat sätt att uppträda än bina. De kryper 
mest kring på grenarna och gör då och då korta lovar till blommorna. 
Också på lokaler, där det finns enbart honblommor, kan flugorna 
vara intresserade av dessa. Honblommornas för människonäsan 
oftast svårurskiljbara doft och deras relativt svaga gulfärgning tycks 
sålunda räcka som lockmedel. Hanblommorna har kvalitativt 
samma retmedel men som redan nämnts med mycket starkare in- 
tensitet. De har däremot mindre möjlighet att lämna nektar som 
valuta för besöket. Men flugornas bindning till doften är kanske 
tillräckligt stark för att hanblommorna skall bli minst lika mycket 


besökta som honblommorna. 
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Det är emellertid inte alls kant, vilken mekanism, som reglerar 
flugornas besök i mistelblommorna, och lätt torde det inte bli att 
utforska, så svårtillgängliga som mistlarna är uppe i trädkronorna 
och så oberäkneligt som insekterna uppträder i det nyckfulla vår- 
vädret under blomningen. Vad är det, som förmår flugorna att unge- 
fär lika ofta besöka blommor av båda könen, trots att dessa är så 
olika beträffande såväl storlek som färg, lukt, nektartillgång och 
dessutom naturligtvis pollentillgång? Man kan tänka sig olika alter- 
nativ (amanuens HEDSTRÖM har bistått med synpunkter). Ett 
sådant tycks mig ha särskilt intresse. Flugorna binds till misteln av 
i främsta rummet nektarn. Den obetydliga mängd av denna, som 
kan förekomma i hanblommorna, är möjligen tillräcklig för att av 
insekterna uppfattas som tillfredsställande. Men i motsatta fallet 
kunde den speciella omständigheten kanske ändå säkra besök, att 
hanblommorna utgjorde ett mindretal i förhållande till honblom- 
morna. Och det är ju just detta som här är fallet. Honblommorna 
uppträder ju nära tre gånger så talrikt som hanblommorna! Det blir 
därigenom extra lätt för flugorna att förbise den mindre rikliga 
nektartilldelningen i hanblommorna, vilka ju dessutom har mera ac- 
centuerade stimuli. Anlockningen till hanblommorna skulle då vara 
en »bluffreaktion», eftersom insekten där inte får någon eller endast 
föga lön för sin möda. Det finns paralleller till denna hypotetiska 
finurlighet vid mimicry, där det djur som söker skydd genom för- 
klädnad, brukar förekomma i minoritet i förhållande till det otrev- 
liga djur, som det efterapar. 

De flesta gånger, jag varit ute hos mistlarna under blomningstid, 
har jag inte sett till några insekter i närheten. Det är ju ofta ruggigt 
denna tid, regnigt och blåsigt. Ett år som 1958 pågick t.ex. blom- 
ningen under mycket dåliga förhållanden, men då, liksom alla de 
år, jag har sysslat med misteln, har den burit ungefär lika mycket 
bär. Alla år är goda mistelbärår — det kan vem som helst konsta- 
tera i mistelstånden på julmarknaden — somliga år är exceptionellt 
goda. Det är tydligt, att flugorna hinner lämna en tillräcklig pollina- 
tionsservice, och att de väl tillvaratar de ofta få tillfällen av den 
lyckligtvis rikligt tilltagna blomningstiden, då vädret ger dem full 
aktionsfrihet. Om rönnar, fruktträd eller exempelvis bokar i jämförelse 
med misteln har en utomordentligt ojämn fruktsättning (LINDQUIST 
1931), förklaras detta bero inte bara på pollinationens bristande 
effektivitet och dess avhängighet av vädret utan kanske framför allt 
på en autonom periodicitet. Någon motsvarighet härtill hos misteln 
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är svårt att påvisa. Vissa år såsom 1933, 1938, 1941 och 1943 blev 


födelseår för särskilt många mistlar, medan vissa andra år gett ett 


- relativt mindre tillskott till mistelbeståndet. Men orsaken härtill _ = 


torde inte så mycket ha varit olikheter i bärtillgången som varierande 
fröspridningsmöjligheter och groningsförhållanden. 


27. Långdistanspollination. 


Jag har begagnat en enkel och säker metod för att undersöka, hur 
långt mistelpollen kan spridas. Jag har letat rätt på fruktbärande 
honmistlar, som varit topografiskt isolerade från hanmistlar. Sedan 
har jag noga undersökt, var närmaste hanmistlar befunnit sig. Det 


hela började med, att jag i en ensam jättemistel med en omkrets av 


1,5 mien lönn vid Turbinbron i Västerås den 9/11 1948 genom min 
kikare fick se 27 bär och den 8/12 1949 minst 10 bär. Därifrån till 
närmaste mistlar var den gången avståndet 325 meter. De växte i en 
mistelrik lagerpoppel i Vasaparken. Fågelvägen dit gick delvis över 
ett bebyggt kvarter. Följande år såg jag inga bär i turbinbromisteln, 
som numera på grund av oförstånd borttagits. Mina vidare efter- 
forskningar av långdistanspollination ledde bl.a. till följande iakt- 
tagelser: Ryttern: Stentorp vid Tidö: a) 4/11 1950 honmistel med 4 
bar, b) 4/12 1952 4 bar. Närmaste mistelbestand och över huvud taget 
mistel fanns 800 m bort. V.-Barkar6é: söder om byn, 350 m fran 
närmaste mistel a) 14/4 1950 5 st. bar pa en av två mistlar, b) 20/10 
1951 2 bar pa vardera misteln. K. Barkaro: Frostuna rikligt med bar pa 
en mistel inne i tradgarden, 100 m SO om ett mistelbestand pa 
Orasen. Ryttern: Skaskar vid Tid6é 2/3 1952 enstaka mistel inbad- 
dad i ett buskage, rätt långt ner pa trädet och föga synlig, c:a 250 m 
fran närmaste mistlar pa Krakskar och Tid6-Lindo. Jag har har bara 
antecknat »mattligt med bar», vilket torde betyda något mindre än 
normalt. Arnö: Oknö Ingeby 25/8 1950 rönnmistel med 1 bär och 
400 m till närmaste mistelbärande träd, som f.ö. växte ensamt. Irsta: 
Tällbo den 2/9 och den 25/11 1951 i en av två honmistlar på en 
rönn ett enstaka bär, ytterligare kontroll 6/4 1952. Jag klättrade upp i 
trädet vid två tillfällen för att förvissa mig om, att det inte fanns någon 
förstucken hane där. Av folk på gården fick jag höra, att det aldrig 
tidigare funnits bär i denna rönn och inte mer än dessa två hon- 
mistlar. Annars skulle man ju kunnat misstänka, att här också fun- 
nits en hanmistel, som emellertid samma sommar försvunnit. Kortaste 
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avståndet till närmaste mistelbestånd, nämligen Björnöns väldiga före- 
komster, torde vara 2 km. Mellan de båda punkterna är dels ett 
sund och dels barrskog. Det är tänkbart, att någon enstaka mistel 
döljer sig i skogen, men det gör inte problemet så mycket enklare. 
Som redan nämnts är apomixis och avvikelser från den här normala 
diecin osannolika som förklaring. 

Den enda tillstymmelsen av anknytning till dessa iakttagelser i lit- 
teraturen är WeErtHs (1923) upptäckt av en honlig tallmistel i 
Griinewald vid Berlin, som växte 30 m från en grupp av andra 
mistlar. Den förstnämnda saknade och honexemplaren av de andra 
hade rikligt med bär. Av ett sådant enstaka fall kan man knappast 
dra några slutsatser om sättet för pollinationen. 

Jag har åtminstone från början tagit för givet, att de ovan anförda 
fallen av långdistanspollination utförts av insekter. Sådana avstånd, 
som det här är fråga om, vållar inte flugorna några svårigheter. 
Amerikanska försök med märkta atomer har visat, att flugorna kan 
färdas miltals. Man har också utomordentligt svårt att förstå, hur 
vindspritt mistelpollen skall kunna räcka till att på hundratals meters 
håll pricka in de små mistelmärkena — och detta t. ex. på den s. k. 
turbinbromisteln år 1948 inte bara 1 gång utan minst 27 gånger och 
nästa år ytterligare minst 10 gånger. Ty inte nog med att pollenet 
alstras i tämligen små kvantiteter, antalet spridningsenheter blir 
dessutom genom hopklumpning av pollenkornen mycket färre än 
dessa. Därtill föres stora mängder av pollen bort som mat till binas 
kupor och humlornas bon. Vackra, lugna dagar kan dessa pollen- 
tjuvar göra nästan rent hus i hanblommorna. Att vid ovannämnda 
fjärrpollination i flera fall endast enstaka honblommor på en 
mistel blivit befruktade, tyder väl dock i första rummet på att vinden 
överfört pollenet. Flugorna borde ha pollinerat flera blommor i 
samma blomställning, tycker man. Företeelsen kan dock till nöds 
förklaras med deras »tankspridda» sätt att röra sig bland mistlarna, 
helt olika binas systematiska avjagande av blomställningarna. 

Det förefaller emellertid inte så alldeles enkelt att förklara, hur de 
ganska talrika pollenkorn, som man hittat vid pollenanalys i en del 
mossar, kunnat komma dit, om man inte skall räkna med vind- 
transport. Då är emellertid att märka, att dessa transporter torde ha 
varit inskränkta till korta distanser. Mossarna kan ha varit åsgropar 
eller sjövikar, i vilkas omedelbara närhet mistlarna kan ha vuxit. 
Och insekter kan mycket väl ha bidragit till denna transport, vilket 
vänligen har påpekats för mig av docent OLov HEDBERG. De kan ha 
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fallit på vattenytan, och pollen från deras kropp kan ha lossnat i vatt- 
net och kanske ibland anrikats på sjöbottnen. G 


Trots att mycket arbete nedlagts på att förklara mistelns pol- — 
lination, erbjuder ämnet fortfarande olösta gåtor. at 


28. Mistelns framtidsutsikter i Sverige. 


En rad av i litteraturen omnämnda och i herbarier belagda mistel- 
förekomster i södra Sverige har under det sista århundradet fér- 
svunnit, i de flesta fall troligen genom människans ingripande. 
HÅRD av SEGERSTAD (1924) hyste för sin del farhågor för att misteln 
var »pa vag att försvinna ur floran». Sedan det visat sig, hur livskraf- 
tiga bestånden vid Mälaren och kring Berga säteri i Småland i själva 
verket ar, kan dess framtidsutsikter där bedömas mera positivt. 
Men sannolikt är alla övriga nutida mistelbestånd i Sverige (s. 437) 
dömda att snart dö ut. 

Att skogslinden bevaras på mistelns lokaler, är emellertid för denna 
av vital betydelse. »Framtidens prognoser beträffande våra lind- 
skogar äro ... icke ljusa», skriver BERTIL LINDQUIST (1953). »I 
lövskogarna betraktas linden vanligen som ett ogräs och hugges bort, 
och kan man erhålla annan produktion, faller det väl ingen in att 
låta linden breda ut sig på bekostnad av värdefullare trädslag.» 
Det kommer alltså i hög grad an på markägarnas generositet, om 
denna ädla lövskog skall bli bevarad. 

På vissa mistellokaler är föryngringen av linden dålig. Särskilt 
har jag observerat detta på den mistelrika ön Saxgarn, där sannolikt 
betning är orsaken. I andra fall kan det vara frågan om för stark 
beskuggning. Det kan i en framtid bli en angelägenhet för natur- 
skyddet att sörja för föryngring av mistelns värdträd. 

Köldvintrarna i början av 1940-talet vållade ett tillfälligt avbrott i 
mistelns ökning i Mälartrakten, som emellertid snart åter tog vid, 
och som år 1960 åtminstone delvis fortsätter. På vissa lokaler kan 
man nu iaktta stagnation, som ofta beror på att de mistelrikaste 
träden helt eller delvis dött. På Tidö-Lindö skulle man i samband 
med fritidsbebyggelse och åtföljande stark gallring bland lövträden 
kunnat vänta en minskning av antalet mistlar. Tvärtom har de, som 
redan nämnts, fördubblats i antal. Men i framtiden kommer det nog 
också här att bli svårigheter för värdträdens föryngring. F.n. saknar 
jag material för att bedöma, om den legala mistelavverkningen på 
något enstaka håll drivits för hårt. Skulle det visa sig, att markägare 
farit för hårt fram, finns det möjlighet att i Västmanlands län, i likhet 
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med vad som redan skett i Södermanlands län, fridlysa misteln enligt 
den nya naturskyddslagen av år 1952, som erbjuder ett totalt skydd. 

Lyckligtvis är flera mistelrika öar i Mälaren på ett eller annat sätt 
skyddade. Fridlysta som naturminnen är sålunda Högholmen och 
Högholmsskär och fredade i domänverkets regi är Flaten, Ekholmen 
och några mindre holmar i närheten av Ridön. På denna stora ö, 
som också tillhör kronan, är lindarna visserligen inte fridlysta men 
torde likväl åtnjuta skydd. Detsamma gäller Sundbyholmsön, som 
är Eskilstuna stads, och Bryggholmen, som är Enköpings stads fri- 
tidsområden. Slutligen är Björnön, som tillhör Västerås stad samt 
ASEA och är en av de mistelrikaste öarna, fridlyst som naturpark. 
Men också de flesta privata markägare vårdar sina mistelbestånd med 
pietet. 

Några av dessa fredade öar bär en mer eller mindre ren lindskog, 
som om den får vara ostörd kommer att utvecklas i riktning mot 
lindurskog (plansch II). Till intrycket av urskog bidrar redan nu inte 
minst den omständigheten, att många av träden är våldsamt angripna 
av mistel, som framkallat hypertrofier på grenarna och givit dem ett 
groteskt förvridet och »åldrigt» utseende. Man kan fantisera över 
om dessa lindmistelskogar inte rentav kan komma att likna de 
lindurskogar från den postglaciala värmetiden, om vilkas utseende 
man kan göra sig en föreställning med hjälp av M.-B. FLORINS (1957) 
pollenanalyser från Övre Mogetorpsmossen i Södermanland. Denna 
mosse var den gången en åsgrop på en rullstensås, som höjde sig upp 
ur vattnet. Det var en miljö, som torde ha påmint mycket om åt- 
skilliga Mälaröars i nutiden, ochi dess vegetation ingick tidvis ovanligt 
mycket lind jämte mistel. Liksom våra dagars mistelskog ständigt 
förändras, var tillståndet i den gamla Mogetorpsskogen dynamiskt, 
det säger oss pollendiagrammen, och dess historia går inte att 
beskriva i en statisk formel. Men när vegetationen på de fridlysta 
holmarna en gång kommit till en relativ jämvikt, bör den i alla hän- 
delser kunna ge illusion av en vegetationsbild från värmetiden. 

Vilka olyckor, som än kommer att drabba Mälarsträndernas 
växtlighet i form av sommarbebyggelse, barrträdsplantering och 
andra våldsamma ingrepp, skall misteln likväl ha goda möjligheter 
att leva kvar på dessa fredade öar — om endast klimatet medger det. 


29, Mistelinventeringen. 


För Västmanlands län och motliggande öområde i Södermanland 
gör inventeringen anspråk på relativ fullständighet. Resten, som är 
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inventerad på sommaren, far anses vara ungefärligt och ofullständigt 
angiven. I de vid inventeringen förda journalerna anges varje träd 


= for sig. Uppgifterna gäller förhållandena omkring 1952, som 1S" 


kommer till synes pa kartan fig. 2. Nagra kompletteringar fran 
senare ar har tillfogats, då med angivande av detta. Men avsikten 
har annars varit att här redovisa utbredning och frekvens vid en 
bestämd tidpunkt. 


Västmanlands län. 


Björksta: Kolmsta 1 rönn med 1 mistel (skrivs i forts. rönn 1—1). 

Ängsö: Ängsö vid prästgården lind 1—1; slottsallén lind 1-1; Långholmen 
lind 1-1; Skarpan rönn 2-2; Fagerén lind 1-1, apel 1-1. 

Kungsåra: vid kyrkan rönn 1-1. 

Kärrbo: St. Aggarön lind 55-942, lönn 20-182, apel 1-47, rönn 1—7, asp 
10-54, hassel 2-2, Crataegus monogyna 1-1; L. Aggarön lind 5-79; Lång- 


"holmen lind 2—26, apel 1-1; Vretaskar lind 1-1; Kalven rönn 2-7; Solbacken 


lind 1—5, lönn 1—3, apel 1-15, alm 1-flera mistlar; Vretbo apel 1-25; Frö- 
holmen lind 4-155, apel 2-37; Allmanningstorp lind 1-8, apel 1-8; Kottebo 
lind 3-16, apel 2—4; Martenhamn äppelträd 3-5, lönn 1-2, apel 1-3, lind 
1-12, Salix caprea 1-6, Rosa sp. 1—2; Harkie gard lönn 4-33, äppelträd 
5-10, lind 1-12; Rastock apel 1-6; Hagbo apel 1-1; Frösåkers allé Populus 
nigra 1-2; 1 km S om Kärrbo kyrka rönn 1-6; Kärrbo kyrka lönn 1-1. 

Irsta: St. Hallegrund lind 2—4; L. Hallegrund lind 22-394, Salix repens x? 
1—5; Skopan hassel 1-1; St. Skarplingen lind 6-12; Ragsécken lind 2-20, 
rönn 3-7, hassel 2—3; Södra Björnön lind 125-3 296, lönn 28-261, apel 6-14, 
rönn 4—5, asp 2—2, hassel 5-24, hägg 1-1; Onsholmen apel 1-1; Hagbyholm 
sälg 1—2 (I. Nordin); Tomteboda rönn 1-1; Tallbo rönn 1—2; 500 m S om 
Irsta kyrka rönn 1-1. 

Badelunda: Norra Björnön, grustaget lind 6—-74; skidbacken lind 6—18; 
Björnögården lind 1—7, lönn 1—1, rönn 1—6, apel 2—33; skogen V om Björnö- 
garden lind 2-132; Björnöändan lind 4-5, lönn 2—18, hägg 1—1; strax öster 
om Hässlö gård lind 1-2; Hamre handelsträdgård lönn 1-1; Hamre gård rönn 
1-3; Östra holmen rönn 2-2. 

Västerås (kompletterat med uppgifter fram till 1960): Jakobsbergs- 
skogen lönn vid Rävgubbens stuga 1—1 (I. Nordin); Munkgatan Sorbus aria 
1-3 (nu borthuggen); Vasaparken Populus laurifolia 1-20 (nu 1-12, 1959 
lönn 1—1); Rudbecksparken lind 1-1, Populus trichocarpa 1—70 (1959: mer 
an 200); Djakneberget rönn 2-2 (1959: 1-1); Viksdngsallén rönn 4-32 
(1959: rönn 3-22, ett par mistelrénnar borttagna, lind 1-3); Turbinbron 
lönn 1-1 (1959: borthuggen); Claréusgatan äppelträd 1-1; Stockholmsvägen 
i höjd med lasarettet lönn 1-4 (1959: borthuggen). Följande har har till- 
kommit fram till 1960: öster om slottet lind 2—9; i allén vid Rådhuset lind 
4-18, Sorbus aria 1-2; Östra kyrkogården lind 4—7; Spantgatan äppelträd 
1-1; Eriksgatan 6 rönn 1—2; Eriksgatan 13 balsampoppel 1-8; Kryddgards- 
gatan 6 balsampoppel 1-6; Képingsvagen 49 rönn 1-2; mittfor Källgatan 
10 lönn 1-1; St. Fridnds äppelträd 1—4. (1960: Sundemans backe rönn 1-1.) 
Lustigkullagatan Populus candicans, atsk. mistlar, höggs 1948. Lindar i 
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Västerås och andra odlade är vanligen Tilia vulgaris, under det att flertalet 
f.ö. är Tilia cordata. 

S:t Ilian: 1957 Hovdestalunds kyrkogård rönn 1—1. 

Lundby: vid byskolan lind 1-1; Gränsta asp 2-2. 

Vasterds-Barkaré: Ridén, östra delen: lind 5-49, paérontrad 1-5, apel 
7-26, Crataegus curvisepala 1-1; Rid6én, västra delen: lind 16—49, lönn 6-110, 
apel 5-72, Salix pentandra 1-1; Badstugrund lind 1-25; Hemmingskar lind 
1-125; Sdvholmen lind 11-250, rönn 4—4, hassel 1-2, hägg 1-1; Harjan 
lind 8-107, lönn 1-125, rönn 1-5; Hégholmsskar lind 1—3, lönn 3-8; Hég- 
holmen lind 50-543, lönn 6-23, rönn 3-5, klibbal 1-1; Flaten lind 38-455, 
rönn 7-9, Salix caprea 1-1; Gillen lind 5-14; Alm6-Lind6 lind 1-1, lönn 3-62; 
Ryberg lind 2-9; Nysslingen lind 1-1, lönn 3-62; Langskar lind 1-1; Fulleré 
slottsallé lind 3-6; Fulleré park lind 1-3; Fulleré villa lind 6-49, asp 1-1; 
Steneborg äppelträd 1-2; Hagbo äppelträd 1-2; Lindbo apel 1-1; holme 
1,5 km S om Fulleré fiskarbostalle rönn 2-3; 1 km V om Almö rönn 1-2; 
Jotsberga lind 1—4; avtag till Enhagen rönn 1-2; Ekhagen rönn 1-2; Jo- 
hannesberg rönn 1—7; Gangholmen lind 7-21, lönn 5-8; vid Gangholmen 
intill pumpstationen lind 4-10, lönn 2-4; vid Gangholmen utmed vägen 
lind 3-9, lönn 8-19, Salix caprea 1—7, apel 1-1; Ekuddsskogen 2—70; dunge 
N om Ekudden apel 1-1; Landero lind 1—7; vid Vasteras-Barkar6 fotbolls- 
plats rönn 1-1, Salix caprea 1-5; N om Barkar6é gard Salix pentandra 1-1; 
100 m O om Barkaré gard rönn 1-4; Barkaré by lind 1-2; 300 m S om B. by 
äppelträd 1-3; 400 m SV om kyrkan Salix caprea 1-3; 500 m O om kyrkan 
lönn 1-2, apel 1-1; Skogstorp lind 1-1, asp 1—3; Got6 allé lind 1-1; Asko- 
området: vid garden asp 6-9, sälg 1-6, rönn 1-2; Lundblads äppelträd 1-1, 
apel 1-1, hägg 2-5, asp 2-14, Salix caprea 1-1; skogen SO om Asko rönn 
2-3, hägg 1-3, sälg 2-5, apel 1-1; Kvarnberget Salix caprea 1-3, asp 2-2, 
S. pentandra 1-1; mellan Kvarnberget och Askö lönn 1—1, hägg 1—1, rönn 
2-3, apel 1-1, sälg 2-2; vid Fiskartorp hägg 7-8, rönn 6—18, apel 1—1, lönn 
2-3, Salix cinerea 1-1; Kvarnberget Sorbus intermedia 1—1 (försvunnen 1949). 

Ryttern: Strömskär lind 99-3119, lönn 1—2; Krakskar lind 6-34; Skaskar 
lind 5—7; Lindskar rönn 3—51, hassel 1-5, mistel pa mistel 1-1; Lilla Ranklov 
lönn 1—28; St. Ranklov lind 2-64, lönn 15-347, rönn 2-2, hassel 1-1; Ma- 
lingskar lind 3-9, rönn 6-11; Pattgrund lind 1-1; Gräggen lind 6-15; Tid6- 
Lindö (1961: hela Tid6-Lindé med tillhörande smaholmar 400-8 510): 
Askholmen lind 20-300, lönn 100-1 300, hassel 12-32; rund udde utgående 
fran Askholmen at nordväst lind 5—49, lönn 5-158, rönn 2—6; resten av vist- 
delen av T.-L. utom nordudden lind 33-648, lönn 10-80; nordudden 
lind 1—2, lönn 4-115, apel 1-1, äppelträd 1-1, björk 1-1; östra Tidö-Lindö: 
lind 62-1710, lönn 41-346, hassel 7-34, rönn 4-14, apel 7-62, al 1-1, mistel 
2-2, hägg 3-6; L. Jungfrun lind 1-1; Skorven rönn 1-1; Fläskjan lind 1-1; 
Mansgrund lind 1—1; Lövskär lind 6-75; Saxgarn lind 123-4455, lönn 1-2, 
apel 11-113, björk 1-17; Skutterén lind 35-258, lönn 8-64; Kalvholmen 
lind 75-1873, Salix fragilis 1-1, björk 1-10, hägg 2—4; Harklinten lind 
1-50; Tidéhalvén: Löt apel 5-92, rönn 7-20, asp 3-3; Rudö lönn 2-4, apel 
1-15, asp 4-24, hägg 5-42; Tidé med Tärnö lind 118-1777, lönn 25-106, 
apel 44-387, rönn 12-80, asp 11-18, olika poppelarter, varibland Populus 
trichocarpa, P. candicans och P. canadensis 15-60, sälg 10—72, hassel 2-3, 
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hägg 9-16; Björnö vid Vikhus lind 13-164, lönn 16-82, apel 5-7, rönn 
_ 6-17, sälg 11-243, hägg 1-1; Vikhus med Vikhus by lind 14—167, lönn 
_ 7-25, apel 5-20, rönn 9-34, hassel 1-1; Mällringe asp 2-4, apel 1-1; Raby . 


SO om Sylta rönn 2-2; N om Solskenet apel 3-9; kring St. Rytternruinen 
lönn 2-8, rönn 9-41, hassel 1-1, hägg 3-14; skogsväg V om Ryttersäng rönn 
1-2; Fiholm lind 7-34, rönn 1-2, asp 5-65; mellan Fiholm och Ryttersang 
lind 6-31; Trossén, V om torpet Fiholmsvik lind 1-1; Majholmen lind 1-1; 
Nyckel6n, Stensjö apel 1-1 (1959). 

Dingtuna: utspridda utefter Lévstavagen under 1/, mil rönn 9-19, 
asp 4—6, hägg 1-1, Salix caprea 1A. 

Köping: 1-1 (E. Strandell 1959). 

K. Barkar6: pensionat Borgvik lind 1-1; N. Kungsladugarden i trädg. 
äppelträd 1-1; avtag till Fréstuna rönn 1-26; Fréstuna äppelträd 1-1, hägg 
1-1; Rudtorp lind 2-87; Orsdsen vid Fréstuna lind 24—403, lönn 1-1; S om 
Köpingsbanan N om första g i N. Kungsladugarden pa topografiska kartan 
rönn 1-2; S om Képingsbanan N om andra g i N. Kungsladugarden lind 
1-1; vid 2:dra d i N. Kungsladugarden lind 3-24; 200 m NO om Kungs 
Barkar6é kyrka finns mistel, västligaste utposten för Malarférekomster 
(A. Hamrin). 

Kungsör (Kung Karl): Kungsgatan nara stationen lönn 5—57, äppelträd 
1-1; väster om båtvarvet äppelträd 2-5; kring kyrkan lind 8-118; Råd- 
mansgatan äppelträd 1—4; Prästgatan äppelträd 3-11; mitt för pastorsexp. 
äppelträd 1-10; Karlavägen 6 äppelträd 1-2; Skolgatans norra del i backe 
hägg 1—6; vid museet lind 1-2. 

Torpa: Högsta äppelträd 1-1; V. Säby äppelträd 2—2 (sistn. 1961). 


Södermanlands län. 


Tum bo: Granholmen lind 2—4, apel 3-13. 

Torshälla: vid torget lönn 1-1. 

Torshälla landsförsamling: vid Brunnsta gård mistel. 

Sundby: Eriksberg SO om Alphyddan lönn 1—1; Sundbyholm lind 1-65, 
lönn 1-1; Ekholmen lind 190-3 224, rönn 1—5, al 1-1; långsmal holme OSO om 
Ekholmen rönn 2-2; holme SO om föregående rönn 1—4; Lövsärken = Sund- 
byholmsön: Fiskartorpet lind 32-966, lönn 4—35, Crataegus monogyna 1—26; 
österut lind 9—550, apel 5—5, hägg 1—1, Salix caprea 1-2, Rosa sp. 1-1; Bänk- 
klädet lind 4—6. 

Jäder: Varnäsudde = Mälbyskär Crataegus monogyna 1—30. 

Helgarö: i byn äppelträd 1-1; Stenstavik apel 1—2. 

Fogdö: Hässelbyholm lind 9-20; Viggeby apel 1-2; Segersön 1—1. 

Strängnäs: Malmby gård lind 1-1. 

Aspö: Vadholmsnäs asp 1-1. 


Uppsala län. 


Arnö: Oknö. Lund äppelträd 1—1 (inplanterad); Ingeby lind 1—1, lönn 
1-3, rönn 1—1; Söderby asp 1—2; Veckhal lind 1—1. 
Vallby: Bryggholmen lind 30-600, lönn 40-400, apel 10-70, poppel 
3-30, alla siffror ungefärliga, slån 1—1. 
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Lassa: Ådö lind 81-1 620, lönn 12-120, alla siffror ungefärliga, apel 1-1, 
rönn 1-4, hassel 1-1, sälg 2-20, björk 3-32. 

Husby-Sjutolft: Savsta rönn 1-1. 
Stockholms ldn. 

Färentuna: Eldgarn c:a 40-600 pa bl.a. lind, lönn, apel, rönn. 


Kalmar län. 


Högsby: Berga, 1961 beräknades sammanlagda antalet mistlar till 3 000 
(Stig Ekström). Värdväxter: lind, lönn, apel, äppelträd, rönn, sälg, grå- 
vide, björk, hassel, två poppelarter (WIGER 1943, 1945). Perifera förekoms- 
ter på 3-4 km avstånd: Berga kronopark lind; Staby lönn; Ruda äppel- 
träd; Högsby samh. 1) Kvillebro äppelträd, 2) mitt mot gamla posthuset 
äppelträd, 3) hotell Morén äppelträd. (Yngve Jeansson.) 


30. Sammanfattning. 


Mistlarna vid Mälaren bildar världens nordligaste bestånd. De 
förekommer där mest på öar och kringliggande fastland i sjöns mel- 
lersta och västra del. Förr ansågs Uppland som Sveriges speciella 
mistellandskap, vilken roll dock bör tillkomma Västmanland. Där 
finns landets största mistelbestånd, som i detta arbete presenteras. 
Förklaringen till denna massförekomst så alldeles i periferin kan an- 
tagas vara dels en relativt hög sommartemperatur, vilken för misteln 
är av särskild betydelse, dels en koncentrerad tillgång på lind, vilket 
värdträd åtminstone för större mistelbestånd tycks vara en så gott 
som nödvändig förutsättning. Egendomligt nog har emellertid 
HAFSTEN i Norge av pollendiagram tyckt sig kunna utläsa, att mis- 
teln där funnits före linden. Att detta trädslag förekommit vid Mälaren 
oavbrutet alltsedan värmetiden göres troligt av förekomsten av geo- 
grafiskt isolerade, till linden specialiserade urskogsinsekter. Misteln 
kan därför antagas vara en värmetidsrelikt, men en relikt, som företer 
den intressanta aspekten av stark expansion. 

Från att under 1800-talet ha vuxit nästan enbart på öarna finns 
misteln nu också på många fastlandslokaler. Dessutom har individ- 
antalet starkt ökats. Detsamma gäller Sveriges näst största popula- 
tion, den vid Berga säteri i Småland. Det skulle med all sannolikhet 
också gällt för den norska förekomsten kring Oslofjorden, om inte 
denna utsatts för svår skövling. Flertalet övriga nordiska förekomster 
synes på grund av sin individfattigdom ha stagnerat eller vara dömda 
att snart gå under. Detta öde drabbade en del bestånd redan under 
förra seklet. Hos de livsdugliga populationerna tycks individök- 
ningen däremot vara generell. Som förklaring till denna torde, vad 
Malarutbredningen beträffar, den rådande fridlysningen vara av 
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mindre vikt och kanske likaså, mot all förmodan, det senaste seklets 
av människan framkallade metamorfoser i vegetationen. I alla hän- 
delser har misteln tilltagit, såväl där skogen fått växa igen som där den _ 
radikalt gallrats. Då återstår som huvudorsak den nu pågående kli- 
matförbättringen. Eftersom misteln inte besväras av någon ståndorts- 
konkurrens, bör den ha haft möjlighet att snabbt reagera för denna. 

Mistelbeståndet vid Berga ger anledning till särskilda reflektioner. 
Denna sydliga population tog större skada av köldvintrarna 1940—42 
än det nordliga Mälarområdets, vilket förmodas bero på ärftliga dif- 
ferenser. Den genotypiska enhetlighet, som man tycks räkna med 
bland pollenanalytiker, som sysslat med misteln, kan därför ifråga- 
sättas. — Vid Berga fanns år 1890 mistlar endast i ett värdträd men 
1939 i hundratals. Nyssnämnda köldperiod torde under mera ogynn- 
samma omständigheter, t.ex. ytterligare en köldvinter, ha kunnat 
vålla betydligt större skada och kanske nedbragt individantalet till 
1890-talets nivå. Sådana nedkrympningar av populationen kan också 
ha skett i äldre tid. De bör kunna ha haft en rasdifferentierande effekt, 
liksom den omständigheten, att misteln i egenskap av obligat korsbe- 
fruktare torde ha fört med sig ett rikt gensortiment hit upp till Norden. 

32 värdarter har antecknats. Förut har endast 12 varit kända här 
uppe. Mistel som parasit på mistel har flera gånger iakttagits, liksom 
åtskilliga gånger på kontinenten. Från Sverige har tidigare endast ett 
dylikt fall rapporterats (WOLLERT 1936). Hos en sådan mistelmistel 
inträffade riklig blombildning flera år tidigare än normalt. Detta 
kan bero på den mera homogena sammanväxningen mellan parasit 
och värd, varigenom den förra skulle kunna komma att reagera 
som om den vore ett skott på den senare. Teorin, att mistelns löv- 
trädsras är uppdelad i olika underraser anpassade till olika värd- 
arter, finner i allmänhet intet stöd i det svenska materialet. Synner- 
ligen gåtfullt är, att sannolikt endast en alm inom området är mistel- 
smittad, men den bär 20 mistlar, att endast en nyponbuske är 
smittad, men med två olikåldriga parasiter, att på ett par öar bland 
tusentals björkar endast en på vardera varit smittad, men med mas- 
sor av mistel etc. En tänkbar förklaring är, att om en mistel lyckas 
övervinna det här tydligen särskilt stora fysiologiska motståndet hos 
värdväxten, därigenom en immunitetsbarriär för all framtid genom- 
brytes, d.v.s. värdväxten blir desensibiliserad. Möjligt är också, att 
specifika immunitetsgener, som normalt skyddar mot misteln, i 
sällsynta fall genom mutation eller omkombination kan falla bort. 

På kontinenten har man i många fall förmodat ett samband mellan 
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mistel och kalk i marken. Flertalet nordiska bestand ar bundna till 
kalk. I Malaromradet är emellertid mistelrikedomen störst västerut 
men kalktillgången österut. 

Många Mälarträd, som på senare år drabbats av massinfektioner 
av mistel, har av detta märkbart försvagats och i åtskilliga fall dö- 
dats. Denna iakttagelse står i motsats till en gängse uppfattning, att 
mistlarna skulle vara relativt ofarliga för värdträden. 

Bland fröspridande fåglar spelar i Mälarområdet björktrast och 
sidensvans den största rollen, medan dubbeltrasten eller mistel- 
trasten, som på kontinenten har anseende som den största konsu- 
menten, här är av mindre betydelse. Fröspridningen sker hos dessa 
fåglar åtminstone i huvudsak endozoiskt. Mistelns förekomst i en 
trakt bestäms i hög grad av fåglarnas vanor. Hos mistelbären, som 
är föga näringsrika, påvisas här för första gången en exceptionellt hög 
halt av vitamin C. Fåglarna har emellertid ej behov av denna sub- 
stans, som de själva producerar. Man har sedan länge känt, att mesar 
och andra småfåglar äter de av andra fåglar sådda mistelfröna. Här 
påvisas, att denna verksamhet kan vara mycket effektiv och säkert 
kan ha en viss betydelse som hinder för mistelns spridning. Man 
skulle vänta sig, att misteln skulle spridas vida kring av de vaga- 
bonderande vinterfåglarna. Av bl.a. följande skäl tycks detta emel- 
lertid inte vara fallet: 1. fåglarnas snabba matsmältning, 2. mistelns 
dieci, 3. stort överskott av honmistlar, 4. bristande intresse hos fåg- 
larna för mistelbär på nyetablerade mistellokaler. Det visar sig 
också, att mistlarna i regel på sin höjd sprids ett par km från ett mistel- 
centrum. Säkra belägg från nuvarande tid på spontan spridning av 
misteln avsevärt utanför dess huvudförekomster är inte kända. 

Förmågan att bilda adventivskott är hos misteln en fundamental 
egenskap, som gör den till en betydligt mera »nordlig» växt, än den 
annars skulle vara. 

Disproportionen mellan könen har tidigare ej observerats. Köns- 
kvoten har vid här föreliggande undersökning beräknats till 71,6 % 
honkön på 28,4% hankön och har anmärkningsvärt nog varit 
mycket lika på olika lokaler och ävenså hos tallmistelrasen. Detta 
talförhållande för tanken till. mendelklyvningen 3:1, vilken skulle 
varit unik i detta sammanhang men tycks vara orealiserbar. Troligtvis 
gäller här de vanliga könsbestämmande faktorer, som leder till 
proportionen 1:1. Försök att genom bestämning av könet på em- 
bryonerna komma den faktor på spåren, som modifierar detta tal- 
förhållande, har misslyckats. 
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Mistelns blomningstid inträffar i Sverige tidigare än vad som förut 
brukat uppges. Blomningsmånaden får åtminstone f.n. april anses 


STRASBURGER (enl. TUBEUF) förfäktas här, att mistelns blomningstid 
är oberoende av om dess värdträd utvecklas mer eller mindre tidigt, 
att den t.ex. infaller samtidigt på hassel- och lindmistlar. 

Misteln pollineras åtminstone övervägande av insekter, och dess 
blommor är typiskt entomofila. Men dess båda kön är mycket olika 
utrustade med lockmedel. Hanmistlarna har relativt stark, hon- 
mistlarna mycket svag doft, och hanmistlarna lockar med en gul- 
färgning, som är kraftigare än honmistlarnas. Honmistlarna ut- 
vecklar däremot rikligt med nektar, medan hanblommorna alstrar 
mycket obetydliga kvantiteter, vilka dock här kunnat påvisas med 
ett nytt hjälpmedel, glykosreagenset Clinistix. Det är omvittnat, att 
flugorna spelar en huvudroll vid pollinationen, medan bina endast 
besöker hanblommor, där de hämtar pollen. Humlor, som här för 
första gången iakttagits som regelbundna gäster, beter sig på samma 
sätt. Vid ett enstaka tillfälle, en särskilt varm vårdag, iakttogs emel- 
lertid ett svårförklarligt, aldrig tidigare beskrivet skådespel: för en 
gångs skull besöktes honblommorna av de talrika bina med samma 
frekvens som hanblommorna. 

Trots att mistelns blomning ofta försiggår under miserabla väder- 
leksförhållanden, är alltid dess fruktsättning riklig. Köldperioder in- 
träder ofta under blomningstiden men utan att skada blomman. 

Särskilt intresse har här ägnats en del fall av fjärrpollination, som 
med en speciell teknik kunnat säkert fastställas och vid ett enstaka 
tillfälle innebar pollentransport från han- till honblomma på en 
distans av 2000 m. Frågan ar, om vind- eller insektspollination då 
föreligger. Hanblommorna ger av olika anledningar upphov till för- 
hållandevis få spridningsenheter: 1. deras pollenproduktion är ganska 
liten, 2. pollenkornen brukar i regel klumpa hop sig till stora sam- 
lingar, 3. en mycket stor del av pollenet bärs hem till bikuporna. 
Därför kunde det förefalla sannolikast, att fjärrpollinationen utföres 
av insekterna, som är mera träffsäkra än den slumpvis verkande 
vinden. 

Mistelns framtidsutsikter i Mälarområdet bedöms positivt under 
följande förutsättningar: 1. lindbestånden bevaras, 2. lindarnas åter- 
växt garanteras, 3. fortsatt fridlysning, eventuellt skärpt. En del 
mistelområden är fridlysta. Där kan en lindmistelskog, som har drag 
gemensamma med värmetidens, tänkas komma att utvecklas. 
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31. Zusammenfassung. 


Die Mistel an ihrer Nordgrenze. 


Diese Arbeit griindet sich auf ein 16 Jahre langes Studium der 
Mistel in ihrem nérdlichsten Verbreitungsgebiet, das am MAalarsee 
in Mittelschweden liegt. Unter anderem werden die Beziehungen 
der Mistel zu Klima, Populationsdynamik, Immunitatsbiologie und 
den Verhiltnissen bei der Verbreitung der Samen und der Bestéubung 
behandelt. 

1-3. Die Mistel in Schweden. Abgesehen von einigen kleineren 
Vorkommen findet man heutzutage die Mistel in Schweden nur in 
zwei Gebieten, nämlich bei dem Gute Berga im Kirchspiel Högsby 
(25 km von der Ostsee in 57°10’ nérdl. Breite) sowie auf Inseln und 
an dem Strand des Malarsees, besonders in dessen westlichem und 
mittlerem Teil. Dies ist nicht nur Schwedens nérdlichstes Vorkom- 
men, sondern auch sein grésstes. Nach Norden erstreckt es sich bis zu 
59°38’ nordl. Breite. An der Nordwestseite des Malarsees liegt die 
Landschaft Västmanland, deren Mistelbestand ich im Detail in- 
ventiert habe, wobei etwa 2000 Baume und 30000 Misteln notiert 
(S. 518 und 461) und kartiert wurden (S. 434). 

4. Die Mistel und das Klima. Wahrend der postglazialen Warme- 
periode war die Verbreitung der Mistel in Schweden grésser als 
heute. Dies wird durch fossile Funde bewiesen. Die Verschlechterung 
des Klimas fiihrte einen Riickgang mit sich. Zu Beginn des 19. 
Jahrhunderts kam die Mistel, allerdings selten, noch in den meisten 
stidschwedischen Landschaften vor. Aus mehreren derselben ist sie 
heute verschwunden, sicherlich zum grossen Teil als Folge der Aus- 
rottung ihrer Wirtspflanzen, vor allem der Linde, im Zusammenhang 
mit Urbarmachung. 

Im Hinblick auf diesen Riickgang ist es bemerkenswert, dass sich 
die beiden oben genannten Vorkommen bei Berga und am Mälarsee 
im Zustand lebhafter Expansion befinden. Der Bestand von Misteln 
am Malarsee kann als ein Relikt der postglazialen Warmezeit be- 
trachtet werden. Hier liegt also ein Beispiel fiir ein Relikt vor, das 
eine Probe starker Vitalitaét und lebhafter Expansion zeigt. 

Man kénnte besonders an zwei Faktoren denken, die das Vorkom- 
men der Mistel am Malarsee erméglichen, nimlich teils das ziemlich 
reichliche Vorkommen von Tilia cordata, dem wichtigsten und hier 
vielleicht unumginglich nétigen Wirte, teils das relativ giunstige 
Klima. Hier breitet sich Schwedens grésstes Gebiet mit einer Mittel- 
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hat. Schlechte Mistelbeerenjahre kamen nie vor, héchstens weniger 
gute. Besondere Untersuchungen haben gezeigt, dass auch die jahr- 
liche Verjiingerung recht regelmissig ist. Die extrem kalten Winter 
zu Beginn der 40er Jahre dieses Jahrhunderts wurden von den 
Misteln gut vertragen. (Temperaturangaben siehe S. 443.) An einer 
kleineren Anzahl starben die extramatrikalen Teile ab, doch wurden 
sie in der Regel durch Adventivsprossen aus den tiberlebenden in- 
tramatrikalen Teilen ersetzt. Die Fahigkeit in dieser Weise zu tber- 
wintern ist eine fiir die Mistel wesentliche Eigenschaft. Nur dadurch 
konnte sie alle extrem kalten Winter seit der Zeit ihrer Einwanderung 
iiberleben. Ohne dieselbe wäre die Mistel eine bedeutend ,,stid- 
lichere*‘ Pflanze. 

5. Gibt es verschiedene Klimarassen der Mistel in Schweden? Der 
viel siidlichere Bestand bei Berga in Småland vertrug die oben ge- 
nannten extrem kalten Winter viel schlechter als die Misteln am 
Malarsee. Die Frostschiden waren viel bedeutender. Zuerst glaubte 
man, dass von etwa zweitausend Misteln auf 132 Baumen nur etwa 
zehn iiberlebt hatten (WicER 1943). Spater zeigte es sich, dass die 
Schiden nicht so arg waren als man befiirchtet hatte, sie wurden 
auch in grossem Ausmass durch Adventivsprossen kompensiert. 
Trotzdem musste man sich dariiber verwundern, dass dieser relativ 
siidliche Bestand mehr gelitten hatte als der nérdlichste auf der gan- 
zen Erde, wenn auch dieser innerhalb einer klimatisch begiinstigten 
Enklave wichst. Ich versuchte daher in das Problem einzudringen. 
Vergleiche von Temperaturangaben und Beobachtungen uber das 
Verhalten anderer gegen Kälte empfindlicher Pflanzen zeigten, dass 
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die klimatischen Beanspruchungen bei Berga und am Mälarsee 
wahrscheinlich von der gleichen Gréssenordnung waren. Die nied- 
rigste Minimitemperatur, die in diesen Jahren im Malar-Gebiet vor- 
gekommen ist, war — 28°C. Bei einzelnen Gelegenheiten diirfte die 
Temperatur bei Berga aber noch niedriger gewesen sein. Eine Mög- 
lichkeit zu einem objektiven Vergleich des Umfanges der Schaden 
erhielt ich dadurch, dass ich an einer Anzahl im Jahr 1949 gut- 
diinklich ausgewahlter Misteln beider Vorkommen aus der Zahl 
der Segmente das Alter berechnete. Unter den Misteln vom Malarsee 
hatten 44 % der 384 untersuchten Pflanzen seit der den kalten Wintern 
1940-1942 vorangegangenen Zeit gelebt, unter den Misteln von Berga 
jedoch nur 9,3% der dort untersuchten.86 Individuen. Ich halte es 
daher fiir wahrscheinlich, dass die zwei Mistelpopulationen in 
Bezug auf die Widerstandsfahigkeit gegen Frost verschiedene erb- 
liche Konstitutionen haben. 

Der Gedanke, dass es verschiedene Klimarassen der Mistel geben 
könnte, wird ferner gestiitzt durch die Beobachtung, dass gewisse 
Misteln bei Berga, die aus deutschen Samen gekeimt waren, ver- 
haltnismassig schwerere Schaden erlitten hatten als die Misteln 
schwedischer Herkunft. Gerade so wie Nadelbiume, Getreidearten 
und viele andere Pflanzen sollte auch die Mistel imstande gewesen 
sein, Klimarassen zu entwickeln, und zwar besonders in den peri- 
pheren Teilen ihres Verbreitungsgebietes. Als IvERSEN (1944) den 
Versuch machte, die klimatischen Anforderungen der Mistel in 
Form von Diagrammen zu prazisieren, fand er, dass ein etwas zu 
kaltes sommerliches Klima durch einen relativ milden Winter kom- 
pensiert werden konnte, und dass ein Klima mit zu kaltem Winter 
ertragen wurde, wenn die Sommertemperatur relativ héher wurde. In 
dieser Arbeit wird die Frage aufgeworfen, ob nicht die Plastizitit 
dieser Mistelart teilweise darauf beruht, dass sie in der verschiedenen 
klimatischen Gebieten durch verschiedene Klimarassen reprasentiert 
wird. 

Man kann doch nicht ausschliessen, dass die Ursache dazu, dass 
die Berga-Misteln mehr beschidigt worden waren, ganz einfach 
niedrigere Extremtemperaturen war. Eine einwandfreie Schlussfol- 
gerung kann jedenfalls aus den Beobachtungen an Berga gezogen 
werden: wenn die Temperatur — 30°C tangiert oder unterschreitet, 
liegt das Risiko vor, dass der hier vorkommende Ekotyp von Mistel 
erfriert. 

In Norwegen kommt die Mistel im mittleren Teil des Oslo-Fjordes 
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an vielen Fundorten vor. Diese liegen auf ungefähr demselben 
Breitengrad wie der Bestand am Mälarsee und haben nach IvERSENS 
Temperaturvergleichen zumindest ebenso gute klimatische Vor- — 
aussetzungen wie die schwedischen. Aber nach HAFSTEN ( 1957) sol- 
len sie nichtsdestoweniger den Eindruck machen, als ob sie unter 
den jetzt herrschenden klimatischen Verhiltnissen langsam, aber 
sicher ihrem Untergang entgegengingen, wiihrend die Misteln des 
Malar-Gebietes jetzt mit Riicksicht auf ihre physiologische Klima- 
grenze einen beruhigenden Sicherheitsfaktor zu haben scheinen. Bis 
zu ihrem vollstandigen gesetzlichen Schutz im Jahr 1956 sind die 
Mistelbestande in Norwegen schwer verwiistet worden. Falls Har- 
STENS pessimistisches Urteil tiber die Zukunft der Mistel in Nor- 
wegen sich nicht nur auf diese Beschidigungen griindet, so haben 
wir es hier mit einer im Vergleich zum Mälar-Tal divergierenden 
Entwicklung zu tun. Sie ist schwer durch die Annahme zu erkliren, 
dass in Norwegen eine weniger frostbestaéndige Rasse vorkommen 
sollte, denn Norwegen ist ebenso wie Schweden gegenwartig von 
einem vorteilhaften Klima begiinstigt, bedeutend besser als jenes, 
welches die norwegischen Misteln friiher erfolgreich ertragen konn- 
ten. Vermutlich hat jedoch HAFSTEN hier einen Irrtum begangen. 
Nach einer Angabe von Horten (Naturvern i Norge 1959), wo die 
Mistel lange vor der Zeit des allgemeinen gesetzlichen Schutzes 
geschont wurde, vermehrt sie sich jetzt dort so kraftig, dass sie ihre 
Wirtsbaume zu töten droht. Dies dtrfte auch in Norwegen die nattir- 
liche Entwicklung sein, obwohl sie in der Regel durch die gleichzeitig 
stattfindende Verwiistung verdeckt wurde. 

6-8. Im Malar-Gebiet befindet sich die Mistel gegenwartig im 
Zustand starker Expansion. Dies ist das am meisten in die Augen 
fallende Resultat dieser Untersuchung. Die Expansion umfasst a) 
eine Erweiterung des Verbreitungsgebietes und b) ein bedeutendes 
Anwachsen der Individuenzahl. 

a) Im 19. Jahrhundert kam die Mistel fast ausschliesslich auf 
Inseln im Mälarsee vor. Aus dieser Zeit sind vom Festland nur 
wenige Fundstellen bekannt. Jetzt sind tiber 4000 Misteln von einer 
grossen Anzahl festlandischer Fundstellen verzeichnet worden. 

b) Wenigstens wahrend der letzten Dezennien ist die Individuen- 
zahl kraftig gestiegen. Dies ist im Laufe der letzten zwei Jahrzehnte 
ziffermassig festgelegt worden. An einer Anzahl von Fundorten stieg 
somit in den fiinf Jahren von 1946 bis 1951 die Zahl der Misteln von 
11047 auf 17869, und die der angegriffenen Baume von 618 auf 
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838. Auf der Insel Högholmen gab es 1923 7 Misteln auf 2 Bäumen. 
Im Jahr 1945 waren die entsprechenden Ziffern 230 und 42, und 
im Jahre 1951 572 und 60. Auf der Sädspitze der Insel Björnön stieg 
in 15 Jahren die Anzahl der Misteln um fast 400% (Diagramm 
S. 448). Diese Vermehrung ist immer noch auf der Insel Björnö im 
Gange. 

Drei Ursachen dieser Entwicklung werden diskutiert, namlich I. 
der gesetzliche Schutz der Mistel seit 1910, II. veranderte Verhalt- 
nisse in Ackerbau und Forstwirtschaft und III. die sog. Klima- 
verbesserung. Ausserdem kénnte eine Erhohung der Zahl der samen- 
verbreitenden Végel von Bedeutung sein, davon weiss, man aber 
nichts. ; 

I. Der gesetzliche Schutz, der nur der Allgemeinheit gegentiber 
gilt, diirfte in Västmanland hauptsichlich fiir gewisse, besonders 
ausgesetzte Fundorte auf dem Festland von Bedeutung gewesen 
sein, hat aber natiirlich auch die Grundbesitzer zur Vorsicht ge- 
mahnt. 

II. An einer Anzahl von Fundstellen der Mistel hat der Weidegang 
aufgehért und die friiher offene Vegetation ist dichter geworden. Es 
ist nicht leicht zu entscheiden, ob dieses der Mistel geschadet oder 
geniitzt hat. Die Anzahl der Wirtsbaume ist allerdings gestiegen, 
doch leidet die Mistel andrerseits unter zu starker Beschattung. 
Sicher ist, dass eine starke Erhédhung der Frequenz der Mistel in 
Laubwaldgebieten stattgefunden hat, die der Gegenstand von ganz 
verschiedener Behandlung vom Menschen gewesen ist. Die Mistel 
ist also stark vermehrt a) auf der Insel Hégholmen, wo licht ge- 
wachsene edle Laubbaume zu einem dichten Wald gewachsen 
sind, b) auf der Insel Tid6-Lind6, wo dichter Laubwald sehr licht 
geworden ist, und c) auf Saxgarn, wo der Wald wahrend Jahrzehnte 
sein urspriingliches Geprage hat behalten diirfen. Die Kandelaber- 
form mancher Linden zeugt davon, dass von ihnen friiher Laub- 
streu gewonnen wurde, wobei auch Misteln haben abgeholzt werden 
konnen. Dies geschah jedoch nicht wahrend der Zeit der hier be- 
schriebenen Vermehrung der Mistel. Betreffs der Ernte der Mistel in 
alteren Zeiten sind keine Traditionen bekannt. Hier wird TROELS- 
SMITHS (1960) Diskussion des Zusammenhanges zwischen den 
Mistelfrequenzen im Pollendiagramm und vorzeitlichem Ackerbau 
bertihrt. 

III. Einige Mistelfundorte, wo der Parasit haufig ist, haben nach- 
weisbar durch den gesetzlichen Schutz nichts gewonnen und haben 
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wahrend der Zeit der Vermehrung der Mistel keine verinderte 
Behandlung erfahren. Aus diesem Grunde muss man nach einer 
allgemein giiltigen Erklirung der generellen Erscheinung der Ver= — 
mehrung der Mistel suchen. Die einzig denkbare ist eine Verbesserung 
des Klimas. Einer solchen hat Erkamo (1956) in Finnland eine ganze 
Menge von Veranderungen in der Pflanzenwelt zugeschrieben, wih- 
rend sie in Schweden bisher hauptsichlich als die Ursache radikaler 
Veranderungen von Ausbreitung und Frequenz im Tierreich be- 
trachtet wurde. 

Wenn von der ,,Klimaverbesserung* und ihrer Wirkung die Rede 
ist, wird sie oft als ein einheitlicher Vorgang dargestellt (Tabelle IV). 
Sie hat jedoch wahrend verschiedener Perioden einen giinzlich 
verschiedenen Inhalt gehabt. 1. Seit 1750 ist die Mitteltemperatur des 


Januar um etwa 2,5” gestiegen, was hauptsidchlich auf den seltener 


eintreffenden strengen Wintern beruht. Bereits diese Veranderung 
kann fiir die Mistel von gewissem Vorteil gewesen sein, obwohl die 
fiir diese Pflanze wichtigere Sommertemperatur lange Zeit konstant 
verblieb. 2. Seit 1850 ist auch die Friihjahrstemperatur etwas ge- 
stiegen, so dass sie jetzt etwa 1,5” höher ist. Von dieser Zeit an liegen 
Angaben tiber die Ausbreitung der Mistel vor, welche andeuten, 
dass diese sich seitdem erweitert hat. Seit 1850 ist auch die grosse 
Einwanderung von Vögeln und die Verschiebung ihrer Ausbreitung 
im Gang, die man der Klimaverbesserung zuzuschreiben pflegt. 3. 
Mit dem Beginn der 1930er Jahre und mit dem Hohepunkt schon 
in diesem Jahrzehnt begann eine Periode, in der auch eine wesent- 
liche Erh6hung der Sommertemperatur hinzukam, welche fiir die 
Mistel besonders giinstig war. Seit dieser Zeit haben sich auch die 
Misteln in beschleunigtem Masse vermehrt. Im Laufe dieser Zeit 
haben sich auch die Mistelbestande in Södermanland und bei 
Berga in Smaland vermehrt. 

9. Uber die Voraussetzungen fiir Rassenbildung bei der Mistel. 
Die Anwendbarkeit der Mistel als klimatischer Indikator ist in ge- 
wisser Hinsicht von deren genetischer Einheitlichkeit abhangig. 
Nach HAFSTEN (1957) kann seit der Einwanderung der Mistel 
kaum einige gréssere Verinderungen ihrer Widerstandsfahigkeit 
stattgefunden haben. Da jedoch bei der diézischen Mistel die Wechsel- 
befruchtung unbedingt notwendig ist, kann diese eine reichliche Aus- 
wahl von Genen mit sich gefiihrt haben, die hier im Norden in ver- 
schiedener Weise ausgeschaltet oder umkombiniert worden sein kön- 
nen. Die gewaltige Veranderung in der Individuenzahl, die in beson- 
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ders hohem Grade am Mistelbestand bei Berga in Småland beobach- 
tet werden konnte, weist auf einen Faktor hin, der Selektion hervor- 
ruft. Im Jahr 1890 existierte dort der Parasit nur auf einer einzigen 
Linde, im Jahr 1939 hatte sich der Bestand von diesem Ausgangs- 
punkt auf äber 2000 Individuen auf 132 Baumen vermehrt. Dann 
kamen die kalten Winter 1940—1942, welche vielleicht den Bestand 
wieder auf den bescheidenen Umfang von 1890 hätten reduzieren 
können, wenn nicht giinstige Jahre vor und nach der Katastrophe den 
Misteln die Kraft gegeben hatten, von im Wirtsstamm iiberlebenden 
Teilen durch Adventivsprossen neue Kronen zu bilden. Eine derar- 
tige Schwankung in der Anzahl der Misteln kann kaum ein einmaliger 
Vorgang sein. Wahrscheinlich haben sich die Mistelpopulationen zu 
verschiedenen Zeiten und an verschiedenen Orten in gleicher Weise 
vermehrt und vermindert. Der Vorgang lasst sich mit DOBZHANSKYS 
sogenannten Populationswellen vergleichen, die als fiir die Selektion 
bedeutungsvoll betrachtet werden. 

10. Die Wirtspflanzen der Mistel in Schweden. In dem Gebiet wurden 
32 verschiedene Wirtsarten notiert. Von diesen waren nur 12 in 
Schweden bereits bekannt. Die verschiedenen Wirtsarten, ihre relative 
Frequenz und die durchschnittliche Zahl der Misteln auf einer 
Wirtsart sind auf S. 461 verzeichnet. 

11. Ist die Waldlinde (Tilia cordata) fiir das Vorkommen der Mistel 
in Schweden notwendig? Es hat sich gezeigt, dass in Skandinavien die 
Waldlinde als Wirtsbaum in héherem Grade dominiert, als man an- 
genommen hatte. Sowohl in Norwegen als bei Berga sollen 75 % der 
Wirtsbaume Tilia sein. Am Malarsee habe ich gefunden, dass von 
1864 Wirtsbaumen 59 % Tilia sind und dass von 28634 Misteln 78 % 
auf dieser Baumart wachsen. Alle schwedischen Vorkommen der 
Mistel, die man seit dem Beginn des 19. Jahrhunderts kennt, sind an 
Tilia gebunden. Dasselbe gilt auch fiir die fossilen Vorkommen. 
Fur Norwegen zeigte HarsTen, dass die Mistel wahrend des spateren 
Abschnittes der atlantischen Zeit kulminierte, also der Zeit, die 
nicht nur durch ein klimatisches Optimum, sondern auch durch die 
“inwanderung von Tilia gekennzeichnet ist. Derselbe Forscher 
machte jedoch auch eine andere Beobachtung, die zu dem Vorher- 
gehenden in einem verwirrenden Widerspruch steht: Die Pollenana- 
lyse deutet darauf hin, dass die Einwanderung der Mistel nach Nor- 
wegen der von Tilia zeitlich vorausgegangen ist. Er selbst hebt hervor 
wie schwierig es ist herauszufinden, welche Baume damals die 
Mistel beherbergen konnten. Von den Baumarten der Zeit sind 
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Alnus, Ulmus, Quercus und Fraxinus der Mistel nicht giinstig und 
Betula ist auf jeden Fall heutzutage im Norden der Mistel nicht 
giinstig. Versuchsweise dussert er den Gedanken, dass zu dieser 


Zeit die Fohren-Rasse der Mistel, Viscum album var. Pini, die jetzt — 


in Norwegen fehlt, dort vorgekommen sein kénnte. Aber auch dabei 
ergeben sich Schwierigkeiten, da die Fohren-Rasse warmebediirftiger 
ist als die Mistel der Laubbaéume, was dann nicht mit seiner Annahme 
ubereinstimmt, dass die Temperaturforderungen der Mistel bei ihrer 
Einwanderung im grossen ganzen dieselben waren wie heute. 

Kein anderes Gebiet von Schweden hat einen so reichen Bestand 
von Tilia cordata und Acer platanoides wie das Gebiet des Malarsees 
(Patm 1958). Dieser Umstand diirfte zusammen mit dem giinstigen 
Klima die hauptsachliche Erklarung fiir das Vorkommen der Mistel 
in diesem nordlichen Gebiet sein. Hier scheint kaum eine andere 
Baumart als Tilia als Ausbreitungszentrum des Parasiten geeignet 
zu sein. Moglicherweise kénnte Acer platanoides diese Rolle spielen, 
die aber gegen den Angriff etwas widerstandskraftiger ist als Tilia. 
Malus silvestris und gewisse Arten von Populus werden sehr leicht 
angegriffen, haben aber eine zu geringe Verbreitung. 

Das Vorhandensein von Tilia scheint also hier im Norden eine 
fast notwendige Bedingung fär das Vorkommen der Mistel zu sein, 
wenigstens in grésseren Bestanden. Kénnte es sich nicht doch, trotz 
HAFSTENS bemerkenswerter Annahme der Einwanderung der Mistel 
vor Tilia, lohnen, in der Diskussion der klimatologischen Ge- 
schichte des Nordens, wo sowohl Mistel als auch Tilia eine wichtige 
Rolle gespielt haben, den intimen Zusammenhang zwischen diesen 
beiden Pflanzen zu beriicksichtigen? Vielleicht liessen sich Indika- 
tionen fiir kurzdauernde Klimaveranderungen erhalten, wenn man 
die Pollenfrequenzen der temperatur-variablen Mistel denen der 
weniger temperatur-empfindlichen Tilia gegentiberstellte. 

12. Andere Wirtspflanzen. Quercus robur ist oftmals als Wirt in 
Schweden erwihnt worden, doch wurde die Behauptung nie durch 
Funde bewiesen. Beziiglich Ulmus glabra, Fraxinus excelsior und 
Alnus glutinosa siehe S. 461. Als Wirt habe ich die Mistel mit Sicher- 
heit nur in 4 Fallen beobachtet. In einem derselben blihte die 
parasitierende Mistel, obwohl sie nur 3 Jahre alt war. Gewohnlich 
pflegt die Bliite erst bei 5—7jahrigen Individuen einzutreten. Aus- 
serdem sassen die Blumen in Triaden, nicht einzeln, wie das sonst 
normalerweise bei erstmalig bliihenden Exemplaren der Fall ist. 
Diese Abkiirzung des ,, Verstärkungsstadiums" der Mistel, das 
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~ meines Wissens fräher nicht beschrieben worden ist, kann auf dem — 
harmonischeren Verschmelzen von Wirt und Parasit beruhen, als i 
dessen Folge die aufgewachsene Mistel dieselben physiologischen 
Bedingungen genoss, als ob sie ein Spross der Wirtsmistel gewesen 
wire (Fig. 6). In Schweden ist die Mistel wie in Mitteleuropa auf 
Prunus spinosa und Rosa dusserst selten, doch ist sie hier im Gegen- 
satz zu Mitteleuropa auf Corylus avellana und Prunus padus relativ 
hiufig. Letzterer, der nach WANGERIN (1937) niemals mehr als 
eine Mistel trägt, ist im Gebiet des Malarsees oftmals reich mit solchen 
bewachsen. In einem Fall kamen nicht weniger als 49 Exemplare 
vor. Vielleicht wire es zulässig hier von einer der Mistel giinstigeren 
Rasse der Prunus padus zu sprechen? 

13. Ist in Schweden die sog. Laubholzmistel in verschiedene, 
an verschiedene Wirtspflanzen angepasste Unterrassen geteilt? Das 
Verhalten der Mistel zu Betula ist hier ein anderes als vielerorts in 
Mitteleuropa. Im Mistelgebiet der Gegend des MAalarsees ist Betula 
(gewohnlich B. verrucosa) als Wirt selten. Dies gilt auch fiir gewisse 
Gegenden von Mitteleuropa, während Betula in anderen Gegenden 
der allergew6hnlichste Wirt der Mistel sein kann. Diese Verschieden- 
heiten lassen sich nur durch die Annahme einer Rassendifferentiation 
entweder bei Betula oder bei der Mistel erklaren. Einige Beobach- 
tungen von fremden Misteln auf schwedischen Birken deuten darauf 
hin, dass Betula in diesem Absehen differentiiert sein kann. In 
Schweden liegt keinerlei Veranlassung vor an eine derartige Dif- 
ferentiation der Laubholzmistel in an verschiedene Wirtsbaume 
angepasste Rassen zu glauben, wie sich das HEINRICHER, in schar- 
fem Widerspruch zu TuBEUF, fiir Deutschland vorstellte. 

14. Ein immunologisches Ratsel. Baume wie Betula verrucosa und 
Ulmus glabra werden in Schweden ausserst selten von der Mistel 
angegriffen. Wenn es jedoch geschieht, tritt der Parasit oft in Massen 
auf einem einzelnen Baum auf. Ulmus ist zahlreich im Mistelgebiet, 
aber nur ein Individuum ist angegriffen, dafiir aber von 20 Misteln 
im Alter zwischen 1 und 19 Jahren. Sie haben den Baum also nicht 
anlasslich einer einmaligen Ansteckung angegriffen. Ein weiteres 
Beispiel: Das einzige angegriffene Exemplar von Rosa im Gebiet tragt 
zwei Misteln verschiedenen Alters. Verschiedene Erklarungen lassen 
sich denken: a) Samtliche Misteln auf der angegriffenen Ulmus 
stammen von einem einzigen Exemplar, das sich mit seinen Rinden- 
wurzeln vegetativ vermehrt hat. Dies ist aber nicht der Fall, da es 
keinen solchen Zusammenhang zwischen den Misteln gibt, die uber 
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die gan verschiedenen Geschlechts sind. b) 

_ Nach HEINRICHER existieren verschiedene Rassen der Mistel, die an 

__verschiedene Wirtsarten angepasst sind. Diese Hypothese ist jedoch = - 
schon oben zuriickgewiesen worden. c) Die Vogel bevorzugen-ge- q 
wisse Baume, zu denen sie immer wieder zuriickkehren, bis schliess- 

_ lich der wiederholte Kontakt mit den die Mistelbeeren enthaltenden 

"> Exkrementen zu einem Resultat fiihrt. Wenn dann eine Mistel hervor- 

_ wachst, so stellt sie eine weitere Anziehung dar, die den Baum noch 

lockender macht. d) Man hat ausserordentliche Schwierigkeiten sich 

yorzustellen, dass die obengenannte, von TuBeur begiinstigte An- 

nahme fiir einen Fall wie den von Ulmus gelten kann. Es hat eher den 

‘Anschein, als ob die erste Mistel, die auf Ulmus zur Entwicklung 

kam, eine Immunit&tsbarriere durchbrochen hat. Nachdem dieser 

schwierig angreifbare Baum einmal infiziert war, scheint er seine 

Widerstandskraft véllig verloren zu haben. Im Zusammenhang mit 

Angriffen von Parasiten auf Pflanzen hat man den Versuch gemacht 

die Prinzipien anzuwenden, die von den Immunologen in Bezug 

auf den tierischen und menschlichen Korper befolgt werden. Dies 

ist betreffs der Mistel hauptsachlich fiir Pyrus communis getan wor- 

den, eine Wirtspflanze, die in gewissen Fallen auf den Angriff durch 

4 die Mistel dusserst heftig reagiert. Die Reaktion von Ulmus ist 

= jedoch nicht die bei Tieren gewohnliche Immunitatsreaktion, bei 

FÅ welcher die erste Infektion zu einer mehr oder weniger verstärkten 

Widerstandskraft gegen weitere Infektionen fiihrt. Die Sachlage 

scheint im Gegenteil die zu sein, dass die erste Infektion eine Desen- 

sibilisierung hervorruft, die eine lebenslang andauernde Empfang- 

lichkeit vorbereitet. Ich wage nicht mich dariiber zu aussern, ob die 

schwer zu deutenden und sehr speziellen Resultate der Infektions- 

versuche an Pyrus zum Verstandnis der hier behandelten Erschei- 

nung werden fiihren kénnen. e) Schliesslich kann man sich denken, 

dass diese infizierten Baume eine selten vorkommende Gene tragen, 

was geschwachte Immunitat bedeutet. 

15. Der Kalk-Faktor. In Bezug auf verschiedene Lander in Nord- 
westeuropa hat man es so dargestellt, als ob das reichliche Vor- 
handensein von Kalk fiir die Ausbreitung der Mistel von Bedeutung 
wire. TuBEUF steht dieser Theorie skeptisch gegeniiber, und es 
erscheint sicher, dass dieser Nahrungsbedarf keine allgemeine 
Giiltigkeit besitzt. Im Norden liegen die Verhaltnisse folgender- 
massen: Die heutigen Vorkommen der Mistel i Danemark liegen auf 
Kalkboden, ebenso ausnahmslos die zahlreichen norwegischen Vor- 
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kommen am Oslo-Fjord, sowie die Mehrzahl der schwedischen 
Fundstellen ausserhalb des Mälar-Gebietes. In Letzterem gibt es 
keinen Kalkstein, wohl aber kalkhaltigen Lehm. Dieser findet sich 
jedoch in den an Misteln armen östlichen Teilen in grösserem Aus- 
masse als in den westlichen, wo Misteln zahlreich sind. Indessen hat 
auch im Westen der Boden eine recht gute Bonität mit pH-Werten 
zwischen 6 und 7. Es ist möglich, dass die Mistel wie so viele andere 
Pflanzen nahe der Grenze ihres klimatischen Bereiches in höherem 
Grad von Kalk abhängig ist. | 

16. Nahrungsaustausch der Mistel mit der Wirtspflanze. In den 
Jahren 1948-1949 wurde das ganze Laubwerk des Tilia-Bestandes 
auf der Insel Högholmen von den Larven des Spanners Erannis 
defoliaria aufgefressen. Während eines Monates waren die Bäume 
völlig ohne Laub. Die Misteln haben jedoch nie so tippig ausgesehen 
wie in diesem wahrhaftigen Spukwald. Dies kann als ein Zeichen 
verhaltnismassiger Unabhangigkeit der Wirtspflanzen aufgefasst wer- 
den. 

In den letzten Jahren haben viele Baume im MAalar-Gebiet unter 
dem Angriff der Mistel schwer gelitten und nicht wenige sind ge- 
storben. Dies steht im Widerspruch zu der friher betreffs der nor- 
dischen Linder vorgebrachten Behauptung, derzufolge dort nie ein 
durch Misteln beschadigter Baum beobachtet wurde. Die nun oft 
konstatierte Beschadigung ist dadurch zu erklaren, dass in den letzten 
Jahrzehnten Hunderte von Bäumen einen intensiven Angiff durch 
Misteln erlitten haben. So lange die Misteln klein waren, tat es keinen 
Schaden, dass sie sich zu Hunderten ausbreiteten. Nachdem sie aber 
unter den jetzt herrschenden giinstigen klimatischen Bedingungen 
zu voller Grésse ausgewachsen sind, blockieren sie die Transport- 
wege der Aste des Baumes, die dann nicht gentigend Wasser erhalten. 

17-20. Die Vogel und die Ausbreitung der Mistel. Im Malar-Gebiet 
sind nur drei Vogelarten fiir die Verbreitung der Mistel von Bedeu- 
tung. a) Neben dem Seidenschwanz (Bombycilla garrulus) ist der 
Krammetsvogel (Turdus pilaris) am wichtigsten. Eigentiimlicher- 
weise bezweifelt TuBEUuF, der sich dabei auf ornithologische Sach- 
kenntnis sttitzt, dass dieser Vogel in Deutschland die Mistel ver- 
breitet. Wenn dies richtig sein sollte, verbleibt als einzige Erklarung 
die Annahme, dass diese verschiedenen Gebiete wenigstens zum 
grossten Teil von Turdus pilaris- Populationen mit verschiedenen 
Nahrungsgewohnheiten frequentiert werden. Das ist eine recht 
abenteuerliche Theorie, wenn auch bekannt ist, dass die meisten 
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fortziehenden schwedischen Turdus pilaris sich nach im Sidwesten 


gelegenen Ländern und nicht nach Deutschland begeben. Eine 


Uberpriifung der Beziehungen zwischen Vögeln und Misteln in - 


Deutschland wiirde deshalb wertvoll sein. b) Der Verfasser konnte 
konstatieren, dass der Seidenschwanz (Bombycilla garrulus), der in 
grossen Scharen die Mistelbeeren sehr erfolgreich abweidet, ein 
regelmassigerer Besucher des Mistelwaldes ist als friiher angenom- 
men wurde. c) Die Misteldrossel (Turdus viscivorus), die auf dem 
Kontinent als der hauptsachliche Konsument der Mistelbeeren be- 
trachtet wird, spielt im Norden, meist auf Grund ihres seltenen Vor- 
kommens nur eine untergeordnete Rolle. Auf S. 484 findet sich eine 
Aufstellung tiber die relative Frequenz der die Beeren verbreitenden 
Vogel. 

Ich habe nachgewiesen, dass die Beeren der Mistel einen ausneh- 


mend hohen Gehalt an Askorbinsäure haben. Sowohl im Januar als 


auch im Mai betragt er im Mittel 0,85 %. Im letztgenannten Fall 
waren die Beeren auf der Mistel fast ein Jahr lang gewachsen, ohne 
dass sich ihr Gehalt an Askorbinsdure vermindert hatte. Viele wilde 
Beeren enthalten eine betrachtliche Menge dieser Substanz, die ja 
mit Vitamin C identisch ist. Die Végel fressen jedoch wahrscheinlich 
die Beeren nicht wegen dieser Substanz, welche sie selbst in ihrer 
Leber produzieren. 

Die von mir beobachteten Vogelarten verbreiten die Mistelbeeren 
fast ausschliesslich auf endozoischem Weg. Baumwipfel können 
zuweilen mit den fadenfoérmigen Exkrementen der Vögel in solcher 
Menge behangt sein, dass man an einen mit glitzernden Faden be- 
hingten Weihnachtsbaum denken kann. Viele derartige Exkrement- 
fiiden werden vom Regen fortgespiilt, bevor sich der Mistelleim am 
Stamme befestigen konnte. Seit langem ist bekannt, dass gewisse 
kleine Vogel die festgeklebten Samen fressen. Ich habe besonders die 
Blaumeise (Parus caeruleus) dabei beobachtet. Auf manchen Baumen 
habe ich fast alle Samen durch Kleinvégel aufgefressen oder leerge- 
fressen gefunden, was sicherlich ein zwar regellos wirkendes, aber auf 
jeden Fall bedeutsames Hindernis fiir die Verbreitung der Mistel bildet. 

Die Lokalisierung der Mistel im Malar-Tal wird in hohem Grad 
von der Wahl des Sitzbaumes durch die Vögel bestimmt. Diese 
ziehen besondere Lagen vor, wie freistehende solitare Baume, 
Baume in isolierten Gruppen und Alleen sowie auf Gelanderticken 
und Héhen. Auf solchen mehr oder weniger freistehenden Baumen 
fiihlen sich die Vogel zu Hause, aber auch die Misteln. 
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"Man könnte erwarten, dass die beweglichen, herumstreifenden 
Wintervögel die Mistel äber weite Abstände verbreiten sollten. Dies 
scheint jedoch in der Regel nicht der Fall zu sein. Verschiedene 
Faktoren stehen einer weiteren Verbreitung hinderlich im Wege: 
1) Die Verdauung der hier in Frage kommenden Vögel ist sehr rasch. 
2) Die Vögel wollen gerne eine Weile sitzen bleiben und die Nahrung 
verdauen, wobei sie dann auch in der Regel den Darm entleeren. 
Ihr ,,Aktionsradius' wird aus diesem Grunde im allgemeinen klein. 
3) Da die Mistel didzisch ist, muss wenigstens eine Mistel jedes 
Geschlechts vorhanden sein, damit ein neuer Bestand zur Vermeh- 
rung tauglich wird. 4) Die Zahl der weiblichen Misteln ist fast dreimal 
so gross als die der mannlichen, was. auch die Griindung neuer 
Bestande erschwert. 5) Schliesslich kann es eintreffen, dass die 
Vogel die Beeren an einem neu entstandenen Fundort nicht fressen, 
da sie nicht an dieselben gew6hnt sind. Dadurch wird die Vermehrung 
unmöglich gemacht. 

Zufolge meiner Beobachtungen ist die Verbreitung tuber gréssere 
Abstande selten. Sowohl bei Berga als auch im Malar-Gebiet er- 
streckt sich die normale Verbreitung nur tiber einige Kilometer vom 
nachstgelegenen grdsseren Mistelbestand, wobei die peripheren 
Bestande meist steril sind, da sie nur ein Geschlecht enthalten (siehe 
die Karte S. 434). Mir ist nur ein Fall bekannt, in welchem die Mistel 
an einer neuen Fundstelle in Entfernung von grésseren Mistel- 
vorkommen, aber nur mit einem Individuum, aufgetreten ist. In 
diesem Fall ist sie héchst wahrscheinlich von in der Nahe kiinstlich 
gezogenen Misteln verbreitet oder von Menschenhand ausgesit 
worden. Trotz der Expansionskraft, welche die Mistel eben jetzt lokal 
aufweist, fehlen uns sichere Belege fiir eine Verbreitung uber grés- 
sere Entfernungen. 

21. Haltbarkeit und Keimen der Mistel. Viele Mistelbeere kann 
man noch Mitte Juli in den Misteln finden. Im Jahre 1961 waren 
immer noch Anfang August frische Beeren vom vorigen Jahre vor- 
handen. Von den dieser Zeit zum Boden gefallenen Beeren waren 
97% gekeimt. Keinem Keim aber war es gelungen, sich durch die 
Haut der Beeren zu brechen. Dazu war offenbar die Mitwirkung von 
Vogeln erforderlich! Samen mit 1, 2 und 3 Embryonen kamen in 
den Proportionen vor, die aus der Statistik in der Tabelle VI hervor- 
gehen. Wahrscheinlich ist die Tendenz, eine gréssere oder kleinere 
Anzahl Embryonen zu bilden, erblich. 

22. Vermehrung durch Adventivsprossen. Schon friiher wurde auf 
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die entscheidende Bedeutung der Adventivsprossen fär die Existenz a 
oder Mistel im Norden hingewiesen, wenn die Mistel ein hartes 
Winterklima zu tiberstehen hat. Auch mechanische Beschädigung 
fiihrt zur Bildung von Adventivsprossen. Dadurch lässt sich erklaren, 
dass man auf einem Gut im Milar-Gebiet von einem einzigen Baum 
wahrend einer Reihe von Jahren jahrlich bis zu 100 kg Mistel ernten 
konnte, die allmihlich durch Adventivsprossen ersetzt worden ist. 
23. Geschlechtsproportion. Eigentiimlicherweise hat keiner der 

Hunderten von Forschern, die sich mit der Mistel beschaftigt haben, 

auf die konstante Disproportion in der Anzahl von mannlichen und 

weiblichen Pflanzen hingewiesen. Daraus ersieht man, in welch 
geringem Grad diese Pflanze Gegenstand von Untersuchungen in der 

Natur war. Von zusammen 1 958 untersuchten Misteln waren 28,4 % 

mannlichen und 71,6 % weiblichen Geschlechts. Das Zahlenverhalt- 

nis erinnert an den Spaltungstypus 3:1. Wenn diese Ubereinstimmung 
von tieferer Bedeutung wire, hatten wir hier einen einzig dastehenden 

Fall von Geschlechtsvererbung vor uns. Sie ist aber unmédglich. 

Eine Analyse des Verlaufs der Vererbung wird jedoch dadurch 

erschwert, dass nur eine begrenzte Anzahl der Embryonen zur 

Entwicklung in bliitentragende Individuen imstande ist. Misteln 
" von verschiedenen schwedischen Fundorten und auch deutsche 
| Misteln sowohl der Laubholz- als der Föhren-Rasse zeigten unge- 
fähr die gleiche Geschlechtsproportion. Bei den meisten diözischen 
Pflanzen ist diese Proportion recht veränderlich. Hier muss sie 
offenbar durch einen relativ konstanten Faktor geregelt werden. 
Aber tuber dessen Art wissen wir nichts. Hier in Schweden kann man 
sich der gelben Farbe bedienen, die besonders der Sonne ausge- 
setzte minnliche Misteln im Winter annehmen, um die Geschlechter 
von einander zu unterscheiden, wenigstens in den Fallen, in denen 
sie nahe bei einander wachsen. 

24-25. Die Mistel ist eine der am friihesten bliihenden Frihlings- 
blumen. In Ubereinstimmung mit Tupeur, aber im Widerspruch 
dazu, was STRASBURGER (nach TuBEUF 1923 S. 381) in Bonn be- 
merkt hat, habe ich gefunden, dass die Bliitezeit der Mistel dieselbe 
ist, ohne Riicksicht darauf ob sie auf der friih entwickelten Corylus 
oder auf der später zur Entwicklung kommenden Tilia wachst. 
Am 9. April 1960 waren etwa die Hälfte der Mistelbliiten sowohl 
auf Corylus, Prunus padus, Malus silvestris als auf Tilia ausgeschlagen. 

In schwedischen Floren wird gewohnlich der Mai als die Bliitezeit 
der Mistel angegeben, während nach meinen in den letzten 15 Jahren 
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durchgefiihrten Beobachtungen diese Rolle dem April zufallt. Diese 
Diskrepanz lässt sich teilweise dadurch erkliren, dass die Bliitezeit 
der Mistel infolge der Klimaverbesserung jetzt 1,5 Wochen friher 
beginnt. Auf jeden Fall muss es richtiger sein, die Bliitezeit fär 
Schweden als April Mai anzugeben. Hier beginnt jedoch die Blute- 
zeit der Mistel gleichzeitig mit der von Anemone hepatica und Corylus, 
wihrend der See noch mit Eis bedeckt und der Boden noch gefroren 
ist. Die sekulare Klimaverbesserung kann vielleicht auch zu einer 
Revision der phanologischen -Angaben fiir andere Pflanzen Veran- 
lassung geben. 

26-27. Die Bestaubung der Mistel. Ich habe versucht mir mit Hilfe 
von eigenen Experimenten eine Auffassung in der umstrittenen 
Frage der Bestaubung der Mistel zu bilden. Wie Pont (1931) konnte 
ich feststellen, dass die weibliche Mistel reichliche Menge von Nektar 
hervorbringt. Im Gegensatz zu ihm habe ich Nektar in den mann- 
lichen Bliiten nachgewiesen, obgleich in unbedeutender Menge. 
(Diese Beobachtung wurde mit Hilfe von Clinistix gemacht, ein fiir 
Glucose spezifisches Reagens.) Statt dessen hat die Bliite der mann- 
lichen Mistel einen viel starkeren Duft, und wahrend die weiblichen 
Bliiten keine visuellen Lockorgane besitzen, haben die mannlichen 
wenigstens im Norden ausser der gelblichen Farbe meist auch einen 
extrafloralen Schauapparat, der aus einem unmittelbar unterhalb 
der Bliite sitzenden, mehr oder weniger intensiv gelben Internodium 
besteht. Die Mistel ist also eine getrenntgeschlechtliche Pflanze, bei 
der nur die weibliche Bliite reichliche Mengen Nektar, dafiir aber 
wenig Duft und Farbe hat, wahrend die mannliche Bliite verhaltnis- 
massig unbedeutende Mengen Nektar, daftir aber starken Duft und 
oftmals auch starke Farbung besitzt. Wenn entomogame Pflanzen 
sekundär diézisch werden, dann miissen nach KNOLL (1956) sowohl 
die mannlichen als auch die weiblichen Bliiten die Fahigkeit Nektar 
zu produzieren behalten, damit die Bestaubung durch Insekten auch 
weiterhin fortsetzen kann. Die miannlichen Misteln scheinen mit 
genauer Not diese Bedingung zu erfiillen. Der Pollen der Mistel ist 
ein typischer Insektenpollen mit Stacheln und einer reichlichen 
Menge von Kittsubstanz. Die Pollenkérner haften fest aneinander, 
wie es sich aus einem sog. Fallbild, Fig. 15, ersehen lässt. 

Die Bliiten der Mistel werden von zwei Typen von Insekten be- 
sucht. Der eine besteht aus Bienen und Hummeln, welche nur die 
mannilichen Bliten besuchen und dort Pollen holen. Im Jahr 1960 
sah ich zum ersten Mal Hummeln auf Mistelbliiten, damals aber 
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recht allgemein. Es handelte sich um Bombus terrestris. Friiher 

waren Hummeln nur ein einziges Mal beobachtet worden. Damals 

war es B. lapidarius (HEINRICHER). Die Bestaubung wird von Fliegen — 

verschiedener Art und Grdésse besorgt, vermutlich auch von einer 

Anzahl sehr kleiner Dipterenarten. Pont erklart die Spezialisierung 

der Bienen auf die männlichen Bliiten, indem er annimmt, dass sie 
= ungleich den Fliegen die dickfliissige Konsistenz des Nektars in den 
3 weiblichen Bliiten nicht schätzen. Als eine alternative Erklarung 
CE möchte ich vorschlagen, dass der schwache Duft der weiblichen Blä- 
R ten unterhalb der Reizschwelle der Bienen liegt. Nach v. Friscu ist der 
Geruchssinn der Bienen im Vergleich mit dem vieler anderer Insekten 
schwach und am ehesten mit dem des Menschen vergleichbar. 
' Fliegen pflegen einen besser entwickelten Geruchssinn zu haben. An 
manchen kiihlen Tagen, wenn die menschliche Nase den Duft der 
minnlichen Bliiten kaum, den der weiblichen aber tiberhaupt nicht 
wahrnahm, suchten Fliegen Bliiten beider Geschlechter auf, wobei 
sie sich mit der gréssten Wahrscheinlichkeit vom Geruchssinn leiten 
liessen. Es erschien recht wahrscheinlich, dass der schwache Duft 
der weiblichen Bliiten den Geruchssinn der Bienen nicht einmal an 
missig warmen Tagen zu reizen imstande ist, aber vielleicht dann 
wenn es sehr heiss wire. Diese Hypothese erhielt eine gewisse Be- 
stitigung an einem sehr warmen Tag im März, als auch die weiblichen 
Bliiten und zwar ebenso oft wie die mannlichen Bliiten von den Bie- 
nen besucht wurden. Aber Rippanps (1953) hat v. Friscus Unter- 
suchungen tuber den Geruchssinn verworfen. Er meint, dass der 
Geruchssinn der Bienen viel besser ist als v. FriscH glaubte. Wenn 
dies auch dem Duft der Mistelbliite gilt, hat die eben erbrachte 
Theorie keinen reellen Grund. 

Es unterliegt also keinem Zweifel, dass die Mistelbliten durch 
Fliegen bestaubt werden, die trotz des wahrend der Bliitezeit oft 
schlechten Wetters eine perfekte Arbeit ausfiihren. An das Vor- 
kommen von Bestéubung durch den Wind in grosserem Ausmass 
kann man u. a. aus folgenden Griinden nur schwer denken: a) Die 
gebildeten Pollenmengen sind recht klein, b) der zusammenhaftende 
Pollen bildet nur wenige Verbreitungseinheiten, c) an windstillen, 
sonnigen Tagen tragen die Bienen michtige Mengen von Pollen zu 
ihren Stécken. Es ist nicht unmöglich, dass auch der Mistelpollen, 
den man in Mooren angetroffen hat, von Insekten dorthin gebracht 
worden sein kann. 

Durch den Nachweis von einer oder mehreren Beeren auf weib- 
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lichen Misteln, die weit von männlichen Misteln wuchsen, konnte ich 
zeigen, dass der Pollen iiber Abstände von Hunderten von Metern 
und in einem Falle 2 000 Meter weit transportiert werden konnte. 
Die Fruchtbildung diirfte hier weder auf Apomixis noch auf Ab- 
weichungen von der Diözie beruhen. Da fär den Transport durch den 
Wind nur eine geringe Zahl von Verbreitungseinheiten zur Verfiigung 
steht, diirfte diese Fernbestäubung in den meisten Fallen von Fliegen 
bewirkt worden sein. 

28. Die Zukunft der Mistel..Im Laufe des vergangenen Jahrhun- 
derts sind verschiedene Mistelvorkommen in Schweden ausgestorben 
und mehrere der noch vorhandenen scheinen keine weiteren Ent- 
wicklungsméglichkeiten zu haben, u. a. aus dem Grund, dass sie 
nur ein Geschlecht enthalten. Dagegen sind die Bestande bei Berga 
und am Mälarsee sehr lebenskraftig. Aber auch fiir ihr Weiterbe- 
stehen ist es notwendig, dass Tilia cordata, die hier anscheinend 
unumganglich nötige Wirtsart, bewahrt wird. In Hinsicht auf seinen 
6konomischen Wert wird dieser Baum fast als Unkraut betrachtet, 
dessen Zukunft von der Grossziigigkeit des Bodenbesitzers abhangig 
ist. Gliicklicherweise sind recht viele Fundstellen der Mistel durch 
das Gesetz oder in anderer Weise geschiitzt. Nach dem totalen ge- 
setzlichen Schutz gewisser, an Viscum und Tilia reicher Inseln im 
Malarsee lasst sich erwarten, dass dort die weitere Entwicklung zu 
einer urwaldartigen relativen Gleichgewichtslage fiihren wird. Die 
daraus entspringende Vegetation wird wahrscheinlich viele gemein- 
same Ziige aufweisen mit der durch Pollenanalyse in dem nahe ge- 
legenen Moor von Mogetorp belegten Vegetation der postglazialen 
Warmeperiode (M.-B. FLorin) in der Viscum zusammen mit viel 
Tilia und anderen edlen Laubbaumen vorkam. Diese Kombination 
diirfte vormals in Schweden eine weite Verbreitung gehabt haben. 

29. Eine Zusammenfassung der in Vastmanland vorgenommenen 
Inventierung der Misteln findet sich auf S. 518. 

31. Literatur. 


Es ist mir zuletzt eine besondere Freude Herrn Professor G. 
Einar Du Rietz, Chef des Pflanzenbiologischen Instituts zu Uppsala, 
und Fil. Lic. MARGARETA WirtinG-Du Rievrz fir bereitwillig geleistete 
Hilfe bei der Entstehung dieser Arbeit zu danken. 


Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 3 


I det döda vinterlandskapet ute på Mälaröarna är misteln ett framträdande inslag. 
Saxgarn, mars 1951. 


Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 3 


Pl. Il BERTIL WALLDEN: MISTELN VID DESS NORDGRANS 


Pa ön Saxgarn fanns vid slutet av 1800-talet föga mistel, nu däremot tusentals. Många 

träd är fullständigt överlupna och delvis svårt skadade. Eftersom miljön föga har 

ändrats, torde ökningen ha berott på ett ändrat klimat. I sin groteska förvridenhet 

erbjuder dessa gamla mistellindar en bild av vild skönhet, som kan leda tanken till 
värmetidens lindurskogar. Mars 1952. 
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; DEN LÅGALPINA DRYAS-HEDENS 

_ DIFFERENTIERING OCH STÅNDORTSEKOLOGI INOM 
TORNETRÄSK-OMRÅDET. I. 

: AV 


KARL-GORAN BRINGER. 


Det följande utgör en fortsättning pa en uppsats med samma titel, 
som publicerats i årets 2. häfte av denna tidskrift, dar metodik och 
terminologi, Dryas-hedens differentiering pa associationsniva samt 
associationen Epibryo-Dryadetum behandlats. 


Association Tetragono-Dryadetum. 


I det lagalpina baltets vegetation spelar rishedar en mycket stor 
roll. I och med att exponeringsgraden pa en kulle av dolomit, kalk- 
sten eller kalkrika skiffrar minskar nagot, far nagra av fjallhedens 
jamte Dryas viktiga lignoser, t.ex. Empetrum hermaphroditum, 
Rhododendron lapponicum, Cassiope tetragona, Arctostaphylos alpina, 
Vaccinium uliginosum, Betula nana och olika Salix-arter, förbättrade 
existensmOjligheter och ökad konkurrenskraft. De ytor med tat- 
vuxen Dryas som ensamt dominerande ris, vilka ar vanliga inom as- 
sociationen Epibryo-Dryadetum, blir har sällsynta. De uppräknade 
lignoserna torde alla kunna förekomma pa såväl cirkumneutralt 
som m. el. m. surt substrat, men deras frekvens och konkurrenskraft 
varierar efter underlagets beskaffenhet. Betula nana och Empetrum 
hermaphroditum, vilka dominerar över stora arealer i fattighedarna 
på surt substrat, blir på t. ex. dolomit aldrig i lika hög grad täckande 
utan uppträder vanligen endast som en m. el. m. riklig inblandning i 
hedarnas kalkväxtsamhällen. Arter, som där lever under optimala 
förhållanden, kan framgångsrikt hävda sig gentemot sådana, för 
vilka den optimala markreaktionen syns ligga ett par pH-enheter 
lägre. I Torneträsk-områdets lågalpina bälte är Dryas, Rhododendron 


lapponicum, Cassiope tetragona och troligen huvuddelen av popula- 
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tionen av Vaccinium uliginosum (jfr t. ex. Du RIETZ 1925b) klart 
gynnade av dolomit och andra cirkumneutrala substrat. Arcto- 
staphylos alpina (A. uva-ursi diskuteras i samband med behand- 
lingen av talusbranternas vegetation) visar en minskning i frekvens 
jämfört med förhållandena pa surare bergarter, och för Betula 
nana, Empetrum hermaphroditum, Vaccinium vitis-idaea och Diapensia 
lapponica blir minskningen mycket påtaglig. Loiseleuria procumbens, 
Phyllodoce coerulea och Vaccinium myrtillus söker man normalt för- 
gäves på en dolomitkulle. 

I en del tidigare vegetationsmonografier, t. ex. FRIES ( LOS) 
TENGWALL (1920) och SmitE (1920), indelades fjällens hedvegetation 
i en lavrik och en mossrik serie. Man tog därvid fasta på den påtagliga 
skillnaden i artbeståndet i torra, vindpinade rishedar, där botten- 
skiktet domineras av lavar, främst av släktena Alectoria, Cetraria, 
Cornicularia och Cladonia, och hedar i något mera fuktiga och 
skyddade lägen med ofta samma ris i fältskiktet men med ett botten- 
skikt av svällande mossor. Jag har valt att sammanföra huvuddelen 
av de kalkväxtförande rishedstyper på cirkumnetural mark, där 
Dryas i större utsträckning uppblandas eller ersätts av andra ris, till 
en association, som jag i likhet med HEDBERG (1952) kallar Tetra- 
gono-Dryadetum. Jag indelar associationen i 3 subassociationer: 


1. Tetragono-Dryadetum alectorietosum 
2. Tetragono-Dryadetum hylocomietosum 
3. Tetragono-Dryadetum tomentypnetosum 


I texten förkortar jag dessa namn T-D alectorietosum, T-D hylocomie- 
tosum och T-D tomentypnetosum. 

Cassiope tetragona har av flera författare (Du Rierz 1950, HED- 
BERG 1952 och NORDHAGEN 1955) använts vid namngivningen av en 
typ av lågalpin rished på cirkumneutralt substrat. Inom mitt under- 
sökningsområde intar Cassiope tetragona en central ställning inom 
Dryadion och bildar relativt skarpa gränser gentemot såväl alltför 
exponerad eller instabil mark som mot för fuktig eller sent utsmält 
terräng. Till Tetragono-Dryadetum räknar jag alla lågalpina ris- 
hedar, där någon av Cassiope tetragona, Rhododendron lapponicum, 
Empetrum hermaphroditum eller Betula nana dominerar eller upp- 
träder med högre täckningsgrad, och där arter, som klart gynnas av 
en cirkumneutral markreaktion, ingår. Förekomsten av kalkväxtfria 
Cassiope tetragona- hedar har diskuterats i del I av denna uppsats. 
Till associationen räknas vidare huvuddelen av de kalkväxtförande 
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Vaccinium uliginosum-och Arctostaphylos alpina-hedarna samt 
_ de Dryas-dominerade hedar, som med hjälp av Tetragono-Drya- 


detum’s skiljearter kan avskiljas fran Dryadion’s övriga associationer. 
Inom stora delar av associationen saknas dess viktigaste skiljeart 
gentemot förbandet i övrigt, Cassiope tetragona. I de mosaikartat 
uppbyggda rishedarna är det dock på likartade ståndorter ofta 
inga påtagliga kvalitativa skillnader i artbestånden i fält- och botten- 
skikt mellan de segment, där t. ex. Cassiope tetragona, Empetrum 
hermaphroditum eller Rhododendron lapponicum dominerar. Tetra- 
gono-Dryadetum's ståndortsamplitud överensstämmer i huvudsak 
med Cassiope tetragona's. Exempelvis den i det följande beskrivna 
Rhododendron-heden inom T-D alectorietosum torde dock kunna upp- 
träda i något mer exponerade lägen, än Cassiope tetragona tolererar, 


och detsamma är fallet med vissa Dryas-hedar med ett slutet botten- 


skikt av Rhytidium rugosum. Rhododendron lapponicum är as- 
sociationens starkaste preferensart på gränsen till ledart och upp- 
träder endast tillfälligt med enstaka exemplar inom associationen 
Epibryo-Dryadetum. 


Subassociation Tetragono-Dryadetum alectorietosum. 


T-D alectorietosum kräver ett obetydligt snöskydd och tycks främst 
utbildas på mera svårvittrade bergarter och i torra lägen. Associatio- 
nen gränsar till Epibryo-Dryadetum och kan börja utbildas under 
ståndortsförhållanden, som råder i den senares måttligt exponerade 
delar. Ibland kan subassociationen betraktas som ett övergångs- 
samhälle mellan Epibryo-Dryadetum och T-D hylocomietosum. Inom 
mitt undersökningsområde sluter sig dock mosstäcket vanligen ganska 
snabbt vid sjunkande exponeringsgrad, speciellt om underlagets 
bergarter är lättvittrade, och en eventuell övergångszon blir obetydlig 
eller omöjlig att urskilja. T-D alectorietosum förefaller vara ganska 
sparsamt representerad inom Torneträsk-området och anträffas på 
t. ex. VakketjAkko endast på toppartierna av en del dolomitryggar, 
där bergarten är av speciellt svarvittrad typ. 

T-D alectorietosum’s fältskikt, där olika ris kan dominera, visar 
närmast släktskap med den följande mossrika subassociationen 
T-D hylocomietosum, medan bottenskiktet har många drag gemen- 
samma med Epibryo-Dryadetum. De små skorplavarna, som känne- 
tecknade Epibryo-Dryadetum, minskar dock snabbt och saknas så 
gott som helt i T-D alecorietosum's mera skyddade delar, samt där 
Dryas i större utsträckning ersätts av andra ris. Ett sammanhängande 
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FR ROS Juhigt EN Ditrichum ae och indent vissa 
re omständigheter Ptilidium ciliare. Ett antal busklavar når har sitt 
ÖS optimum inom Dryadion. De viktigaste är Alectoria nigricans, A. 

ochroleuca, Cetraria cucullata, C. nivalis, Cornicularia aculeata, C. 
a divergens, Sphaerophorus globosus, Parmelia vittata och Thamnolia 
AS vermicularis. Cetraria nivalis är inom Epibryo-Dryadetum och T-D 
alectorietosum's mera exponerade delar klart individrikare an C. 
cucullata, men med sjunkande exponeringsgrad resp. tilltagande 
fuktighet blir inom förbandet proportionerna mellan de båda arterna 
det omvända. I typiska bestånd av T-D hylocomietosum finner man 
praktiskt taget alltid flera individ av C. cucullata än av C. nivalis i en 
analyserad ruta. 

Klara skiljearter gentemot Epibryo-Dryadetum är i fältskiktet 
Betula nana, Cassiope tetragona och Carex vaginata, medan Rhodo- 
dendron lapponicum, Empetrum hermaphroditum, Arctostaphylos 
alpina och Vaccinium vitis-idaea aldrig annat an tillfälligt ingår med | 
enstaka individ i typisk Epibryo-Dryadetum. I och med att dessa 
arter börjar uppträda bland Dryas och Carex rupestris, kan utveck- 
lingen mot T-D alectorietosum sagas ha börjat. Som skiljearter i 
bottenskiktet kan möjligen Peltigera aphthosa, P. malacea och Cla- 
donia rangiferina användas. Skiljearter gentemot T-D hylocomie- 
tosum ar framfor allt Alectoria ochroleuca, A. nigricans och Cornicularia 
divergens (den sistnämnda kanske något svagare än de båda andra). 
Bland mossorna märks ett antal hällmarksarter, t. ex. Tortula ruralis, 
Hypnum revolutum och H. fastigiatum, vilka försvinner, när T-D 
hylocomietosum's stora, tätväxande mossor sluter sig i bottenskiktet. 

Tyvärr saknar jag vegetationsanalyser från någon typisk Cassiope 
tetragona-hed inom T-D alectorietosum. Sådana anträffas endast 
sparsamt inom mitt undersökningsområde. Från ett kalkstensområde 
i Porsanger har emellertid NORDHAGEN (1955 s. 75 och föliande) 
publicerat analyser från ett Cassiope-bestånd, som vackert visar 
T-D alectorietosum’s kännetecken. Dryas och Cassiope tetragona 
förekommer dar tillsammans med Tetragono-Dryadetum’s typiska 
ris. Gras och halvgräs uppträder artfattigare än som brukar vara fal- 
let i T-D hylocomietosum, men Carex rupestris nar relativt hög täck- 
ningsgrad. Bland mossorna uppnar Dicranum fuscescens och Rhaco- 
mitrium lanuginosum täckningsgrad 2 i någon ruta, medan Hyloco- 
mium splendens och Rhytidium rugosum endast ingår i en resp. två 
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_ Den nyssnämnda Cassiope-heden förekommer enligt NORDHAGEN 

— (Le.) omväxlande med en Dryas octopetala- Cetraria nivalis - 

_ sociation och kan betraktas som en variant av denna. Det förefaller | 

rimligt, att en vegetation av typ T-D alectorietosum med Dryas som 

om el. m. ensamt dominerande ris kan förekomma. Ett av NORD- 
HAGEN (l.c. tabell III nr 17—22) analyserat bestånd för tanken till en 
vegetation just vid gränsen mot T-D hylocomietosum. Jfr även ett 
Dryas - Alectoria- Cetraria nivalis-samhille, som omnämns av 
KaLiioLta (1989 s. 129) från finska Lappland. Beträffande T-D 
alectorietosums anknytning till de verkligt lavrika hedarna i södra 
Norge vågar jag för närvarande inte ta ställning. 
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Nr 1-5. Rhododendron lapponicum-fazies. Vakketjåkkos sydöstra del på 
krönen av vindexponerade, torra dolomitryggar av svårvittrad typ. 650- 
700 m. 6. h. 

Segment av denna vegetationstyp omvixlar med bestånd av Dryas m. el. 
m. uppblandad med Carex rupestris och ytor med vegetationsfri mineraljord. 
Man ser sällan Rhododendron dominera i det tunna jordlagret intill hallarna, 
där Epibryo-Dryadetum’s samhällen överväger, utan arten tycks föredra 
mark med ett tjockare jordlager. Intill hällarna kan Rhododendron även er- 
sättas av Vaccinium uliginosum. Bortsett från de vidare spridda Ochrolechia- 
arterna saknas Epibryo-Dryadetum’s skorplavar så gott som helt. Antalet 
kärlväxter är genomgående lågt, då exponeringsgraden ännu är stark, och 
de tätnande risen hindrar vindblottornas konkurrenssvaga arter från att 
invandra. Euphrasia lapponica, som är vanlig i kullarnas Epibryo- Dryade- 
tum-vegetation, tycks här inom T-D alectorietosum till största delen er- 
EE sättas av E. frigida. 

Markprofilen visar en blandning av delvis förmultnade växtdelar, humus 
och mineraljord, där pH-värdena 6,0 och 6,3 uppmätts. Där Rhytidium 
rugosum eller Dicrana tätnar, kan en början till differentiering i ett F-skikt 
och ett H-skikt iakttas. 

I vissa avseenden likartade samhällen omnämns eller beskrivs av TENG- 
WALL (1920 s. 381-382), NORDHAGEN (1936 s. 37, VII i tabellen s. 38-43) 

3 och BJÖRKMAN (1937, Rhododendron-Ochrolechia frigida-sociation samt 
Rhododendron-Cetraria nivalis-sociation i vegetationsprofil). 

Nr 6-10. Kalkväxtförande Empetrum-fazies. Vakketjakkos sydöstra del på 
torra, vindexponerade dolomitryggar. 650-750 m. ö. h. 

Som tidigare nämnts, ingår Empelrum hermaphroditum regelbundet i 
många av Dryadions samhällen, även om frekvensen genomgående är 
mycket lägre än i fattighedar på m. el. m. surt substrat. På ryggar av svår- 
vittrad dolomit finner man på Vakketjåkko ofta täta, vindskurna rished- 
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segment, där Empetrum helt dominerar. Jag har sett dolomitskrevor, där ena 
halvan beharskats av Empetrum, medan Dryas totaldominerat i den andra 
halvan. Bottenskiktet i dessa halvor kan också vara olikartat med Rhyli- 
dium rugosum i Dryas-delen och Dicrana i Empetrum-delen. I en sadan 
Dryas-halva uppmättes pH 6,4 och i Empetrum-halvan pH 5,5. Det fo6re- 
faller troligt, att Empetrum-forna i högre grad än Dryas-forna verkar aci- 
difierande pa det översta markskiktet. På grund av Empetrum-bestandens 
tata växtsätt samlas också större kvantiteter lösförna än i Dryas-bestånden, 
varifrån döda blad lättare förs bort av vinden. Skillnaden i pH mellan olika 
skikt i markprofilen kan också bli förhållandevis stor, vilket framgår av 
följande markprofiler från två Empetrum- Dicranum scoparium-bestånd från 
dolomitryggar på Vakketjåkko c:a 700 m. ö. h.: 

S-skikt 1-2 cm. F-skikt 5-6 cm. pH 4, ES H-skikt 2-3 cm. pH 6,3. Oför- 
ändrad mineraljord pH 7,1. 

S-skikt 2 cm. F-skikt 5 cm. pH 5,0. H-skikt 3-4 cm. pH 6,0. Oförändrad 
mineraljord pH 6,8. 

På grund av inslaget av fältskiktsarter, vilka är skiljearter gentemot 
fattighedarnas samhällen, t. ex. Dryas, Rhododendron lapponicum, Salix 
reticulata, Astragalus alpinus, Silene acaulis och Carex rupestris, placerar 
jag dessa Empetrum-bestand inom Dryadion (jfr Du Rretz 1925b, 1942a). 
Troligen har flertalet kärlväxter tillräckligt djupa rotsystem för att tränga 
igenom det tunna, sura markskiktet i ytan. Klart dolomitskyende arter 
saknas vanligen. 

Bottenskiktet visar tydligare anknytning till fattighedarna. Cladonia- 
arter uppträder rikligare, än som är vanligt inom Dryadion (jfr GELTING 
1955 s. 299). Av dessa förekommer Cladonia gracilis coll. regelbundet genom 
större delen av förbandet, och C. symphycarpia och C. pyxidata kan spela 
en viss roll inom begränsade delar därav. C. amaurocraea, C. coccifera, C. 
rangiferina, C. silvatica och C. uncialis uppträder tämligen ofta med 
spridda exemplar inom främst Tefragono-Dryadetum och tycks inom as- 
sociationen na sitt optimum i den här behandlade Empetrum-heden, dock 
utan att pa långt när na samma frekvens som i vissa fattighedar. I andra 
hedforband vanliga arter, som Cladonia bellidiflora och C. deformis, 
saknas normalt helt inom Dryadion. Ptilidium ciliare, som i det lagalpina 
bältet har en vid standortsamplitud med tyngdpunkten i sin förekomst pa 
surare substrat, forekommerisma kvantiteter genom större delen av Dryadion, 
men arten tycks där endast na större täckningsgrad inom de kalkvaxtf6- 
rande Empetrum-hedarna av typ T-D alectorietosum. Andra fattighedsinslag 
i bottenskiktet är Nephroma arcticum och Pleurozium schreberi. 


Subassociation Tetragono-Dryadetum hylocomietosum. 


T-D hylocomietosum kräver ett visst men ej allt för långvarigt snö- 
skydd och en relativt obetydlig markfuktighet. Subassociationens 
fältskikt präglas av olika ris, främst Dryas, Empetrum hermaphrodi- 
tum, Rhododendron lapponicum, Cassiope tetragona och Vaccinium 
uliginosum, vilka dominerar omväxlande ensamma eller tillsam- 
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Aulacomnium turgidum, Rhytidium rugosum och Hylocomium splendens 
med de tre sistnämnda som vanligaste dominanter. I subassociatio- 
nens fuktigare respektive senast utsmälta delar tilltar Drepanocladus 


uncinatus, Hypnum bambergeri och Rhytidiadelphus triquetrus, och de 


första individen av Tomentypnum nitens börjar uppträda. I botten- 
skiktet ingår vidare flertalet av T-D alectorietosum's busklavar, 
med undantag främst av Alectoria-arterna. Dessa lavar uppträder 


klart individfattigare inom T-D hylocomietosum, och detsamma är i 


än högre grad fallet inom T-D tomentypnetosum, men de är dock 
goda skiljearter gentemot andra mossrika associationer inom 


_Dryadion. Alla Cladonia-arter med undantag av C. gracilis coll. 


Sphaerophorus globosus, Cetraria cucullata, C. nivalis, Cornicularia 
aculeata och Thamnolia vermicularis upphör ungefär samtidigt som 
Rhdododendron, Empetrum och Cassiope tetragona med tilltagande 
markfuktighet eller försenad snösmältning. 

Som skiljearter gentemot Epibryo-Dryadetum och i varje fall större 
delen av T-D alectorietosum kan följande arter användas inom mitt 
undersökningsområde: 


Equisetum variegatum Astragalus frigidus 

Carex parallela Pyrola minor 

Leucorchis albida P. rotundifolia v. norvegica 
Salix hastata Rhytidiadelphus triquetrus 
S. lanata Aulacomnium turgidum 

S. myrsinites Mnium rugicum 
Melandrium apetalum Tritomaria quinquedentata 


Preferens för T-D hylocomietosum gentemot nämnda samhällen 


visar: 

Carex atrata Nephroma expallidum 
C. vaginata Peltigera aphthosa 
Salix glauca P. leucophlebia 


Lobaria linita 


På grund av fältskiktets mosaikartade uppbyggnad förefaller en 
första differentiering inom subassociationen bäst göras med hjälp 
av de dominerande mossorna i bottenskiktet. I det följande av- 
snittet skall några av subassociationens vanligaste moss-fazies be- 


skrivas. 
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Rhytidium rugosum-fazies 


Nr 11-13. Vakketjakkos sydsluttning i anslutning till dolomithällar. 
750-800 m. ö. h. 

Nr 14-20. Vakketjåkkos sydsluttning. Sammanhängande vidsträckta 
hedar med växlande risdominanter i fältskiktet. Relativt lättvittrad do- 
lomit. 650-800 m. ö. h. 

Av- Tetragono-Dryadetums storvuxna mossor är det endast Rhytidium 
rugosum, som regelbundet förekommer och stundom kan nå en högre täck- 
ningsgrad än 1 inom Epibryo-Dryadetum. I och med att markstabilitet och 
snöskydd ökar något på en lågalpin dolomitkulle, tilltar också Rhytidium, 
och arten når inom Torneträsk-området sitt optimum inom de torraste och 
tidigast framsmälta delarna av T-D hylocomietosum. Rhytidium föredrar 
fjällens sydsidor och ersätts i nordsluttningar i stor utsträckning av t. ex. 
Hylocomium splendens och Aulacomnium turgidum. En art, som stånd- 
ortsekologiskt står Rhytidium nära, är Rhododendron lapponicum. Rhodo- 
dendron- Rhytidium är inom mitt undersökningsområde en typisk kombina- 
tion liksom paret Cassiope tetragona-Hylocomium splendens. Däremot ser 
man mera sällan Rhododendron i samhällen, där bottenskiktet domineras 
av Hylocomium och praktiskt taget aldrig Cassiope tetragona i någon större 
mängd i ett av Rhytidium dominerat bottenskikt. ALBERTSON (1940 s. 80) 
anger Abietinella abietina som en ständig följeslagare till Rhytidium i södra 
Sverige. Arten visar även i fjällen en med Rhytidium likartad ekologi men 
kan dock om än sparsamt ingå i betydligt fuktigare eller senare framsmält 
vegetation än Rhytidium rugosum. Ett Dryas-Abietinella-samhälle, som 
är mycket nära besläktat med omgivningens Rhytidium-dominerade vege- 
tation, förekommer inom ett dolomitområde vid Tornehamnstugan söder 
om Torneträsk. 

Där en häll av dolomit eller annan cirkumneutral bergart går i dagen i en 
T-D hylocomietosum-hed, finner man ofta en zon med Dryas-Rhytidium, 
ibland med inslag av Vaccinium uliginosum, intill själva hällen, där jord- 
lagret är som tunnast, och exponeringsgraden kanske ökar något. Ett litet 
stycke från hällen, där jordlagret börjar djupna, ersätts Rhytidium av 
Hylocomium splendens, och Cassiope tetragona och Empetrum hermaphro- 
ditum börjar konkurrera med Dryas. Analyserna 11—13 är exempel på sådan 
hällkantvegetation. 

På Vakketjåkko dominerar Rhylidium i hedarnas bottenskikt över be- 
tydande, sammanhängande arealer på fjällets alpina dolomit, medan de 
olika risdominanterna i fältskiktet växlar. Kärlväxtbeståndet är i övrigt 
relativt fattigt och utgörs främst av inom Dryadion vida spridda arter, så- 
som Festuca ovina, Salix reticulata, Polygonum viviparum och Astragalus 
alpinus. I fråga om lavarna gäller i stort sett, vad som sagts om T-D 
hylocomietosum i sin helhet. Mossbeståndet är också genomgående art- 
fattigt på grund av Rhytidium rugosums benägenhet att bilda rena bestånd 
och markens torrhet. Levermossor, Ptilidium ciliare undantagen, förekom- 
mer praktiskt taget aldrig i rena Rhytidium-bestånd utan är beroende av en 
inblandning av andra mossor, främst Dicrana. 
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Från H-skiktet i närbelägna vegetationssegment av samma typ har upp- 
mätts pH 6,8 och 7,0. Jfr Du Rierz (1945a, s. 110-111). 

Dryas- Rhytidium-sociationer omnämns av Du Rietz (1925b, s. 40, 
1930 s. 494-495). 


Hylocomium splendens-fazies. 

_ mom Tornetrask-omradet ar Hylocomium splendens den bottenskikts- 
dominant, som upptar den i särklass största arealen inom T-D hylocomie- 

tosum. Arten kan även uppträda som dominant inom andra delar av 
_ Dryadion, men sådana bestånd kan skiljas fran T-D hylocomietosum med 


? 2 hjälp av skiljearter. Subassociationens Hylocomium-fazies utbildas genom- 


gående vid något långvarigare snöskydd och större markfuktighet än dess 
nyss beskrivna Rhytidium-fazies. Arter, som Equisetum variegatum, E. 
scirpoides, Carex atrata, C. parallela, C. vaginata, Salix myrsinites, Melan- 
drium apetalum och Astragalus frigidus tillkommer eller ökar kraftigt, medan 
Chamorchis alpina försvinner, och Carex rupestris minskar betydligt. Blad- 
lavar spelar ofta större roll än busklavar, vilka har svårt att hävda sig i de 
täta Hylocomium-bestånden. Även andra mossor spelar vanligen en obetyd- 
lig roll och kan helt saknas. Plilidium ciliare och Tritomaria quinquedentata 
ar de oftast återkommande levermossorna. 

I faltskiktet kan olika ris dominera över större eller mindre ytor. I de 
sydexponerade sluttningarna pa Vakketjakko och Lullihatjarro överväger 
Empetrum hermaphroditum, Cassiope tetragona, Betula nana och Vaccinium 
uliginosum samt i mindre utsträckning Rhododendron lapponicum tillsam- 
mans med Dryas. I nordsluttningar på Nuolja, Laktatjakko och Vassi- 
tjakko férsvinner eller minskar vanligen flertalet av dessa ris, och ofta upp- 
träder Dryas där som ensam lignos eller tillsammans med Vaccinium uligi- 
nosum och Salix-arter över betydande arealer. 

Nr 21-25. Vakketjakkos sydsluttning pa relativt lattvittrad dolomit. 
600-800 m. 6. h. 

Cassiope tetragona bildar sällan större sammanhängande bestånd. I 
Vakketjåkkos sydsluttning, där mossrika Dryas-hedar har en vidsträckt ut- 
bredning, bildar Cassiope-bestånden omväxlande med segment av andra 
ris en ganska finmaskig mosaik. Cassiope tetragona- Hylocomium splendens- 
hedar beskrivs eller omnämns från Skanderna av många författare, t. ex. 
FRIES (1913 s. 90-91), TENGWALL (1920 s. 384), Du RIETZ (1925b, Ss: 39, 
1930 s. 494-495), NorDHAGEN (1936 s. 37-43, 1955 s. 75-82), BJÖRKMAN 
(1937 s. 10) samt CoomBe & WHITE (1951 s. 40). 

Exempel pa markprofiler fran Vakketjakkos Sydsttening 


a. 775 m 6. h. pa dolomit. S-skikt 2 cm. F-skikt 3 cm. pH 6,6. H-skikt 12 
cm. pH 7,0. Därefter dolomithall. 
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b. 810 m6. h. pa dolomit. S-skikt 4 cm. F-skikt 6-8 em. pH 6,4. H-skikt 
16 cm. pH 6,5. Humusfri mineraljord med dolomitskarvor pH 7,2. 
c. 680 m 6. h. pa lattvittrad glimmerskiffer. S-skikt 4 cm. F-skikt 8 cm. 
pH 7,0. H-skikt 26 cm. pH 7,1. Humusfritt skiffergrus pH 7,3. 


Nr 26-30. Vakketjakkos sydsluttning på dolomit. 700-850 m ö.h. 

En jämförelse mellan dessa analyser och nr 21-25 visar det nara sam- 
bandet mellan Cassiope-bestanden och de omgivande hedarna med andra 
risdominanter. Nagra påtagliga kvalitativa skillnader i artbestanden ar 
svåra eller omöjliga att urskilja, vilket framgår än tydligare av opublicerat 
analysmaterial. På grund av Cassiope tetragonas tätare växtsätt blir art- 
antalet i dessa segment vanligen något lägre än i de luckrare bestånden av 
andra fältskiktsris. Någon motsvarighet till inslaget av m. el. m. acidofila 
arter, som tidigare omnämnts i samband med-T-D alectorietosum’s Empetrum- 
segment, har jag aldrig funnit i Dryadion's Empetrum-Hylocomium 
splendens-samhällen på Vakketjåkko. 

Nr 31-35. Låktatjåkkos nordsluttning på glimmerskiffer. C:a 700 m 
6. h. 

I nordsluttningarna av fjällen utefter Tornetrasks södra strand, t. ex. 
LaktatjAkko ovanför Kopparasen, förekommer över betydande arealer 
mossrika Dryas-hedar (dominerande mossor främst Hylocomium splendens 
och stundom Tomentypnum nitens och Aulacomnium turgidum), där flertalet 
av Tetragono-Dryadetum’s vanliga ris är sällsynta eller helt saknas. Risen 
tycks i vissa fall ersättas av sma Salix-plantor, främst S. hastata och S. 
reticulata samt mera sällan S. myrsinites. I dessa hedar finner man omväx- 
lande segment, som med hjälp av skiljearter kan föras till Tetragono- 
Dryadetum’s två mossrika subassociationer eller associationerna Tomen- 
typno-Dryadetum typicum och Bifloro-Dryadetum. De här publicerade ana- 
lyserna placeras utan tvekan inom T-D hylocomietosum. I bestånd, där andra 
fältskiktslignoser än Dryas helt saknas, kan inslag av arter som Rhytidium 
rugosum och Cetraria cucullata antyda sambandet med sistnämnda samhälle. 


Hylocomium splendens-Rhytidiadelphus triquetrus-fazies. 


Nr 36-38. Låktatjåkkos nordsluttning på glimmerskiffer ovanför Kop- 
parasen. C:a 700 m. 6. h. 

Nr 39-40. Tornehamnstugan. Nordsluttning pa dolomit strax söder om 
järnvägen. C:a 500 m. 6. h. 

MÅRTENSSON (1956 s. 309) betraktar Rhylidiadelphus triquetrus som 
“calcicolous” inom Tornetrask-omradet. Arten uppges förekomma rikligt 
enbart nedom branta sluttningar och klippor av kalkhaltiga bergarter. I de 
sydexponerade hedarna på Vakketjåkko är mossan mycket sällsynt, medan 
den förekommer flerstädes i fjällens nordsluttningar söder om Torneträsk, 
vanligen som en m. el. m. riklig inblandning i Hylocomium-mattorna. 
Rhytidiadelphus triquetrus tycks vara väl lämpad som skiljeart mellan T-D 
hylocomietosum's nord- och sydsidefaser. Subassociationens Rhytidia- 
delphus-fazies kan stundom visa anknytning till T-D tomentypnetosum men 
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torde vanligen bilda övergång mot Bifloro- Dryadetum, alltså de senast ut- 
smälta delarna av Dryadion. Inslaget av vissa lignoser, t. ex. Cassiope 


tetragona, samt förekomsten av några busklavar placerar vegetationen inom = 


Tetragono-Dryadetum. Arter som Rhodobryum roseum, Mnium medium, M. 
rugicum och M. hymenophyllum saknas i Tetragono-Dryadetum’s torrare 
och tidigare framsmälta delar. 


Från Syltefjord föreligger en vegetationsanalys (NORDHAGEN 1955 tab. 
III nr 32), som nära ansluter till den här behandlade vegetationstypen. 


Subassociation Tetragono-Dryadetum tomentypnetosum. 


I tidigare behandlade, tämligen torra hedtyper har sambandet och 
successionen mellan olika vegetationsenheter vanligen varit ganska 
lätt att iaktta. Den sjunkande vindexponeringen och det ofta i mot- 


"svarande grad ökande snöskyddet är där de ojämförligt viktigaste 


faktorerna för vegetationens utformning, under förutsättning att 
underlaget är enhetligt. I Dryadion's bättre bevattnade delar kompli- 
ceras dock bilden av att graden av markfuktighet tillkommer som 
ytterligare en faktor, vilken kan göra sig märkbar inom olika led av 
den normala successionen. 

Inom mitt undersökningsområde kännetecknas Dryadion's fuk- 
tigare delar av inslag och med tilltagande fuktighet dominans av 
mossan Tomentypnum nitens. Denna hedtyp har av HEDBERG (1952) 
urskilts som en association, Tomentypno-Dryadetum. Jag har upp- 
tagit HEDBERGS associationsnamn men avviker i vissa avseenden från 
dennes framställning i fråga om samhällets begränsning. Några av 
HEDBERGS analyser, t. ex. nr 7, 11 och 12 i tabell II, s. 63-65, tycks 
mig stå nära eller visa övergång mot den av mig uppställda as- 
sociationen Bifloro-Dryadetum från tämligen sent utsmält mark med 
måttlig markfuktighet. 

Den fuktigaste delen av Dryadion låter sig vanligen ganska lätt ur- 
skiljas, då åtskilliga av Tetragono-Dryadetum's xerofytiskt betonade 
arter där försvinner och några av kärrens hygrofyter tillkommer. I 
en zon av m. el. m. fuktiga övergångssamhällen, framför allt mot 
T-D hylocomietosum, håller dock Tetragono-Dryadetum's ris ännu 
stånd mot den tilltagande markfuktigheten. En övergångszon av 
varierande bredd måste vanligen tolereras mellan enheterna i ett 
vegetationssystem, men det är dock önskvärt, att denna zon görs så 
smal som möjligt. Det har under mitt arbete förefallit mig praktiskt 
att bygga associationen Tetragono-Dryadetum kring en serie viktiga 
fältskiktsris, och jag tror, att det kan underlätta förståelsen av 
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 Dryas-hedens övergång mot kärren, om zonen dä 


de första typiska hygrofyterna ägnas speciell uppmärksamh 
har valt att urskilja en association med det av HEDBERG använ d 
namnet Tomentypno-Dryadetum med tillägget typicum för att markera 
dess avgränsning gentemot vegetationen i den nämnda Overgangs- — 
zonen mot Tetragono-Dryadetum. Den senare betraktar jag som en 4 
subassociation inom Tetragono-Dryadetum, T-D tomentypnetosum. 

TTD tomentypnetosum förekommer ännu for Tetragono-Dryade- 
tum diagnostiskt viktiga arter, såsom Empetrum hermaphroditum, 
Rhododendron lapponicum, Cassiope tetragona, Rhytidium rugosum, 
Cetraria cucullata, C. nivalis, Cladonia silvatica coll., C. rangiferina, 
C. pyxidata, Cornicularia aculeata och~Thamnolia vermicularis, vilka 
dock visar en minskad frekvens och vitalitet. Dessa arter tycks for- 
svinna ungefär samtidigt vid tilltagande markfuktighet och ar skilje- 
arter mellan Tetragono-Dryadetum och Tomentypno-Dryadetum 
typicum. Skiljearter for T-D tomentypnetosum gentemot övriga delar 
av Tetragono-Dryadetum ar framför allt några hygrofila mossor, 
Tomentypnum nitens,-Bryum pseudotriquetrum coll., Drepanocladus 
revolvens, Orthothecium chryseum och troligen Fissidens osmundoides, 
medan Hypnum bambergeri, Drepancoladus uncinatus, Mnium 
rugicum samt möjligen ytterligare ett par Mnium-arter visar preferens 
gentemot T-D hylocomietosum. Inblandningen av Hylocomium splen- 
dens är ännu betydande. 

Ett exempel på vegetation, som vackert visar T-D tomentypneto- 
sum's kännetecken och karaktär av övergångssamhälle mellan T-D 
hylocomietosum och Tomentypno-Dryadetum typicum, lämnas av 
NORDHAGEN (1955 tabell III, nr 1-5) i form av vegetationsanalyser 
fran ett Cassiope tetragona-bestånd på fjället Pältsa. Inom mitt 
undersökningsområde förekommer Cassiope-Tomentypnum- bestånd 
sparsamt, och där sådana anträffats, har alltid segmentens karaktär 
av övergångssamhälle mellan torrare och fuktigare vegetationstyper 
varit tydlig. I de av KALLIoLA (1939 tab. 16, s. 122) utförda ana- 
lyserna från en artrik Dryas-sociation ingår ett par rutor (framför 
allt nr 4), som kan föras till T-D tomentypnetosum. 


Kommentarer till Tabell III (Tetragono-Dryadetum tomentypnetosum). 


Nr 1-5. Carex rupestris-fazies. Vakketjakkos sydsluttning på dolomit. 
700=750 m 6. h. 

Inslag av Carex rupestris är vanligt inom olika delar av Tetragono- 
Dryadetum, men arten når på grund av konkurrensen från risen sällan någon 
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högre täckningsgrad. En förutsättning härför är, att någon faktor hämmar 
risens utveckling, såsom stark vindexponering, ett tunt snötäcke eller frost- 
. rörelser i marken. Inom Vakketjakkos västligaste alpina dolomitområde 
höjer sig fjället trappstegsformigt med omväxlande terrasser och branta” 
sluttningar. På sluttningarna och de närmast dem belägna delarna av terras- 
serna utgörs vegetationen av en mosaik av olika växtsamhällen, främst till- 
hörande Tetragono-Dryadetum hylocomietosum. På terrassernas yttre partier 
minskar emellertid flertalet ris och ersätts delvis av tätvuxen Carex ru- 
; pestris, vars bruna ax och torra bladslidor ger dessa delar av terrasserna 
A en från vegetationen i övrigt avvikande brungul färgton. Bottenskiktets 
= viktigaste komponent är vanligen Tomentypnum nitens, vilken dock sällan 
| blir helt täckande, möjligen på grund av att de tätt växande starr-individen 
splittrar mosstäcket. Inslaget av Rhododendron, Empetrum hermaphroditum, 
Cassiope tetragona och Rhytidium rugosum samt ett antal busklavar placerar 
vegetationen inom T-D tomentypnetosum. 
Vegetationens utformning kan betingas av att terrassernas yttre delar 
har ett kortvarigare och tunnare snöskydd vintertid än sluttningarna där- 
emellan, vilket i någon mån hämmar risens utveckling och ger Carex rupest- 
ris ökade expansionsmöjligheter. I samband med snösmältning och regn 
rinner vattnet snabbt av från de branta sluttningarna, medan det tillfälligt 
hejdas på terrasserna, vilket ger upphov till ett samhälle med ett mera hygro- 
filt betonat mosstäcke än som är vanligt vid motsvarande exponeringsgrad. 
Exempel på markprofil: 


OSA ADA 
NT 


S-skikt 4 em. F-skikt 4 cm. H-skikt 8-9 cm. pH 6,9. Ren mineraljord pH 
= 7,3. Ytterligare två prov fran samhällets H-skikt visade pH 7,1 och 7,2. 


Ett liknande Carex rupestris-samhalle anträffas pa dolomit nära 
Tornehamnstugan söder om järnvägen. Marken ar plan och läget oskyddat, 
varför troligen en hel del snö blåser bort vintertid. Just har finns for övrigt 
ett snéskydd for järnvägen. Fuktighetsgynnade arter är t. ex. Andromeda 
polifolia, Fissidens osmundoides, Tomentypnum nitens och Odontoschisma 
macouni. 

Fran Fiskarhalv6n har KALELA (1939) under rubriken »Arktische Zwerg- 
strauchwiesen» beskrivit vegetationstyper, som i vissa avseenden paminner 
om de här nämnda. Speciellt gäller det en pa Fiskarhalvén vida spridd 
»Carex rupestris-Wiese», dar mossorna i stor utsträckning ar desamma. 
Jfr även en av KALELA (l.c. s. 296) beskriven »Zwergstrauchwiese» med 
dominans ay Scirpus austriacus och med inslag ay bl. a. Dryas. 


Nr 6-10. Risfazies. Vakketjakkos sydsluttning pa lattvittrad dolomit. 700— 
850 m 6. h. 

I de vidsträckta hedarna av typ T-D hylocomietosum i Vakketjakkos syd- 
sluttning förekommer här och var lokala fuktstrak. I dessa visar Cassiope 
tetragona, Rhododendron lapponicum m. fl. ris jämte flertalet busklavar klar 
minskning, medan något mera fuktighetstaliga arter som Vaccinium uligi- 
nosum och Salix hastata far ökad betydelse i faltskiktet. I och med att mark- 
fuktigheten ökar ytterligare, och vegetationen övergår i associationen 
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a en) = ee eee 
Tomentypno-Dryadetum typicum, minskar dock i varje fall fen forstn 1 
arten åter. Inblandningen av Hylocomium splendens och Rhytidium rugos 
bland Tomentypnum nitens är ännu betydande. 


Association Tomentypno-Dryadetum typicum. 


I samband med beskrivningen av T-D tomentypnetosum har 
Tetragono-Dryadetum's viktigaste skiljearter gentemot Tomentypno- 
Dryadetum typicum angivits. Frånvaron av dessa i Tetragono-Dryade- 
tum rikligt förekommande arter utgör det bästa kännetecknet på 
Tomentypno-Dryadetum typicum. Ytterligare ett antal av Tetragono- 
Dryadetum's mossor minskar starkt eller försvinner med den till- 
tagande markfuktigheten, t. ex. Ditrichum flexicaule, Tortella tor- 
tuosa, Abietinella abietina, Aulacomnium turgidum, Rhytidiadelphus 
triquetrus samt Dicranum muehlenbeckii. Hylocomium splendens 
förekommer ännu tämligen regelbundet men blott med få individ. 
Bland lignoserna kvarstår Dryas, Vaccinium uliginosum och några 
Salix-arter. Dryas växer dock oftast glest och når sällan täcknings- 
grad 5. Den minskade konkurrensen ger ökat utrymme för vissa her- 
bider och graminider, såsom Melandrium apetalum, Saxifraga aizoides, 
Polygonum viviparum, Astragalus alpinus, Carex parallela, C. vaginata 
och C. atrata, vilka samtliga ofta uppträder i segment av Tetragono- 
Dryadetum men sällan i större antal individ. Inslaget av hygrofyter 
fran de angränsande karrsamhallena ökar. Skiljearter gentemot 
övriga delar av Dryadion ar Cystopteris montana, Luzula arctica, 
Mnium punctatum, M. pseudopunctatum, Cinclidium stygium, Aula- 
comnium palustre och Sphagnum warnstorfianum. Associationens 1 
särklass viktigaste bottenskiktsdominant ar Tomentypnum nitens, 
medan de båda sistnämnda mossorna lokalt kan överväga i associatio- 
nens allra fuktigaste delar. Lavbestandet är mycket sparsamt med en- 
staka bladlavar, Peltigera-arter, Lobaria linita och Nephroma expal- 
lidum, medan Cetraria islandica s.str. och Cladonia gracilis coll. ar 
de enda aterstaende av Tetragono-Dryadetum’s busklavar. 

Man kan iaktta, att vissa kärlväxter med tämligen vid standorts- 
amplitud, som förekommer inom Epibryo-Dryadetum’s öppna sam- 
hallstyper, minskar i frekvens eller försvinner inom Tetragono- 
Dryadetum. Konkurrensen med risen blir där för svar, men arterna 
aterkommer i Tomentypno-Dryadetum typicum och Bifloro-Dryadetum 
dar trycket fran risen ater minskar. Exempel härpå är Poa alpina, 
Trisetum spicatum, Luzula spicata, Salix polaris, Minuartia stricta, 
Oxytropis lapponica och Saxifraga oppositifolia. 

Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 4 


in då ened SA av fjällen norr om Torneträsk 
spelar Tomentypno-Dryadetum typicum en obetydlig roll jämfört med — — 
- Tetragono-Dryadetum. Söder om sjön fr. o. m. Nuolja to. m. 
Vassitjakko upptar dock den förstnämnda associationen vidsträckta 
arealer i nordsluttningarna och tycks där utvecklas under optimala 
_ standortsbetingelser. De ekologiska tyngdpunkterna för arterna 
Dryas octopetala och Tomentypnum nitens ligger otvivelaktigt långt 
från varandra. Icke desto mindre griper inom Torneträsk-området 
deras utbredningsområden mångenstädes över varandra i en bred 
zon, från vilken man där inte kan bortse, om Dryas skall betraktas 
som ledart i sträng bemärkelse för förbandet Dryadion. Inom andra 
delar av Skanderna tycks dock denna zon vara betydligt mindre 
__ i6gonenfallande (NORDHAGEN 1955 s. 83). 


Kommentarer till Tabell III (Tomentypno-Dryadetum typicum). 


Nr 11-15. Tomentypnum nitens-fazies. Vakketjakkos sydsluttning pa dolo- 
mit. 700-850 m 6. h. 

Nr 16-20. Som föreg. Laktatjakkos nordsluttning pa glimmerskiffer. C:a 
700 m 6. h. 

Inom mitt undersékningsomrade torde denna fazies uppta minst 90% 
av associationens sammanlagda areal. Medan flertalet ris visar stark ned- 
gang eller försvinner i Tomentypno-Dryadetum typicum, kan Vaccinium 
uliginosum ibland halla sin ställning eller rent av öka, när konkurrensen fran 
övriga lignoser minskar. Om markfuktigheten ytterligare ökar, avtar dock 
åter Vaccinium uliginosum. 

Exempel på markprofiler från Vakketjåkko: 


a. S-skikt 4 cm. F-skikt 4 cm. H-skikt 8-9 cm. pH 6,9. Oförändrad mi- 
neraljord pH 7,3. 

b. S-skikt 2 em. F-skikt 3 cm. H-skikt 12-15 cm. pH 7,0. Of6randrad mine- 
raljord blandad med dolomitskarvor pH 7,2. 


SURA NIE FIRA ‘eo 


Nr 21-25. Aulacomnium palustre-Sphagnum warnstorfianum-fazies. Karke- 
tjarros nordsluttning pa glimmerskiffer. C:a 750 m 6. h. 

Denna mycket fuktiga vegetationstyp förekom under en brant med fram- 
sipprande vatten. Dryas vaxte spridd pa en del av de tata Sphagnum- 
Aulacomnium-tuvyorna. Troligen befinner sig arten har just vid gränsen 
för sin tolerans gentemot markfuktighet. 


Association Bifloro-Dryadetum. 


Dryas octopetala visar en betydande tolerans gentemot variation i 
fråga om snötäckets tjocklek och snöbetäckningens varaktighet. På 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 4 
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smälta lägen kan sone att rus ie en splittras upp i smärre 
segment, vilka alternerar med nyssnämnda samhällen. Däremot 
möter man sällan den uppsplittring i i enskilda individ, som känne- 
tecknar Dryadions fuktigaste delar. De enskilda plantorna visar dock 
inte tecken på vantrivsel, och deras utseende kan ofta vara ett kri- 
terium pa associationen Bifloro-Dryadetum. Plantorna far ett tätt, 
mörkgrönt bladverk utan spår av döda skott, och såväl blad som 
blommor och blomskaft blir avsevärt större än inom andra delar av 
förbandet. Väljer man en lämplig tid under sommaren, är det lätt 
att finna bestånden av Bifloro-Dryadetum, då dessa blommar senare 
än annan Dryas-hed och lyser som vita fläckar, när övrig Dryas 
börjat gå i frukt. — 

Associationen kännetecknas av, att Dryas totaldominerar bland 
risen, medan Tetragon-Dryadetum's andra ris och samtliga större 
Salix-arter praktiskt taget helt saknas. Inslag av Vaccinium uligino- 
sum förekommer spritt, medan Vaccinium vitis-idaea, som inom för- 
bandet i övrigt spelar en obetydlig roll och vanligen saknas, ofta ingår 


med några individ i segment av Bifloro-Dryadetum. Främst karakteri- 


seras associationen av det starka inslaget av angs- och sn6legearter. 
Av dessa kan följande arter betraktas som skiljearter gentemot for- 
bandet i övrigt: 


Hierochloé odorata Gentiana nivalis 
Trollius europeus Erigeron humile 
Parnassia palustris Taraxacum spp. 


Saxifraga cernua 


Inom Dryadion visar följande kärlväxter klar preferens för associa- 


tionen: 

Selaginella selaginoides Minuartia biflora 
Trisetum spicatum Thalictrum alpinum 
Poa alpina Potentilla crantzit 
P. a. f. vivipara Viola biflora 

Carex norvegica Saussurea alpina 


Viola biflora nar ofta relativt hög täckningsgrad inom associationen 
och har fatt ge namn at densamma. Nagot svagare preferens gentemot 
förbandet i övrigt visar vidare: 
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Festuca rubra Silene acaulis 
Cerastium alpinum Antennaria carpathica 
C. glabratum Erigeron uniflorus 


I bottenskiktet är lavbeståndet svagt och liknar Tomentypno- 
Dryadetum typicum's. Dock är Cetraria islandica coll. och C. delisei 
vanligare i Bifloro-Dryadetum. Bland mossorna är de viktigaste 
dominanterna Hylocomium splendens och Drepanocladus uncinatus, 
medan Dicranum scoparium coll, och Barbilophozia-arter tillfalligt kan 
uppträda som subdominanter. Nagra inom vissa andra delar av 
förbandet vanliga arter blir mycket sällsynta eller försvinner, t. ex. 
Dicranum muehlenbeckii, Bryum pseudotriquetrum coll., Tomentypnum 
nitens, Hypnum bambergeri och Rhytidium rugosum. Climacium 
dendroides och Hypnum pratense är två mossor, som jag inom 
Dryadion endast iakttagit i vegetation av typ Bifloro-Dryadetum. I 
sluttningar, där jordflytning förekommer, kan bottenskiktet vara 
svagt utbildat eller fragmentariskt. 

Bifloro-Dryadetum anträffas sällan i sydsluttningar utan föredrar 
fjällens övriga sidor. Associationen upptar vanligen inte några större 
sammanhängande arealer och visar klara relationer till det lågvuxna 
fjällängsförbandet Potentilleto-Polygonion vivipari, som uppställts av 
NorDHAGEN (1936). Se Aven KALLIOLA (1939 s. 132 och f6lj.). Detta 
förbands viktiga arter (NORDHAGEN l.c.) är även diagnostiskt bety- 
delsefulla inom Bifloro-Dryadetum. Man kan därför också betrakta 
associationen som ett övergångssamhälle utan självständiga drag 
mellan hed och äng. Det förefaller mig dock vara av vikt att inte 
tappa bort denna transitoriska zon liksom att poängtera, att vegeta- 
tionen inom Dryadion's mest hygrofila respektive mest chionofila 
delar inte utvecklas likartat. Ibland, t. ex. i VassitjAkkos nordslutt- 
ning, kan segment av associationerna Tomentypno-Dryadetum 
typicum och Bifloro-Dryadetum förekomma mosaikartat blandade 
samt gå över i varandra, allt efter som terrängens mikrorelief för- 
ändras. Vanligen uppträder dock associationerna väl åtskilda. 

Huruvida Bifloro-Dryadetum kan upprätthållas inom andra delar 
av Skanderna, t. ex. dess sydligare delar, förefaller ännu osäkert. 
SAMUELSSON (1916 s. 34) omnämner från södra Norge en Dryas-hed 
av lavrik typ med bl. a. riklig förekomst av Parnassia palustris. 
TENGWALL (1920 s. 380) anser dock, att den av SAMUELSSON be- 
skrivna vegetationen bör räknas till den mossrika typen och betrak- 
tas som en blandning av ängssamhällen, ris- och gräshedar. Art- 
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tabell är dock otvivelaktigt, vad SAMUELSSON avser med lavrika med — — 
obetydliga inslag av mossor. Ruta C innehåller ett par av Epibryo- 


- Dryadetum’s typiska skorplavar tillsammans med arter som Par- 


| nassia, Selaginella och Saussurea alpina. I den händelse att inverkan 
av de olika ekologiska faktorerna inte förändras inom rutan, och 


vegetationen verkligen kan betraktas som homogen, kan en yta med 
denna artsammansättning knappast påträffas inom mitt undersök- 
ningsområde. NORDHAGEN (1928) beskriver från Sylarna ett artrikt 
Dryas-samhälle av liknande typ. Vegetationsanalyserna (s. 243-244) 
innehåller som konstanter bl. a. Potentilla crantzii, Saussurea alpina, 
Silene acaulis, Thalictrum alpinum och Viola biflora (ofta med högre 


täckningsgrad än 1). Vaccinium vitis-idaea visar högre frekvens än 


t. ex. Vaccinium uliginosum Empetrum och Arctostaphylos alpina. Så 
långt är överensstämmelsen med Bifloro-Dryadetum god. I botten- 
skiktet är dock lavar tämligen rikligt representerade, t. ex. arter 
inom släktena Cetraria, Cladonia, Alectoria och Thamnolia samt bland 
mossorna Rhytidium rugosum och Dicranum muehlenbeckii. Se även 
en rutanalys (l.e. s. 250, nr I) från fjället Knutshö. Bättre överens- 
stämmelse med Bifloro-Dryadetum visar ett par vegetationsanalyser 
av Rune (1945 s. 7-8) från nordvästra Jämtland, främst ruta 1 och 
2, medan nr 3 närmare anknyter till Tetragono-Dryadetum. 


Kovmentarer till Tabell IV (Bifloro-Dryadetum). 


Nr 1-5. Dryas-fazies utan slutet bottenskikt. Vakketjakkos Ostsluttning pa 
dolomit. 750-850 m 6. h. 

Denna vegetationstyp anträffas på yttre delen av 6stexponerade dolo- 
mithyllor och framför allt på yttre delarna av flytjordsterrasser. Dryas- 
segmenten har ett något mer upphöjt lage än den omgivande vegetationen 
pa och kring terrasserna, där samhällen ur förbanden Potentilleto-Polygonion 
vivipari och Reliculalo-Poion alpinae omväxlar. Rutorna star närmare sist- 
nämnda förband än de följande rutorna 6-15, vilkas samband med det forst- 
nämnda förbandet är otvetydigt. Bottenskiktet är svagt utbildat eller 
fragmentariskt, troligen på grund av de avsevärda kvantiteterna kvarlig- 
gande Dryas-förna samt flytjordens instabilitet. 

I den med förna och humus uppblandade mineraljorden i ett Dryas- 
segment har pH 6,7 uppmätts. 

Nr 6-10. Dryas-Hylocomium splendens-fazies. L Aktatjakkos nordsluttning 
pa glimmerskiffer. 750-850 m 6. h. 

Nr 11-12. Som föreg. Karkevagges éstsida nära mynningen pa glimmer- 
skiffer. C:a 700 m 6. h. 
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Nr 13-15. Dryas-Drepanocladus uncinatus-fazies. Kärkevagges östsida 
glimmerskiffer. C:a 750 m 6. h. ‘ ig 

Rutorna 6-15 representerar den vanligaste typen av Bifloro-Dryadetum _ 
inom området. I ängsvegetation av typ Potentilleto-Polygonion vivipari 
uppträder Dryas-segment, som ofta visar stor enhetlighet i sin uppbyggnad. 
Bottenskiktet utgörs vanligen av tatvuxen Hylocomium splendens. Bestand, 
där Drepanocladus uncinatus ar bottenskiktsdominant, ar diremot ovanliga, 
och antriffades i Karkevagge i något torrare lagen än de av Hylocomium : 
splendens dominerade. 

Nr 16-20. Dryas-fazies utan slutet bottenskikt och med skorplavinslag. Vakke- 
tjakkos sydsluttning i skogsgrinsen och strax nedom denna pa dolomit. 
575-625 m 6. h. 

I Vakketjakkos sydsluttning sänker sig dolomithallmarken trappstegs- 
formigt ned i bjérkskogen, där den orsakar-en lokal nedpressning av skogs- 
gränsen och skapar gläntor mellan bjérkbestanden. Bakre delarna av dolo- 
mittrappstegen, där mineraljordlagret är relativt tjockt, täcks vanligen av 
Empetrum hermaphroditum- Betula nana-samhällen med inslag av neu- 
trofila arter. På de främre delarna ersätts dessa av tätvuxna Dryas-segment. 
I den därpå följande lilla branten växer olika klippspringarter, t. ex. 
Asplenium viride, och nedom branten är vegetationen ofta ängsartad. 
Dryas-segmenten visar anknytning till Bifloro-Dryadetum, t. ex. genom 
frånvaron av Tetragono-Dryadetum’s jämte Dryas dominerande ris samt 
genom förekomsten av arter som Selaginella, Silene acaulis, Potentilla 
crantzii, Viola biflora, Thalictrum alpinum, Vaccinium vitis-idaea Gentiana 
nivalis, Solidago virgaurea, Erigeron uniflorus och Saussurea alpina. At 
samma hall pekar frånvaron av Cetraria nivalis, C. cucullata, Rhytidum ru- 
gosum och Tomentypnum nitens samt inslaget av Cetraria islandica. Dryas- 
plantorna är av den storvuxna » Bifloro-Dryadetum-typen». 

Vegetationen far dock sin särprägel genom inslaget av subalpina arter, 
förekomsten av ett klippspringelement samt genom layfloran med skorp- 
lavar av delvis samma men också andra arter än de, som satte sin prägel pa 
associationen Epibryo-Dryadetum. Skorplavarna uppträder på mossa och 
jord och inte som i Epibryo-Dryadetum på döda Dryas-kvistar, vilka här 
saknas. Cladonia-arter uppträder förhållandevis art- och individrikt. Mos- 
sorna visar närmare anknytning till Epibryo-Dryadetum än till Bifloro- 
Dryadetum. 

Utformningen av detta samhälle torde bero på ett samspel mellan flera 
olika faktorer, som annars mera sällan brukar samverka. Vegetationen har 
ett relativt vindskyddat läge i den översta glesa björkskogen, vilket torde 
garantera ett gott snöskydd vintertid, för vilket bl. a. Dryas-plantornas ut- 
seende talar. Snösmältningen bör dock börja tidigt och förlöpa snabbt i det 
gynnsamma sydläget, varvid trappstegens Dryas-klädda ytterdelar först 
barläggs. Smältvattnets avrinning går fort i den branta sluttningen, och 
marken torkar därefter snabbt. I det tunna jordlagret längst ut på hällen 
blir dolomiteffekten starkast, och Dryas förmår hävda sig gentemot andra 
ris. Det torra, varma läget och frånvaron av ett täckande bottenskikt av 
luckra mossor ger skorplavar och de Cladonia-arter, som tolererar en cirkum- 
neutral markreaktion, gynnsamma utvecklingsmöjligheter. 
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Tillägg till tabell IV. I samtliga fall täckningsgrad 1. | 


Antennaria alpina i ruta 15, Campanula rotundifolia (15), Cerastium glabratum (15), Genti 
nivalis (17), Geranium silvaticum (17), Minuartia biflora (6), Oxyria.digyna (9), Saxifraga oppo: 
tifolia (6), Taraxacum sp. (17), Trollius europaeus (1), Veronica fruticans (17), Carex bigelou 
(9), Festuca rubra (6), Roegneria borealis (13), Abietinella abietina (14), Barbilophozia hatche 
(5), Blepharostoma trichophyllum (5), Brachythecium turgidum coll. (5), Mannia pilosa (20), Mniu 
medium (6), M. rugicum (5), Polytrichum juniperinum (19), Rhytidiadelphus triquetrus (10), Tritomar 
quinquedentata (6), Blastenia leucoraea (20), Lecidea berengeriana (20), L. vernalis (20), L. wulfe 
(18), Psoroma hypnorum (20), Cetraria delisei (5), Cladonia cf coccifera (19), C. crispata (18), 


uncialis (18), C. sp. (18), Peltigera spuria v. erumpens (20), Solorina bispora (19), Stereocaulon paschi 
(18). 


Exempel pa markprofil fran ett Dryas-segment: 


S-skikt + F-skikt 4 cm. pH 5,0. H-skikt 2-5 em. pH 6,2. Mineraljord ovanpå 
dolomithall 4—6 em. pH 7,0. : 


I två andra Dryas-segment uppmättes pH-vardena 6,9 och 7,1 i det 
tunna jordlagret (en blandning av organiskt och oorganiskt material) ovan 
hallen. 

I liknande lagen och omväxlande med Dryas-segmenten förekommer i 
dolomithallmarken ytor med tunn, öppen jord utan vare sig täckande falt- 
eller bottenskikt. Här ökar antalet av sådana konkurrenssvagare arter som 
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Poa alpina, Minuartia stricta samt olika Saxifraga-arter. Flertalet av de på 
jord och mossa levande lavarna ökar. Dessa subalpina dolomithällmarker 
rymmer en ovanlig ansamling av arter, som även förekommer på kalkhäll- 
marker i södra Sverige, t. ex. bland lavarna Psoroma hypnorum, Lecidea a 
decipiens, L. lurida, Fulgensia bracteata, Solorina saccata, Cladonia symp- 
hycarpia och Toninia lobulata. Vi finner här en nordlig motsvarighet till 
»de brokiga kalkjordlavarnas samhälle» fran alvarmarkerna (REIMERs 1940, 
Du RIETZ 1945b, s. 107). Jag hoppas i framtiden fa tillfälle att återkomma 
till de subalpina sydsluttningarnas dolomithéllmarker. 

De nyss behandlade Dryas-segmenten kan betraktas som 6vergangs- 
samhällen mellan rishedarna och denna föga studerade vegetationstyp. 
Förutom pa Vakketjakko har Dryas-segment av samma typ iakttagits pa 
Lullihatjarro samt nordväst om fjället Snoritjakko. Placeringen inom 
Bifloro-Dryadetum far betraktas som ett provisorium. 


Association Arctostaphyleto-Dryadetum. 


Den glesa vegetationen av kalkgynnade, konkurrenssvaga arter i 
rasmaterial (talus) av cirkumneutrala bergarter har, som tidigare 
nämnts, sammanfattats ay NoRDHAGEN inom förbandet Arenarion 
norvegicae. I anslutning till en diskussion angående benämningen av 
förbandet Kobresieto-Dryadion framhåller NORDHAGEN (1943 s. 574) 
som ett argument mot användandet av namnet Dryadion octopetalae 
(KALLIOLA 1939), att Dryas även förekommer i förbandet Arenarion 
norvegicae. I de av mig undersökta talusbranterna i regio alpina 
finner man fläckar men mera sällan enskilda individ av Dryas eller 
Arctostaphylos uva-ursi (någon gang även A. alpina). Omväxlande 
med risfläckarna förekommer öppna talusytor, som är vegetations- 
fria eller bevuxna med en gles vegetation av konkurrenssvagare 
arter. Det är naturligt, om de mattbildande konkurrenskraftiga risen 
och nyssnämnda arter inte blandas i någon större utsträckning, då de 
starka eliminerar de svagare. I likhet med NORDHAGEN (1936) väljer 
jag att skilja risfläckarna från Arenarion norvegicae, och jag betraktar 
dem som segment av en association inom Dryadion, som här benämns 
efter sina två viktigaste dominanter. 

Talusbranternas risfläckar präglas av underlagets instabilitet och 
kännetecknas av ett tätt växtsätt, artfattigdom så länge inte bestånden 
splittras sönder samt total avsaknad av bottenskikt. Betula nana, 
Empetrum hermaphroditum, Rhododendron lapponicum, Cassiope tetra- 
gona och Vaccinium vitis-idaea hör till de arter, som saknas. Till- 
fälliga inslag av för Arenarion norvegicae karakteristiska arter kan 
förekomma i risfläckarnas utkanter. Kryptogamlösheten är associa- 
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or fiöstänisk er kännetecken gentemot förbanden 7 övrigt. I 
stabiliserade lägen kan en och annan mossa eller lav uppträda, « och 
därvid kan en övergång, vanligen mot Tetragono-Dryadetum, sige Sa 
ha börjat. 

Inom Torneträsk-områdets Deugsten visar Arctostaphylos ee 
stark preferens for denna association och star pa gränsen till att vara 
absolut skiljeart gentemot förbandet i övrigt. Arten uppträder dock — 
även i dolomithallmark i en zon kring skogsgrinsen pa Vakketjakko. 
Litteraturuppgifter om förekomst av mjélon i Dryas-hedar ar spar- 
samma. Jfr NorDHAGEN (1936 s. 38) och ARwipsson (1943 s. 230). 
Arctostaphylos uva-ursi visar en anmärkningsvärt vid pH-amplitud 
i Skanderna och kan bli bestandsbildande vid sa olika pH som 4,0 
och 7,8 (NoRDHAGEN 1943 resp. 1936). Inom Tornetrask-omradet 
tycks arten vara klart gynnad av ett sydexponerat lage samt föredra 
dolomit framför andra cirkumneutrala bergarter. Den bildar dock 
också täta mattor i till synes näringsfattiga moranskarningar, t. ex. 
i Karsajakks flodbidd. Däremot har jag aldrig iakttagit arten som 
bestandsbildande i alpin fattighed, så som ofta är fallet i fjallkedjans 
södra del (set. ex. Du Rretz 1925, NORDHAGEN 1943 och Dau 1956). 

Det här publicerade analysmaterialet har hämtats fran Vakke- 
tjakko och dalgången Karkevagge. I skogsgransen pa Vakketjakko 
ligger en vida synlig sydexponerad dolomitbrant med betydande 
talusbildningar nedanför, där växter som Epipactis atrorubens och 
Lastrea robertiana forekommer. Alpina och subalpina arter blandas 
i talusbrantens skoglésa delar. I öster övergår dolomitbranten i en 
skifferbrant med likartad talusvegetation nedanför som under dolomit- 
branten. Talusbranterna i Karketjarros sluttning är vaxtexponerade 
och uppbyggs av en delvis ganska finkornig blandning av skiffer 
och kalksten. Nivån är c:a 750-900 m ö. h., och vegetationen saknar 
helt sydväxtinslag samt utpräglat subalpina arter. Braya linearis och 
Arenaria norvegica (där först funna av laborator GUSTAF SANDBERG) 
förekommer lokalt ganska rikligt. 

Rörelser, transport och ackumulation i talusbranter har under se- 
naste år studerats av Rapp, bl. a. i Karkevagge och på Spetsbergen. 
Se Rapp (1957). Genom jämförelser mellan fotografier av olika ålder 
har denne kunnat påvisa, att risfläckarnas läge, storlek och form i de 
undersökta talusbranterna förändras mycket litet, samt att endast 
en ganska obetydlig pålagring av nytt material från väggen för när- 
varande äger rum. Det är förvånande, att vegetationen under så 
lugna förhållanden inte visar någon tendens att sluta sig, att ris- 
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i EL 
; och att inget Parca utbildas. bråte 
-fläckarna kan följaktligen knappast betraktas som 
någon koloniserande pionjärvegetation utan som ett väl stabiliserat 7 
¢ -vixtsamhiille. Under sådana omständigheter är stabilitet i ee ” 
mansättningen trolig även i den glesa vegetationen mellan risfläc- 
karna. Jfr NORDHAGEN (1954 s. 248). 


% Kommentarer till Tabell V (Arctostaphyleto-Dryadetum). 


Nr 1-5. Dryas-fazies. Vakketjakko. Sydexponerad talusbrant av dolomit. 
C:a 600 m 6. h. 
Nr 6-10. Arctostaphylos uva-ursi-fazies. Som föreg. 
Nr 11-15. Dryas-fazies. Vakketjakko. Sydexponerad talusbrant av litt- 
vittrad glimmerskiffer intill dolomitbranten. C:a 625 m 6. h. 
Nr 16-20. Dryas-fazies. Karketjarro. Vastexponerad talusbrant av glimmer- 
skiffer och kalksten. C:a 800 m 6. h. 
ss I Vakketjakkos dolomittalus förekommer omväxlande vegetationsseg- 


« ment dominerade ay Dryas och Arctostaphylos uva-ursi (någon gang även A. 
alpina) med övervikt för den förstnämnda arten. Inga tydliga kvalitativa 
skillnader i artbeståndet mellan de båda segmenttyperna har kunnat iakt- 
tas. Arctostaphylos uva-ursi tycks dock ha något större krav på stabilitet i 
underlaget. I mjölonsegmentens yttre kanter finns ofta en bård av Dryas, 

EE som bildar gräns mot vegetationsfri talus. Inslaget av Carex rupestris är så 
> gott som konstant. De genomgående konkurrenssvaga sydvaxterna i bran- 


ten saknas vanligen i risflackarna. Samtliga arter i de aktuella brantavsnit- 

Z ten pa Vakketjakko är funna i såväl dolomit- som skiffertalus. Dock kan 

4 individantalet variera med substratet, t. ex. i fråga om Carex rupestris, som 
spelar en obetydlig roll på den lösa skiffern jämfört med förhållandena 
på dolomiten. Artantalet på de instabilare, finkornigare skifferytorna blir 
större än i grövre, mera stabilt skiktad dolomittalus. Den stabilare skikt- 
ningen gynnar arter som Juniperus, Arctostaphylos-arterna och Vaccinium 
uliginosum. 

I ett Dryas-segment från Vakketjakkos dolomittalus har uppmätts pH 
7,7 och i ett Dryas-segment från skiffertalus pH 7,6. 

Från Junkerdalen, Nordland, har NORDHAGEN (1936) publicerat vegeta- 
tionsanalyser från en Dryas-Carex rupestris-sociation och en Dryas-Arcto. 
staphylos uva-ursi-sociation, som visar stora likheter med de här beskrivna 
talussamhällena, framför allt de från Vakketjåkko. 


h Summary. 


Differentiation and Ecology of the Low Alpine Dryas Heath in the 
Torneträsk Area, Northern Swedish Lappland. II. 

The first part of this paper has been published in Svensk Botanisk 
Tidskrift 1961:2, where the ecology of the different associations of the 
Dryadion alliance is treated in the English summary. The distribu- 
tion of some species in the different plant communities of the in- 
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layer of acommunity. (D) Species occurring more seldom as dominants or subdomi- 
nants in a community. 


/ 38 — 61173304 Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 4 


th Re RN an ee etum, | 


Dryadetum, 3. Tomentypno-Dryadetum typicum, 4. Biftoro-Dryac tum, 
5. Arctostaphyleto-Dryadetum. = 
Tetragono-Dryadetum is differentiated in 3 Subössbelatianat , 


2a. Tetragono-Dryadetum alectorietosum with a bottom lays rich in 


— shrubby lichenes. 


2c. Tetragono-Dryadetum tomentypnetosum with a closed bottom 
layer of mooses and ak some hygrophytes, foremost 
Tomentypnum nitens. 
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2b. Tetragono-Dryadetum hylocomietosum with a closed bottom layer 
of mooses. an 


SOME VIEWPOINTS ON THE EVOLUTION OF THE 
. USTILAGINALES. | 


BY 


LENNART HOLM. 


It is really surprising how little attention has been paid to this 


= _ subject, even by otherwise speculative spirits, especially in com- 


parison with the lively interest devoted to the rusts, the evolution of 
which has been much discussed and in considerable detail by several 
investigators, latest by SAvIiLE in a number of stimulating papers 
(1953, 1954a, b, 1955). 

For the smuts the situation is quite different. In the ordinary text- 
books the group is divided into two families Ustilaginaceae and Til- 
letiaceae (and sometimes Graphiolaceae) but the rest is almost silence. 
There is hardly any discussion of the interrelationships of these 
families and still less an attempt to analyze the evolutionary trends 
within the group. I know of only one recent paper where these pro- 
blems are touched upon (SAvu.LeEscu, 1957). That author indicates 
a number of characters which he considers to be primitive and se- 
condary, respectively, in the group, in all 22 “‘urspriingliche Eigen- 
schaften’’ contrasted to as many “‘abgeleitete Eigenschaften’’. They 
are according to SAvuLEscu "die Prinzipien, auf denen das natär- 
liche System der Ustilaginales beruht’’. This is an interesting list but 
it is a pity that he does not present any reasons for his principles, 
as many of them are debatable. If we try to establish some criteria on 
say a hypothetic group of “‘Proto-Ustilaginales’’ I think we should 
take inter alia the following points into consideration: 

1. Characteristic for all smuts is the fact that the chlamydospores 
are formed by an internal mycelium, within the host-plant. Among 
the ‘‘sooty’’ forms which form the great majority, the chlamydospores 
are liberated like a dusty mass, after rupturing the host-tissues. To 
me it seems impossible to doubt that this singular condition is a 
secondary feature in the evolution of the smuts, which must be con- 
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städ an Varga to Svänpeston by air. We find, wi is 

similar evolutionary trend among the rusts; the primitive ones, like the 
Pucciniastreae, having internal teliospores, germinating in situ, — 
while in many members of the Pucciniaceae the teliospores are libera- 
ted, after rupturing the epidermis, and function as diaspores. The | 
primitive smuts must have been of the “‘non-sooty”’ type, with chlamy- _ 
dospores either germinating in situ or after having been liberated by 
the decomposition of the host-tissues. (According to SAVULESCU, 
just the contrary is true, as he lists ‘‘chlamydosporen ... eingeschlos- 
sen bleibend” among his “‘abgeleitete Eigenschaften’’. No reason is 
given for this.) D 

2. In most smuts the spore membrane is sculptured in one way or 
another. If this phenomenon has a “‘meaning”’ at all, it would be to 
make the spores more able to fly (or float). In other words, the wings, 
echinulations, etc. are an adaptation to air (or water) dispersal. But 
even disregarding this functional aspect it seems natural to suppose 
that the primitive smuts had smooth spores. 

3. A highly remarkable feature in the Ustilaginales is the often 
very specialized mode of infection—embryo infection, seedling in- 
fection or shoot infection—giving rise to a systemic mycelium. This 
can hardly be a primitive condition in the group. Forms with systemic 
mycelia are met with in many other groups of fungi, but always as ex- 
ceptions. If we compare again with the rusts, we will find among them 
several systemic species, in several genera, but it can hardly be 
maintained that those forms represent the primitive condition among 
the rusts. Thus the probably most primitive forms among the 
recent rusts—those with pycnia and aecia on Abies and uredia and 
telia on ferns, like the genera Hyalopsora and Uredinopsis—have 
localized mycelia. The bringing about of a systemic infection is, more- 
over, not an easy task for the fungus or, to put it into the wording of 
SAVILE (1953, p. 80): “The initiation of a systemic infection appears 
always to require quite exacting conditions.” And its being so is 
perhaps necessary, especially in the smuts. For if a fungus is dele- 
terious to the host-plant, or its reproductive parts, it has to be com- 
paratively rare. If it is too successful, the host will be eradicated, and 
then the fungus is lost. This probably has happened several times in 
times past. 

4. Very characteristic for the systemic smuts is that the sori as a rule 
are formed in a fixed organ, and often a peculiar one. There is a 


great interval, in time and space, between the infection and the forma- 
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ot pana oar hay aly be een ine a secondary. To ae 
it seems probable that the primitive smuts had localized mycelia = a 
with sori developed close to the point of infection. 3 a 
j If we confront these considerations with the recent smuts, it appears | 
as if the genus Entyloma will come pretty close to the established - 
fr ideal. 7 
It may be of some interest to examine the smuts from quite another 
point of view. For parasitic fungi on the whole we must assume that 
their evolution has taken place in intimate connection with that of 
_ their hosts, and that the most primitive members of a certain group 
are generally to be found on relatively primitive host-plants. That 
holds true, e.g. for the Uredinales. If we examine the Ustilaginales in 
this respect, we find: three species of Tilletia are claimed to occur 
on bryophytes, one of which, however, viz. T. Sphagni, has been 
unmasked as the conidial stage of a discomycete, Helotium Schimperi 


_ (ef. Baucu, 1938), and even the remaining two are highly suspect 
__ in this connection. Three species are further reported on Pteridophy- 
tes, viz. two species of Melanotaenium on Selaginella and 1 species of 


Ustilago (or Entorrhiza) on Isoétes. The true nature of these fungi 
is, however, uncertain and their domiciliary rights among the Usti- 
laginales seem doubtful. One species of Ustilago is described from 
Welwitschia, but is “‘doubtful’’ according to ZUNDEL (1953, p. 220). 
Ve An indisputable smut is, in return, Ustilago Fussii, on Juniperus 
communis, a highly remarkable host-plant. This is, so far as is known, 
the only case of a smut fungus occuring on a Gymnosperm; thus, on the 
whole, these two groups of plants are strangers to each other. More- 
over, Juniperus communis is, to be sure, not a primitive form. 
Of course the proper host-plants for the smuts are the Angiosperms. 
There seems to be considerable unanimity among the investigators 
on the phylogeny of the “higher’’ plants, that the Polycarpicae and 
the Helobiae are the most primitive groups among recent Dicots and 
Monocots, respectively. I have made an extract from the survey in 
FiscHer & Hotton (1957) in order to find out which genera of smuts 
y are known to occur on these two major groups. The figures in 
| parentheses denote the number of species in the genera. 


Polycarpicae. 


Berberidaceae: Entyloma (1) 
Lauraceae: Melanopsichium (2) 
Menispermaceae: Entyloma (1) 
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" Nyaphacaeeud? Doassansia (1), Entyloma (2) 
Ranunculaceae: Doassansia (2), Entyloma (11), Melanotaenium (1), U EO 
tis (24). a 


Helobiae. 


Alismataceae: Burrillia (3), Doassansia (12), Narasimhania (1) 
Butomaceae: Doassansia (2) 
Hydrocharitaceae: Tracya (1) 


It is obvious that Entyloma is well represented in the above list 
as are the aquatic genera Burrillia, Doassansia and Tracya which no 
doubt are germane to Entyloma. Moreover, all these genera are pro- 
bably underrepresented, being easily overlooked, in contrast to other 
smut fungi. No doubt it should be kept in mind that the above figures 
may in part reflect the fact that Entyloma is a large genus and is in no 
way restricted to primitive host families. According to the tabulation 
in Fiscner & HOLTON (op. cit., pp. 60-66) there are 151 species of 
Entyloma, inhabiting 34 families of Angiosperms, inter alia such 
highly advanced families as Compositae, Leguminosae and Gra- 
mineae. It is interesting to note the very wide host-range of Entyloma, 
which is unsurpassed among the smuts: next comes Ustilago with 331 
species inhabiting 27 families, and if we include Sphacelotheca it will 
give us 468 species on still 27 families. (These figures should be 
taken cum grano salis as probably impaired by several errors for 
different reasons, e.g. the true generic position of several species 
not being established for certain. The general picture to be sure is 
fair.) That Entyloma has such a wide host-range may perhaps be 
explained in two ways, which will not at all exclude each other: (1) 
Entyloma attended the scene very early and has developed side by 
side with the Angiosperms. (2) Its simple mode of life will make it 
relatively easy for the genus to infest new hosts. 

Are there any facts speaking against the assumption that Entyloma 
is primitive? One such reason is the presence of a conidial generation 
(Entylomella). This must be a secondary phenomenon and can pro- 
bably be regarded as an attempt of the fungus to compensate for its 
handicap that the chlamydospores are not diaspores. 

If we are right in regarding Entyloma as a rather primitive form 
among recent smuts this will force us to consider the Tilletiaceae an 
older family than the Ustilaginaceae. The tabulation above strongly 
supports such an assumption. Of the 64 species listed all save 2 
(Melanopsichium) are tilletiaceous. If this implies that the so-called 
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Tilletia-type of promycelium is primitive in comparison with the 


Ustilago-type, it would be something to think about. The latter has- 


often been compared to the Auricularia-basidium, the similarity 


being striking, and generally considered to indicate an affinity-bet- = 
ween Auriculariales and Ustilaginales (and is as far as I can see, the 
only reason speaking in favour of such an assumption). If the 
Ustilago-basidium is to derive from the Tilletia-type, its resemblance 
with the Auricularia-type would be a mere coincidence. It should be 
emphasized that the ‘‘Tilletia-type’ displays a very considerable 
variation, e.g. in the number of the apical “‘primary sporidia”’ 
(the true nature of these structures is a matter of dispute and the 
possibility should not be excluded that they are rather a sort of 
epibasidia than the true basidiospores but this is not relevant in this 


_ discussion). The basic number to be sure is 4,a number often met 


with in Entyloma (cf. Kaiser, 1936). A basidium with 4 apical sporidia 
is commonplace among the Basidiomycetes and thus it seems to be 
somewhat unnecessary trouble to derive the Entyloma-basidium from 
the specialized Ustilago-type, if we are not for other reasons obliged 
to derive the Tilletiaceae from the Ustilaginaceae. 


Résumé. 
Quelques points de vue sur l’évolution des Ustilaginales. 


L’auteur examine un certain nombre de caractéres, rencontrés 
chez les Ustilaginales, en discutant leur primitivité possible. I] en 
semble ressortir qu’il y a de bonnes raisons pour regarder les 
Tillétiacées comme un groupe plus ancien que les Ustilaginacées, 
et que le genre Entyloma représente un type primitif parmi celles-la. 
L’auteur est bien obligé ä MM. J. A. NANNFELDT et D. B. O. SAVILE 
pour des remarques précieuses. 
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TAXONOMIC STUDIES WITHIN THE SUBGENUS 


BLINDIADELPHUS LINDB. OF THE MOSS 
GENUS SELIGERIA BR. EUR. 


BY 


PER OLOF NYMAN. 


In 1879 S. O. LINDBERG published a paper in which he described 
the moss species Seligeria subimmersa from Finland and established 
the subgenus Blindiadelphus. S. subimmersa was included in this 
subgenus together with Seligeria polaris which had some years earlier 
been described by BERGGREN (1875) from Spitsbergen. LINDBERG 
(1879) pointed out the close relationship which may exist between 
Blindiadelphus and the genus Blindia Br. Eur. HAGEN (1910) referred 
Blindiadelphus to Blindia but in most later publications Blindiadelphus 
has been retained within Seligeria. 

According to the original description (LINDBERG, 1879), Seligeria 
subimmersa differs from S. polaris in general size. LINDBERG placed 
special emphasis on the difference in seta length and took this 
characteristic into consideration when naming the new species. 

In later Fennoseandian bryology, uncertainties in the classification 
of Blindiadelphus material seem to have existed and the need for a 
revision has been pointed out (MARTENSSON, 1956). 


Material and methods. 


Collections of Seligeria polaris and S. subimmersa were kindly 
placed at my disposal by the Botanical Museum, Oslo, the Institute of 
Systematic Botany, Uppsala, and the Paleobotanical Department of 
the Swedish Museum of Natural History, Stockholm. In this way the 
investigation included, inter alia, not only Fennoscandian material 
but also, BERGGREN’s original material of S. polaris from Spitsbergen 
(BERGGREN, 1875) and Srmmons’s collections from the Canadian 
Eastern Arctic (BryHN, 1907). The Blindiadelphus material used in 
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“the present study is listed below. Plate I illustrates the gene 
pearance of specimens from two of the collections. 


1. Sweden: Abisko Canyon, Torneå Träsk, Swedish Lapland, 68°20’ Ny p 
lat. 23.83.1907 H. N. Dixon. : 

2. Sweden: Jukkasjärvi sn., Abiskojokks canyon. 15.7.1945 H. PERSSON, ~ 
O. MARTENSSON, O. HEDBERG. 

3- Sweden: Arjeplogs sn., Mavas-Ikisjaure-omradet, Maskevagge. 6/8 
1954 P.O. NYMAN. — | 

4. Finland: Kuusamo, Salla, Hautaniitynvuoma, Lammasvuoma. 
26.6.1938 A. HULPHERS. 5 

5. Norway: Finmark, Talvig. 22.7.1868 P. G. LORENTZ. 

6. Alaska: Kantishna, 63°33’ N. lat., 150°56’ W. long., C 2960’, south of 
Saddle, Little Annie Mine Trail. 15.7.1951 E: M. SHERRARD. 

7. Spitsbergen: Prins Charles Forelands Sund. 1868 S. BERGGREN. 

8. Spitsbergen: Adventbay. 1868 S. BERGGREN. 

9. Spitsbergen: Liefdebay 1868 S. BERGGREN. 

10. Ellesmere Land: Cape Rutherford, 78°50’ N. lat. Aug. 1898 H. G. 
SIMMONS (No. 384). 

11. Kong Oscars Land: Gaasefjord, 76°50’ N. lat. July-Sept. 1901 H. G. 
SIMMONS (No. 3314). > 

12. Kong Oscars Land: Havnefjord, 76°30’ N. lat. July 1900 H. G. SiMm- 
MONS (No. 2409). 

13. Alaska: Driftwood Camp, near Utukok River, De Long Mountains, 
Brooks Range, 68°53’ N. lat., 161°10’ W. long. No. 16570 4-16.8.1951 W. C. 
STEERE. 


The characteristics studied were the diameter of the spores and the 
length and width of the seta. Before the measurements, the material 
was carefully soaked in water for at least ten minutes. In order to 
make sure of getting ripe spores for the measurements, only capsules 
which had lost their lids were used for the preparation of spores. 
Apparently damaged or deformed spores were avoided at the mea- 
surements. 

Sporophytes with capsules without lids were also used for the 
other measurements. The seta length is, in the present investigation, 
defined as the distance from the top of the vaginula to the beginning 
of the capsule. The seta width is the width of the seta at half the seta 
length. 


Results and discussion. 


The results of the spore measurements are shown in Fig. 1. As can 
be seen, the Blindiadelphus material could be divided into two groups 
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Fig. 1. Distributions in spore 
size for different Blindiadel- 
phus collections. The num- 
bers to the right in the figure 


-refer to the numbers of the 


collections on p. 592. When 
several capsules from the 
same collection have been 
studied, the letters A, Band 
C are used to mark the dis- 
tributions obtained from in- 
dividual capsules. The dis- 
tributions obtained after 
summation of the results for 
the individual measure- 
ments are shown in the 
lower part of the figure. 
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Fig. 2. Microscopic pictures of the spores of Seligeria polaris (a) and S. subimmersa (b) 
The spores were prepared from collections no. 11 and 4 on p. 592. Magnification x 500. 
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Fig. 3. The lengths and widths of setae for Blindiadelphus material. Different signs are 
used for material from different geographical areas. In the list below, the numbers in 


¥ parenthesis correspond to the numbers of collections on p. 592. 


Seligeria polaris: AA Spitsbergen (7, 8, 9); [] Canadian Eastern Arctic (10, Wi); 
V Alaska (13). 
Seligeria subimmersa: © Fennoscandia (1, 2, 3, 4, 5); @ Alaska (6). 


on the basis of spore size. The group with the larger spore size in- 
cludes BERGGREN’s original material of Seligeria polaris from Spits- 
bergen and, consequently, all the collections in this group are referred 
to as S. polaris. The group with the smaller spore diameter is ascribed 
to S. subimmersa. The mean values of the spore diameter of S. 
subimmersa and S. polaris were found to be 10.8 and 18.5 yw, respec- 
tively. The value for S. subimmersa found here is in good agreement 
with the value cited in handbooks (JENSEN, 1939; NYHOLM, 1954). 
For S. polaris, all handbooks I have seen give a spore diameter of 
13-15 u. However HOLMEN (1960) in his recent treatment of S. 
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groenlandica UGGLA! stated the spore size for S. polaris to be 17-21 u, 
a value which is in excellent agreement with the results obtained here. 
The difference in spore size between S. polaris and S. subimmersa 
is also illustrated in Fig. 2. 

Fig. 3 shows the results of the measurements of the length and the 
width of the seta. The ranges of variation of the two species classified 
by spore measurements are indicated in the figure. As can be seen 
from Fig. 3 Seligeria polaris shows a longer and thicker seta than S. 
subimmersa. The mean values of the seta width for S. polaris and S. 
subimmersa obtained here were 120 and 85 u, respectively. The cor- 
responding values of the seta length were 2.55 and 1.30 mm. These 
latter values are in good agreement with the values for the seta length 
given in different handbooks of Fennoscandian mosses (BROTHERUS, 
1923; JENSEN, 1939; NYHOLM, 1954). In these handbooks, the length 
of the seta is used as a differentiating characteristic between S. 
polaris and S. subimmersa. However, as can be seen from Fig. 3, 
some overlapping exists between the species in regard to seta length 
as well as seta width. This implies that metrical measurements of the 
seta are not as well suited as a method for classification of Blindia- 
delphus material as are measurements of spore diameter, where 
distributions with no overlapping were obtained (see Fig. 1). 

As can be seen from Fig. 3, certain differences in seta length and 
seta width exist between collections of Seligeria polaris from different 
geographical areas. It is impossible to say if these differences are 
genetically determined or if they are induced by modification. 

The reclassification of Blindiadelphus collections performed here 
has some phytogeographical implications. Earlier treatments of 
Seligeria polaris (BROTHERUS, 1923; JENSEN, 1939; STEERE, 1953; 
NYHOLM, 1954; MÅRTENSSON, 1956) report the occurrence of the 
species in Fennoscandia. In the present investigation, almost all of 
the Fennoscandian collections previously reported as S. polaris 
(JENSEN, 1939; MARTENSSON, 1956) were examined. None of these 
was classified as S. polaris. The occurrence of the species in Fenno- 
scandia thus seems doubtful. However, before anything can be stated 
with certainty an examination of a collection from northern Finland 
(JENSEN, 1939), which was lacking in this investigation, must be 
made, and furthermore a revision of the material of Seligeria diversi- 
folia LinpB. may be necessary. 


1 I have examined a scanty material of S. groenlandica and have no objections to 
make to the reclassification of S. groenlandica made by HOLMEN (1960). 
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Seligeria subimmersa has earlier been thought to be endemic in 
Finland (NYHOLM, 1954), where its occurrence in a few localities 


within a quite restricted part of the country is known (TUOMIKOSKI, 


1939). The distribution for this species is here extended to include, 
besides northern Norway and northern Sweden, also a single loca- 
lity in Alaska (see Fig. 1 and p. 592). This makes possible the belief 
that further knowledge of arctic and boreal bryophytes will show that 
S. subimmersa has a circumboreal or circumpolar distribution as has 
been suggested to be the situation for S. polaris (STEERE, 1953). 

The present knowledge about the distribution of Seligeria subim- 
mersa indicates that this species is not a truly arctic species in the 
same sense as S. polaris, but that it may rather occupy a zone to the 
south of the distribution area of S. polaris. Such a mode of distribu- 
tion of closely related species is discussed by HoLMEN (1960) and S. 
polaris and S. subimmersa may be added to the list of such pairs of 
species given by him. 


Summary. 


1. Collections of Blindiadelphus material were studied by means of 
metrical measurements on the sporophyte. The results showed that 
the subgenus Blindiadelphus is constituted by two well-defined taxo- 
nomic entities, which were ascribed to each of Seligeria polaris and 
S. subimmersa. For classification within the Blindiadelphus group, 
spore measurement is found to be more useful than measurement of 
seta length which has previously been utilized. 

2. Reclassification of collections of Seligeria polaris and S. subim- 
mersa induced alterations in the previously known geographical distri- 
butions of the species. The present distributions are summarized as 
follows: 

Seligeria polaris: Spitsbergen, Greenland, Arctic America. Oc- 
currence in Fennoscandia doubtful. 

Seligeria subimmersa: Fennoscandia, Alaska. 


The author wishes to express his gratitude to Dr. HERMAN PERS- 
son for encouragement and valuable suggestions. 


Paleobotanical Department, Swedish Museum of Natural History, 


Stockholm. 
Present address: Institute of Biochemistry, University of Uppsala, 


Sweden. 
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General appearance of Seligeria polaris (1) and S. subimmersa (2). The specimens 
were obtained from collections no. 9 and 4 on p. 592. Magnification 3.94. 
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HJÄLMAR WIJK. 


a 
I Svensk Botanisk Tidskrift, H. 1. för 1954, har jag redogjort för 
de studier över förekomsten av Hedera, som jag då sedan mitten av 
— 20-talet hade bedrivit i de tre nordligaste hallandssocknarna Släp, | 
, Vallda och Onsala. Dessa studier ha sedermera fullföljts fram till 
1960. Då de nu avslutats, vill jag härmed dels komplettera de uppgif- 
> ter jag tidigare lämnat, dels sammanfatta vissa resultat av undersök- 
> ningen. 

Till den förteckning över förekomsterna jag 1954 avgav böra nu 
fogas följande tillägg och anmärkningar om inträdda viktigare för- 
ändringar. När dessa gälla de enstaka förekomsternas tidigare upp- 
givna areal ha endast större förändringar upptagits. 


2 


Släp socken. 
| Örsviken. 
—— 2) Frodig, delvis mycket rik. 


Budskär. 
3) Spridd även S om gångstigen. 


Skörvalla. 
Är 4) Delvis mycket rik. Ett stort antal klättrande. 


= Sard. 

4) Ny lokal (55). I Nordanskog ca 65 m upp efter den vag som fran 
»Drottninghuset» leder norrut, och ca 25 m t. h. om vagen pa marken 
framför en brant bergvägg, en liten men frisk reva med ett tiotal blad. 

EG 5) Ny lokal (59). I »barrlindskärret» på öns västra sida på fuktig mark vid 

i kanten av gamla draneringsdiken, två helt skilda förekomster, den 

ena helt liten, den andra 1 x 2 m. 


Algusered. 
De kvarvarande bestånden hotade och delvis förstörda av en omfattande 
sommarstugebebyggelse på området. 
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slips gees 

9) Nu mycket reducerad. 
Prästbron. = 

På nedre delen av området helt utgången. 


i Vallda socken. 
Klackartorpet. a 
Mycket reducerad. 
Rörvik. ~ 
Förekommer även vid foten av motsatta bergvaggen. 


Vallda Sandö. 


1) Över hela området mycket sena 
6) Var nu helt utgången. 


Vallda—Sand6-vagen. | 
2) Kvarleva, fast svagare, även på södra bersvägden. ovanför rasbranten. 
Vipekarr. 
1) Nu nästan helt utgången. 
Vra. 
1) Skadad genom avverkning. ~ 
Maa. 
2) Numera mycket reducerad. 


Onsala socken. 

Vastra Hagen. | 
2) Nu tätt intill och jäms med nya landsvägen. 
4) Delvis mycket rik. Många klättrande. 

Fjärehals. 


1) och 2) ligga inom det av Chalmers tekniska högskola nu disponerade 
och inhägnade området. 
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eS ‘Sandlyekan, 


«Invid en gard t. v. om vagen fran hallplatsen mot Kyviken och tatt intill 
4 ‘t trädgården, en kraftig marna Blommat 1958. 


3 Malevik. 
” Vid landsvägen norrut fran hållplatsen strax t. h. om vägen mot och ovan- 7 
for bergvägg, en kraftig gammal murgröna. Blommande. q 
 Budskar. ‘ 


2) Väster om Nordgarden i högre lage, mot bergvägg tätt bakom en nu riven 
& stuga, en gammal kraftig murgröna. Efter frostvintrarna försvunnen. 
al 3) Pa norra sidan av vägen fran hållplatsen västerut, pa klippvagg t. h. 
och därifrån spridd längs traédgardsmur, ett kraftigt, blommande 
exemplar, sannolikt lämning efter ett nu försvunnet som enligt uppgift 
funnits i berget ovanför. 


 Skorvalla. 


Ys i 6) Inne i bebyggelsen vid Särövägen S om Budskär på låg bergvägg längs 
- en där befintlig väg en kraftig och delvis rik murgröna med en ut- 
23 sträckning, inkl. avbrott, av ca 17 m. 


Algusereds gård. 


2) Vid vägen, som norrut leder till Nötegång, på höger hand helt nära 
byggnad, en murgröna klättrande och på mark 8x 2 m. 


Onsala socken. 
Nyehage. 
Vid vägen västerut från Runsås, inne på en ödetomt ovanpå berghäll 
och vid dess fot, en utomordentligt kraftig och rikt blommande murgröna 
om 7 x 13 m. 


Under hela 50-talet har klimatet pa västkusten varit särdeles 
gynnsamt for Hedera. I de fall där en fortsatt avgång ägt rum har 
det gällt förekomster som svårt skadats av de hårda frostvintrarna 
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Inte endast svaga individer utan även gamla och till synes starka 


1942 och 1947. Genom en es samverkan av för” i 
faktorer: intensiv och ihållande köld i förening med barmark 
hard blast, särskilt påfrestande i utsatta lagen, åstadkom dessa 
rar, såsom tidigare är skildrat, en våldsam förödelse i beståndet. 


dukade under. Flertalet överlevde visserligen men i många fall starkt — 
reducerade och med försvagad livskraft. C 

När man söker bedöma verkningarna på längre sikt av en dylik 
katastrof, frågar man sig, om. de förluster beståndet lidit kunna med 
tiden återvinnas och såren läkas. I viss mån är det nog så: under 
den klimatiskt gynnsamma period som följt, ha de ej alltför hårt 
skadade individerna i många fall visat en ganska tydlig återhämtning. 
En annan fråga är, om de luckor som uppstått i beståndet kunna 
fyllas genom naturlig förökning. Troligtvis i mycket ringa mån. Under 
den period undersökningen omfattar har jag iakttagit endast två till 
synes säkra fall av dylik nybildning, båda svaga och redan året 
därpå borta. 

I den följande tabelten redovisas resultatet av undersökningarna i 
de tre nordhalländska socknarna. Tillsammans representera de blott 
en liten del av västkustområdet. På grund av deras relativt talrika 
hederaförekomster och dessas varierande typ torde dock det resultat 
de uppvisa kunna anses i rätt hög grad vara representativa för väst- 
kustområdet i dess helhet. 


Undersökta Avgång Avgång 
förekomster i antal i procent 
Släp 147 32 21,6 
Vallda 36 8 22,2 
Onsala TOA 1 8,3 
195 41 21 


Att antalet förekomster i Slap blivit så mycket större än i de två 
andra socknarna beror huvudsakligen på att murgrönan här, i 
motsats till vad fallet är i Vallda och Onsala, stundom uppträder i 
grupper av delvis rätt obetydliga och ofta näraliggande små lokaler. 
Då det är svårt att inom gruppen konsekvent skilja ut de mera fri- 
stående förekomsterna från de andra, ha alla förekomsterna inom 
gruppen redovisats individuellt. Genom den bredare bas statistiken 
för Släp därmed erhåller, torde den ha vunnit i säkerhet och värde. 

För att få en riktig bild av nedgången i hederabeståndet inom 
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Pl. II. HJALMAR WIJK: HEDERASTUDIER I NORRA HALLAND. II 


2. Detalj av föregående, s. d. Foto HJ. Wisx. 
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| WS <a 
nsala, Vallda och Släp stiger därmed den totala avgången av 
eraförekomster under perioden till 63 fall, motsvarande 32,3% av 
et observerade materialet. ; 
Lage SEN, «F Göteborg i maj 1961. 
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THE FRESH WATER ENVIRONMENT FOR NAJAS 
“a MARINA L. IN SCANDINAVIA. 


= 


BY 


BIRGITTA and CURT FORSBERG. ° 


Bias 


Introduction. 


Two new fresh water localities for Najas marina L. on the Swedish 
mainland have been discovered, both in Uppland. One recent Joca- 
lity in Uppland and four localities on the island of Gotland were 
known previously. All localities are lakes of a special type, called 
Chara-lakes. The discovery of Najas in Uppland stimulated a study 
of the environment of the species. Najas has also been studied in 
fresh water on the island of Aland, and in brackish water at Tvar- 
minne Zoological Station, Finland. 

Dr. BENGT PETTERSSON, Institute of Plant Ecology, Uppsala, 
kindly collected water samples from the four localities on Gotland, 
and this makes it possible to give more complete physico-chemical 
data on the species’ environment. The chemical water analyses have 
been performed by C. FORSBERG together with T. AHL, at the In- 
stitute of Limnology, Uppsala. For different purposes they have ana- 
lysed a large number of water samples from lakes mainly situated 
in Uppland. Data from Norasjön was obtained by Ant alone. The 
methods will be described by Aut in his paper "Chemical conditions 
in Osbysjén, Djursholm” (in preparation). 

As was early observed, Najas marina has a very interesting distri- 
bution in Scandinavia. The records of Najas fruits are more frequent 
for the Boreal period than for later periods. The plant also had a 
far wider northern range at that time. In the north of Europe Najas 
is now rare in fresh water and mainly occurs in the Baltic. BACKMAN 
(1941) gives a map of the fossil and recent occurrence of Najas in 
the north of Europe. SAMUELSSON (1934) discusses the reason for the 
shift of distribution to brackish water. Gopwin (1956) also expresses 
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RR Localities. ; 
= _ Some brief information about the localities in Table I is given 
i below. From Norway one fresh water locality is known (not investiga- 
_ ted here) and from Denmark Najas is known only from brackish 

water. The localities, consisting of eight lakes and one locality in 
_ brackish water, are (with Swedish names): 


mst 

JK Sweden. 

Uppland. 

tg Assj6-sj6n. Borstil parish. This is one of the new fresh water localities for 
> Najas, which was discovered on October 2nd, 1960. The lake is situated 4 
km west of the town of Osthammar. Some information about the lake and its 
Chara-vegetation has been given earlier by the present authors (FORSBERG 
C. and B., 1961). Najas, growing in luxuriant meadows, was over 60 cm tall. 

Bredsjén. Roslags-Bro parish. Here Najas was first observed by WILLEN 

(1953), who also gives some data about the lake. On July 13th, 1960, Najas 
was found in big masses among Chara contraria A. Br. and Ch. fragilis 
DEsv. 


Ro Norasjön. Estuna and Söderby-Karl parishes. This is the second of the 

F new fresh water localities for the species. The lake is 400 m long and 200 m 
wide, with a maximum depth of 1.5 m. Najas was found here on July 13th, 

OA 1961. Other species observed were Chara rudis v. LEONH., Ch. tomentosa L., 

aa Ch. contraria A. Br., Myriophyllum verticillatum L., Potamogeton pectinatus 

L. and Zannichellia palustris L. var. repens (BOENN.) KocH. In Uppland, 

Chara rudis was earlier recorded only from Assj6-sj6n (FORSBERG C. and 

Z Be 1961): 

a 

a Gotland. 

a Alndsa träsk. Fårö parish. 

ae Fardume trdsk. Hellvi and Rute parishes. 


Norrsunda träsk. Fårö parish. 
Paviken. Vistergarn and Eskelhem parishes. 


Dr. B. PETTERSSON characterized these lakes as Chara-lakes, and WILLEN 
(1953) gives the relevant records for Najas. 


Finland. 
Aland. 


Bjarstrémstrdsk. Finström parish. The lake was investigated by CEDER- 
CREUTZ (1934) and JAATINEN (1950). The northen part was investigated by 
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| | @ Recentes Vorkommen 
© Fossilfunde (1-90 in Finland) 


Fig. 1. The geographical position of the investigated fresh water localities for Najas 
marina in Sweden and Finland, plotted on the map given by BACKMAN (1941). The 
lakes are: (1) Assj6é-sjén, (2) Bredsjén, (3) Norasjön, (4) Bjarstr6mstrask, (5) Alnäsa 
träsk, (6) Fardume träsk, (7) Norrsunda träsk, and (8) Paviken. See also ‘‘Localities’’. 


the authors on September 14th, 1960. Najas was found growing together 
with Chara tomentosa L., Ch. aspera WILLD. and Ch. fragilis Desv. JAATINEN 
(1950) also found Najas in Blindtrask, a lake with its outflow to Bjarstréms- 
träsk. 


Nyland. 


Akerndsfladan. Ekenäs, Skåldö. This brackish water locality is representa- 
tive of the present main environment of Najas in Scandinavia and Finland. 
On August 25th, 1960, Najas was found growing among Chara canescens 
Lots., Ch. tomentosa L., Ch. baltica Bruz. and Ch. aspera WILLD. See also 
LUTHER (1951 a). 
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The environment. 
Chara-lakes. 


The term Chara-lake was suggested by ALMQuisT (1929) for a lake- 
type characteristic of lime-containing regions. These lakes are often 
small and shallow (as a rule not deeper than 1.5 m) and generally 
they are not far above sea level. Some Najas-containing Chara-lakes 
still communicate with the Baltic. CEDERCREUTZ (1947) gives some 
examples from Aland. 

The lakes are surrounded by a wide border of dense Phragmites 
and Typha angustifolia (on the islands of Gotland and Oland, of 
Cladium). The aquatic vegetation is poor with the exception of the 
charophytes which here have seemingly optimal environmental 
conditions. The whole bottom is often covered by Chara and among 
this brackish water species can be found. Najas marina is found in 
Chara-lakes with water of high electrolyte concentration. LUTHER 
(1951b, pp. 149-155) describes the biology of the species. 


The ion environment. 

In Table I physico-chemical data from eight fresh water localities 
and one brackish water locality are given. The conductivity values 
(2000 * 108) for the lakes show high values. These figures are however 


Fig. 2. Norasjön, one of the new fresh water localities for Najas marina in Uppland, 

Sweden. The lake, a typical Chara-lake surrounded by a wide border of Phragmites, is 

shallow and the bottom is entirely covered, especially by charophytes. 13.7.1961, 
from the southern shore. 
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subject to seasonal variations and the magnitude of which depend 
upon many factors. Among other things the marl encrustation on the 
hydrophytes, especially on the charophytes, can cause a decrease in 


calcium content of the water during the vegetation period. This is 
exemplified by results from investigations on subaquatic macrovegeta- - 


tion in Osbysjén, Djursholm (ForsBere, C., 1960, Fig. 6). In small 
lakes rich in Chara, a decreasing Ca content due to encrustation 
lowers the conductivity. The dominant role of Chara compared with 
some other species in calcium -carbonate encrustation is shown by 
WETZEL (1960, Fig. 1). 

Taking the seasonal variations of the conductivity into considera- 
tion it seems, however, that Najas is restricted to water of high elec- 
trolytic concentration, and, from the results in Table I, a lower 
limit value of approximately 300 (here regarded as an average value 
for the vegetation period) for the fresh water conductivity is plausible. 
From Table I it is also probable that a pH of 8 is most suitable 
for the species. 

The major constituents mostly diverge from the "standard com- 
position” of RopHE (1949). Not only the concentrations but also the 
ratios between Mg and Na, and between HCO, and SO, show diver- 
gences. The dominant ions for Assj6-sjén, Bredsj6n and Bjär- 
strémstrask are Ca—SO,, while Norasjön and the lakes on Gotland 
show Ca—HCO, dominance. 

Some examples of the concentration of the minor constituents, 
nitrogen and phosphorus in Norasjön and Bredsjén obtained on 
July 13th, 1961, are given below: 

Bredsjén: 220 y/l of total N and 9 y/I of total P. 

Norasjön: 810 y/l of total N and 23 y/l of total P. 

However, the concentrations of these elements show great variations; 
e.g. AHL obtained 650 7/1 of total N and 39 y/l of total P in Norasjön 
on June 12th, 1961. Other Chara-lakes without Najas have higher 
concentrations of these constituents than Bredsjén, and it seems that 
the nitrogen and phosphorus content of the water scarcely limits the 
distribution of Najas in Chara-lakes. 


Discussion. 


In Scandinavia Najas marina nowadays mainly occurs in brackish 
water. The fossil records of Najas fruits show that in the Boreal 
period the species was more common in fresh water than afterwards. 
The disappearance has often been discussed, usually in the context 
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of two main factors: the progressive worsening of the nutritive condi- 
tions of the lakes, and climatic change with lower summer tempera- 
ture. 

SAMUELSSON (1934) suggested that the disappearance of N. marina 
can be related to nutrient impoverishment. Gopwin (1956) thinks, 
as JESSEN (1949), that the disappearance is due to climatic changes. 
JESSEN gives examples from some Irish lakes where Najas disap- 
peared whilst the lakes were still eutrophic. Today there are Chara- 
lakes with Najas which, as mentioned, still connect with the Baltic. 
In the near future these lakes will become entirely fresh water due to 
the land-uplift, and the Najas will be subject to a changed water en- 
vironment. Most of the present fresh water localities are situated at 
a low height above sea level, and it seems that the species obtains the 
present fresh water environment simply as a result of the land-uplift, 
as was pointed out by SAMUELSSON (1934). 

During this change the species encounters a hypotonic medium with 
different osmotic conditions and ionic composition. LEHTORANTA 
(1956) shows that the cationic composition of Najas (Ca, Mg, Na 
and K) is relatively constant in different environments. Unfortunately 
LEHTORANTA has no analyses from water with a Cl concentration of 
below 1065 mg/l. For Najas in brackish water (Akernisfladan) the 
relation between the sum of the cations in the plant.and the cor- 
responding figure for the water gives a concentration factor of 1.9. 

A similar concentration factor of 1.7 was obtained in brackish 
water from the ratio between the conductivity of Najas plant sap 
(%g9° * 106 =15,100) and the conductivity of the water (x9: x 106 = 
9,100). The size of this value is in agreement with the above figure 
obtained from the concentration of the cations. 

In Norasjön the concentration factor based on the ratio between 
the conductivities is 20 for Najas and 30 for Chara tomentosa. Both 
species occur in water of high electrolytic concentration. In Chara- 
lakes in Uppland with conductivity figures of 200-300, Ch. tomentosa 
has been found but not Najas. This could be due to the difficulty of 
the latter species in obtaining electrolytes in sufficient amounts. 

Some data from the only British localities, the Norfolk broads, 
support this picture of the electrolyte requirement of Najas. Barry 
and JeRMy (1952) give the following data: salinity (p.p.m. of NaCl) 
85-2800, alkalinity (p.p.m. of CaCO,) 100-240. They also give a 
mean pH of about 8.0. The lowest Cl concentration corresponds to 


52 mg/l while the lowest Ca figure is 40 mg/l. The size of these lowest 
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figures would be expected to correspond to an approximate conduc- 
tivity figure of 300. : 


The disappearance of Najas marina from Scandinavian fresh — 


waters during the later part of the post-glacial period is of course due 
to several factors. The electrolytic composition of all localities today 
indicates however, that a high ionic concentration in the surrounding 
water is a requirement of the species. The main factor in the disap- 
pearance of Najas from fresh water is probably its inability to con- 
centrate electrolytes sufficiently, when the electrolytic concentration 


of the lake water is lowered below a certain limit. This lowering of the 


electrolytic concentration results from the process of the land-uplift. 
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Summary. 


Two new fresh water localities for Najas marina L. in Sweden 
have been discovered, both in Chara-lakes. Chemical analyses of 
water from eight such lakes with Najas and one locality for the species 
in brackish water are given. The fresh water analysis figures show 
that Najas is found in water of high electrolyte concentration. The 
reason why Najas has disappeared from many fresh water localities 
in the latter part of the post-glacial period is discussed. It is probable 
that the main factor is the inability of Najas to concentrate electrolytes 
sufficiently when the electrolytic concentration of the surrounding 
water is lowered below a certain limit, which corresponds approxi- 
mately to a conductivity (%9- * 10%) of 300 (regarded as an average 
value for the vegetation period). 

Institute of Systematic Botany and Institute of Physiological 


Botany, Uppsala, August 1961. 
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- SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden om 


märkliga växtfynd o. d. 


Nyare och äldre svenska fynd av gasteromyceten Mycenastrum corium 
(Guers.) Desv. 


1937 skrev CARL TH. MÖRNER en uppsats om Mycenastrum corium och 
dess förekomster i Fennoskandia och visade, att Sverige och Finland var 


_ de enda nordiska länder, som tycktes hysa denna sällsynta röksvamp. De 
svenska fynden är i huvudsak gjorda i Stockholm med omgivningar, där den 


flerstädes är vanlig i parkerna. Arten är också funnen i Malmö, men därmed 
är MÖRNERS lista på fyndlokaler slut. 

1960 fann jag M. corium i Föra socken på Öland. Den växte intill en cham- 
pinjonring på en betad äng mittemot Föra järnvägsstation vid banvallen. 
De färska individen var söndertrampade, men det fanns gott om fjolårs- 
exemplar. Vid en granskning av det material av arten, som ligger i Botaniska 
Museet i Uppsala, uppenbarade sig några kollekter, som — vilket senare 
visade sig vid en litteraturkontroll — aldrig varit publicerade. Jag beslöt 
då att undersöka om Botaniska Museet i Lund och Riksmuseet i Stockholm 
kunde ha opublicerat material av M. corium. Först i maj 1961 har jag fått 
möjlighet till dessa studier. Efterforskningarna i Lund var negativa, men 
Riksmuseet hade både äldre och nyare kollekter av M. corium, vilka aldrig 
blivit publicerade. 

Eftersom de svenska fynden är relativt få och det kan vara praktiskt att 
ha en komplett fyndortsförteckning, har jag här även tagit med MÖRNERS 
och andra författares uppgifter, vilka här har utmärkts med en asterisk. 
I övriga detaljer hänvisas till MÖRNERS arbete. 


Skåne: Malmö: leg. ANGELIN (UPs). Vallberga sn: Kåseberga, 20.1X.1947, 
R. RYDBERG (S). 

Öland: As sn: vid Ås kyrka, på gräsmark, 15.IX.1946, RYDBERG (S). På 
åsen mellan kungsgården och kyrkan, 28.1X.1947, RYDBERG (S). Föra sn: 
pa en äng intill Föra järnvägsstation, 14.VII.1960, N. LUNDQVIST nr 2579 
(Ups, preparat i glasburk). 

Västergötland: Lagmansered sn: Kobergs slottspark, 28.X.1933, C. TH. 
MÖRNER (UPs, preparat i glasburk). Mölndal: pa fet tradgardsjord under 
lövträd, 27.V III. 1958, comm. F. KARLVALL (UPs). 

Södermanland: Stockholm: *Skanstull, 1886, enligt O. JuEL. *Tanto- 
lunden, på 30-talet, enligt meddelande från E. INGELSTRÖM till MÖRNER. 

Uppland: Stockholm: *in loco graminoso in einer Anlage, 27.VIII.1892, 
comm. ROMELL (S). 8.1X.1897, L. RoMELL; originaletikett saknas (S). 
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Sabbatsbergsparken, 1.1X.1938, B. CORTIN (S). Humlegården, loco 
noso, 27.VIII.1892, leg. ..., 10.111.1893, comm. RoMELL (Ups). 


garden, under Tilia, IX.1893, RoMELL (S). Humlegården, 3.VIL1 

RoMELL (S). Humlegården, under Tilia, 7.V1.1895, RoMELL (S). Hu | 
gården, 27—28.V.1895, RoMELL (S). Humlegården, under Tilia, 6.V1.1895, 
Rome t (Ups, preparat i glasburk). Humlegården, 7.VIII.1896, RoMELL (S).4 


Humlegården, under Tilia, 29.VII.1897, RoMELL, (S). *Humlegarden, 14-20. 


VIII.1897, RomELL (Ups, LUNDELL & NANNFELDT, F. exs. Suec. nr 583). . 
Humlegården, 1920, STELIN (S). Humlegården, Floras kulle, 1946, INGEL- 
strém (S). *Norrtull, 7.VIII.1886, JuEL (S). "Nedanför sandasen vid 
Norrtull, 20.X.1886, Jue (S). *Experimentalfaltet och Vanadislunden, pa 
30-talet, enl. meddel. fr. INGELSTROM t. MORNER. Solna: *Karlbergsparken 
och Hagaparken, på 30-talet, enl. meddel. fr. INGELSTRÖM t. MORNER. 
*Gustavsberg sn: Aspvik, sept. 1886, H. KUGELBERG (S). *O. Ryd sn: Rydbo- 
holm, pa 30-talet enl. meddel. fr. INGELSTROM t. MORNER. *Stockholms-Nds 
sn: Almarestiket, pA 30-talet, enl. meddel. fr. INGELSTROM t. MORNER. 

Västerbotten: Umeå sn: Stöcksjö, pa en tennisplan pa sandmark, 12. 
VIII.1953, L. HJORTSBERG (UPS). 


Av ovanstående framgår att Jue ts två kollekter finns pa Riksmuseet, 
vilket kanske bör särskilt påpekas, eftersom MÖRNER framhåller att »ma- 
terial från JUuELS Stockholmsfynd icke finnes bevarat i något av vara 
museer». Från samma källa stammar också uppgiften, att Riksmuseet har 
KUGELBERGS exemplar, men jag har inte lyckats hitta detta. 

Något överraskande är att MÖRNERS eget fynd från Västergötland ej är 
medtaget i hans uppsats. MÖRNERS anteckningsböcker, som finns bevarade 
på Botaniska Museet i Uppsala, ger ej heller några upplysningar om detta, 
men dr SETH LUNDELL har underrättat mig om att han vid ordnandet av 
obestämt material fann denna kollekt i början på 40-talet. Troligen kände 
MÖRNER inte år 1933 M. corium. 

På Riksmuseets material av ROMELLS exemplar fran 1892 omnämnes på 
originaletiketten ej Humlegården, men kollekten får troligen anses vara en 
dubblett till Uppsala-exemplaret. De är insamlade samma dag och består 
båda av en snittad skiva av ett ungt individ. Stockholmsexemplaret har 
nr 452, vilket hänvisar till ROMELLS mykologiska anteckningar. Uppsala- 
exemplaret har nr 13, men detta nummer anger förmodligen endast att 
ROMELL delade ut 13 eller flera dubbletter till sina kolleger. 


Summary. New and old Swedish finds of the Gasteromycete Mycenastrum 
corium (Guers.) Desv. — A complete list is given of Swedish localities for 
Mycenastrum corium, based on studies of botanical literature and of ma- 
terial preserved at Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm, and at the 
Institute of Systematic Botany, Uppsala. 
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Ett bidrag till frågan om ekens nordgräns. 


Under en något sentimental midsommarnattsvandring detta år 1961 i 
barndomens marker inom Sköns köping iakttogs en liten ekplanta. Upp- 
täckten av den för orten ovanliga plantan gjordes av lantbrukare MARTIN 
OLsson, Malas, Sundsbruk. Växtplatsen är belägen nära höjdpunkt 176 
(m) omkring 1 km norr om M i Målås på kartblad 79 Sundsvall N.O., 
något väster om Sköns kyrka. Plantan är omkring 30 cm hög med flat 
krona, vilket antyder att toppskottet en eller flera gånger frusit bort. 
Närmaste bestånd av ek, planterad, är enligt uppgift Märlo gård belägen 
omkring 1,5 km norr om fyndplatsen och endast några få meter över havs- 
ytan. Det ollon, som givit upphov till plantan, måste således ha transporte- 
rats av någon fågel, troligen en nötskrika, minst 1,5 km i längd och 150 m i 
höjd.f Ekollon torde på denna breddgrad mogna endast under varma som- 


Fig. 1. Ekplanta inom Målås by, Sköns köping, i midsommarnattsbelysning. 
i Foto ALFR. ASLANDER. 
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rar, En sådan inträffade år 1947 och ekplantans storlek motsvarar må- 
hända detta tidsavstånd. Men det kan också tänkas att plantan är äldre. I 
slutet av 30-talet var väderleken under flera år så gynnsam att man talade 
om en klimatförbättring. Under de mycket bistra vintrarna i början av 
40-talet kan plantan ha skyddats av snötäcke. Tyvärr förefinnes inga ut- 
sikter att den upptäckta ekplantan skall utveckla sig på sådant sätt; alten 
den ger skäl för det latinska namnet. Växtplatsen är den olämpligast tänk- - 
bara. Jordlagret är tunt, hopsamlat i en fördjupning i berghällen och när- 
mast råhumus. Ljung och blåbärris är den naturliga vegetationen och denna 

är omkring ekplantan så frodig att det är förvånande att plantan på denna 
plats funnit tillfredsställande ljusförhållanden. Omgivande trädvegetation 
utgöres av spridda martallar och lavhängda, förkrympta granar. Läget är 
också oskyddat för vind, vilket troligen förklarar plantans oförmåga att ut- 
växa över den skyddande vegetationen av ljung och blåbärris. Fyndet före- 
faller intressant därför att det visar att en ekplanta kan börja spira under ~ 
mycket ogynnsamma förhållanden, men onekligen skulle det varit intres- I 
santare, om plantan råkat hamna på en lämpligare växtplats, så att fortsatt — 
mera normal utveckling varit möjlig. 

Något 100-tal meter öster om fyndplatsen för ek finnes ett litet bergstup 
med sydbergskaraktär. Där upptäcktes av undertecknad för mer än 50 år 
sedan, likaledes under en-midsommarnatt, ett par små plantor av lind. De 
var då obetydliga, krypande efter bergsidan. I år befanns lindplantorna ha 
utvuxit till ett par frodiga, meterhöga buskar, dock fortfarande utan stam- 
bildning. Den numera frodiga tillväxten torde få tillskrivas det förhållandet 
att tidigare skuggande hög granskog tydligen för flera år sedan avverkades, 
så att ljusförhållandena nu är utmärkta. Omkring lindbuskarna var vege- 
tationen mycket frodig, i all synnerhet av en vickerart, troligen skogsvicker, 
Vicia silvatica. 

Alfr. Aslander. 


Berula erecta (Huds.) Cov. i Östergötland. 


Berula erecta har i Sverige sin huvudutbredning i Skane och Blekinge, 
utmed västkusten samt pA Öland och Gotland (jfr karta 1330 hos HULTÉN 
1950). I Västergötland har denna umbellat anträffats — förutom pa ett 
par platser i den del av landskapet som ligger inom Göteborgs och Bohus 
län (se Fries 1945) — i Skövdetrakten samt i Segerstad socken, Gudhems 
härad. Se HÅRD 1924, s. 161, och WALTERS 1948, s. 438. Enligt SAMUELSSON 
1934, s. 103, härrör förekomsten av Berula vid Skövde fran en inplantering 
av växten på 1880-talet. 

Vad beträffar Östergötland, är Berula sedan länge känd från Vallerstad 
socken, där den växer i Skenaan. Denna lokal omnämnes f. f. g. i littera- 
turen av THEDENIUS 1855 (s. 67). I KINDBERGS »Östgöta Flora» finns arten 
med — under namnet Sium angustifolium — i samtliga fyra upplagor (1861, 
1874, 1880 och 1901). I de tre sista preciseras förekomsten till »Wallerstad 
Skenaån (Skenan) mellan prästgården och Ljungstorp samt vid Lindevad». 

Vid ett besök i Vallerstad den 16 juli i år (1961) kunde jag konstatera, att 
Berula finns kvar på de i Östgötafloran angivna platserna, vid Lindevad 
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dock endast i några få individ. På båda lokalerna — mellan vilka det endast 
är en knapp kilometer — växer bäckmärket i grunt, något strömt vatten; 
_ vid Ljungstorp tillsammans med bl. a. Alisma plantago-aquatica, Caltha 
palustris, Sparganium erectum och simplex, Thalictrum flavum samt Ve- 
ronica anagallis-aquatica. 

Förutom på de ovan nämnda lokalerna i Vallerstad finns Berula i Öster- 
götland i Åsbo socken (c:a 1 mil S om Mjölby och c:a 2 mil S om Vallerstad), 
där den växer vid Strålsnäs stationssamhälle i Lillån (Huruån), en förgre- 
ning av Svartån. Bäckmärket har här en synnerligen rik förekomst och 
bildar på några ställen mycket täta bestånd. Det växer på en sträcka av 
c:a 700 m (ned till Huru kvarn), ymnigast nedanför reningsverket i när- 
heten av en kloakmynning. Bland de arter som uppträder tillsammans med 
Berula kan nämnas: Alisma plantago-aquatica, Elodea canadensis, Equisetum 
fluviatile, Hippuris vulgaris, Iris pseudacorus, Mentha aquatica x arvensis, 
Menyanthes trifoliata, Myosotis palustris, Myriophyllum alterniflorum, 
Nuphar luteum, Nymphaea alba, Oenanthe aquatica, Potamogeton gramineus 
~ och natans, Ranunculus lingua, Scirpus lacustris samt Sparganium erectum 
och simplex. Huvudsakligen vid Akanterna förekommer Caltha palustris, 
Carex acuta, rostrata och vesicaria, Filipendula ulmaria, Lycopus euro- 
paeus, Lysimachia thyrsiflora och vulgaris, Lythrum salicaria, Peucedanum 
palustre, Potentilla palustris, Scutellaria galericulata, Solanum dulcamara, 
Thalictrum flavum samt Typha latifolia. Strindernas trid- och buskskikt 
domineras av Alnus glutinosa, Myrica gale och Rhamnus frangula. 

Berula erecta påträffades av mig i Asbo 1954 men har av allt att döma 
funnits dar tidigare. Till Asbo sockens flora, som erbjuder mycket av in- 
tresse, hoppas jag aterkomma i annat sammanhang. 
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Fig. 1. Pollen of Jacobinia sp. Left high focus, right optical section. 1500 =. 
Photo Lars-KOn1IG KGONIGSSON. 


An Acanthacean Pollen Grain as Contamination in Analysis Samples. 


While working on the pollen analysis of material from the lower Quater- 
nary strata of the fen Dréstorps mose, Parish of Sandby, Öland, the author 
discovered in one sample a pollen grain of the family Acanthaceae (ERDTMAN 
1952 p. 30). Dr. BHoJ Ras of the-Palynological laboratory, Solna, has been 
so kind as to classify it as belonging to the genus Jacobinia of the tribe 
Justiciae. 

Since all the genera conceivable in this connection (Jacobinia, Belo- 
perone, and Justicia) are tropical and moreover are pollinated by insects, the 
occurrence of this pollen in the Uppermost Late Glacial of Oland is not 
likely, and there is no reason to expect secondary pollen of Tertiary age in 
this position. Since the plant is pollinated by insects the possibility of a 
transport by equatorial rising air-currents should perhaps not be taken into 
consideration. The pollen must, then, be a contamination. 

The series of samples was collected in June 1957 and prepared for pollen 
analysis at the Institute of Palaeontology, Uppsala, during the spring of 
1958. Then, and during the final preparation and analysis in October 1960, 
customary cleanliness and precautions were observed. 


It is practically out of question that the tube or the cork could have been 
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on or that the cork raw material could have 
a contamination. It is most likely by far that the con- 


tact with Jacobinia — air-borne contamination from this insect-pol- 
_ Tinatec plant is not very probable. 
a _ None of the staff at the laboratory had Jacobinia at home (J. magnifica 
at least might be expected as a pot-plant in private homes). Consequently 
th nearby Botanical Gardens must be considered as the source of the 
_ pollen which must have been transported from the greenhouses by some visi- 
_ tor or, less probably, by insects or in the air. Further control proved, too, 
% that there was ample foundation for the first of these alternatives. 
__ Asimilar contamination could, if it consisted of a pollen from a less exotic 
_ plant than in this unusual case, lead to most dangerously wrong con- 
3 clusions. The pollen dealt with in some detail here may serve as a highly 
i. illustrative memento as to the caution necessary when dealing with isolated 
_ pollen grains in analysis material and as to the need of statistically suf- 


~~ ficient material in NAP analyses. 
= i 


3 REFERENCE. 
J ERpDTMAN, G., 1952: Pollen morphology and plant taxonomy. Angiosperms. 
a Stockholm (printed Uppsala) and Waltham, Mass. 
= Institute of Quaternary Geology, Uppsala, June 23rd, 1961. 
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Lars-König Königsson. 


— Bovistella paludosa funnen i Närke och Västmanland. 


Vid exkursioner inom Närke och Västmanland under juli och augusti 
månader 1961 har jag påträffat gastromyceten Bovistella paludosa. Då denna 
art icke tidigare uppgivits för dessa landskap, lämnar jag nedan en förteck- 
ning över och en kortare beskrivning av lokalerna. Beläggexemplar från 
samtliga lokaler har tillställts Botaniska Museet, Uppsala, samt från några 
av lokalerna Naturhistoriska Riksmuseum, Stockholm. 


Närke. 


Axberg: kärr ca 750 m SSV om Brunstorp. Svampen förekom här i ett 
30-tal exemplar i kärrets nordvästra del, där påverkan från den nordväst 
om kärret vid Kvinnerstatorp belägna urkalkförekomsten är tydlig. Bovis- 

: fella växte på mattor av Drepanocladus revolvens. Bland andra mossor pa 

a lokalen kan nämnas Calliergon giganteum, Cinclidium stygium, Mnium 
seligeri och Tomenthypnum nitens. I faltskiktet ingick bl. a. Carex appropin- 
quata och diandra, Dactylorchis incarnata samt Eriophorum latifolium. 


Västmanland. 


Linde: Mårdshyttan, kärr vid nordvästra sidan av Dammsjön, ett 30-tal 
individ. Lokalen är belägen inom ett område med rik förekomst av ur- 
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on took place in the laboratory through some person, who had been 


bergskalk. Flerstädes — såsom ovan östra stranden + Dammsjén 

kalken i dagen. Området närmast kärret visade dock knappast några 
på kalkpåverkan. Vid en bäck, som rinner till sjöns södra del, växte | 
kalkgynnade mossor, såsom Cratoneurum filicinum, Ctenidium molluscu 
Dichodontium pellucidum, Mnium serratum och Leiocolea bantriensis. Iie 
Bovistella-karret, som var mycket blött, antecknades följande mossor: 
Calliergon giganteum och trifarium, Campylium stellatum, Drepanocladus 
revolvens, Scorpidium scorpioides samt Riccardia sinuata. Bland karl- 
växterna kan nämnas Carex Buxbaumii. 

Viker: 1. Venakdrret. Bovistella förekom i ett 15-tal exemplar i västra 
delen av detta kilometerlånga extremrikkarr bland följande mossor: Cam- 
pylium helodes och stellatum, Catoscopium nigritum, Drepanocladus revolvens, 
Scorpidium scorpioides samt Moerchia hibernica. I fältskiktet ingick bl. a. 
Carex hostiana, Dactylorchis incarnata, Epipactis palustris, Eriophorum 
latifolium och Schoenus ferrugineus. — 2. Kärr ca 300 m NO om Ängalund. 
Svampen förekom här i fem exemplar bland Calliergon trifarium, Campylium 
stellatum, Drepanocladus revolvens och Scorpidium scorpioides. Bland kärl- 
växterna kan nämnas Epipactis palustris. — 3. Röjängen. Bovistella före- 
kom här i ett 10-tal individ i södra delen av detta intressanta extremrik- 
kärr, som är beläget i en sänka mellan två åsar av kalk strax ovan västra 
stranden av sjön Älvlången. Förutom de vanligaste rikkärrsmossorna fanns 
på växtplatsen Calliergon trifarium. Längre norrut i kärret växer bl. a. 
Campylium helodes, Catoscopium nigritum, Meesia triquetra, Paludella 
squarrosa, Leiocolea rutheana och Moerchia hibernica. Även kärlväxtfloran i 
kärret är rik och innehåller bl. a. Carex lepidocarpa, Dactylorchis Traun- 
steineri, Epipactis palustris, Lastrea thelypteris, Malaxis monophylla och 
Schoenus ferrugineus. Detta kärr är numera av Kungl. domänstyrelsen av- 
satt såsom reservat. 


| 
| 


Nils Hakelier. 


Carex globularis L. funnen i Bohuslän. 


Under en kortare botanisk exkursion sommaren 1961 till Naversta socken 
i Bohuslän påträffades ovannämnda Carex-art av mig och min färdkamrat 
folkskollärare I. GRANLUND. Fyndplatsen ligger c:a 75 m väster om en 
nyanlagd körväg, som här löper strax väster om Sladsjön. Nämnda sjö är i 
sin tur belägen omkring 6 km öster om N. Bullarsjöns södra del och 1,5 km 
väster om Södra Kornsjén, vilken delvis utgör gräns mellan Bohuslän och 
Dalsland. Närheten till de i botaniskt hänseende tämligen outforskade 
skogsområdena i sistnämnda landskap öster och nordost ut är således 
påfallande. 

Enligt HuLTÉNs Atlas över växternas utbredning i Norden (1950) är 
Carex globularis eller klotstarren funnen på ett par ställen i Dalsland. Dessa 
anknyta i sin tur till talrika växtplatser i Värmland, där arten särskilt i norr 
är tämligen allmänt förekommande liksom på norskt område i Östlandet 
norr om Oslofjorden (jfr Lip, Norsk Flora, s. 167). Även om ett flertal före- 
komster äro noterade från Småländska höglandet och dess förgreningar på 


ömse sidor om Vättern, synas huvuddelen av Götaland samt Svealand 
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je mellan Vätterns nordspets och Dalälvens utlopp icke i 
inhet kunna inräknas i klotstarrens utbredningsområde. Såväl i Halland 

- som i Skåne och Blekinge är arten ifråga okänd. Däremot är den vanligt 
a förekommande i Norrland och Finland särskilt i skogstrakterna norrut, men 
synes undvika egentlig fjällterräng. 

oooDen nyfunna lokalen på Koxerödfjället (högsta punkten 208 m ö. h.) 
skiljer sig på intet sätt från växtens naturliga ståndort enligt uppgifter i 

4 gängse floror. Markbeskaffenheten kunde således betecknas som fuktig 
skogsmark. Frekvensen var talrik. På vissa ställen täcktes flera kvadrat- 
meter av markytan uteslutande av klotstarr tillsammans med björnmossa. 
I närheten påträffade exemplar av Listera cordata vittna ävenledes om en 

"relativt stor markfuktighet på fyndplatsen. 

Området, inom vilket Carex globularis påträffades, är ett av Bohusläns 
mera otillgängliga och glest bebodda. Det karaktäriseras främst genom sin 
rikedom på mossar, småsjöar och ljungbeväxta, ofta kala gråstensberg, 

_ dock här och var på lämpliga platser omväxlande med ojämna och relativt 
> glesa barrskogsbestånd. Under sådana förhållanden är det knappast märk- 


L värdigt, att den påträffade Carex-arten så länge kunnat undgå upptäckt 
ee och icke förrän nu blivit inférlivad med Bohusläns flora. 

ty 

Zz 4 Manne Ohlander. 
a Nya fynd av brandniiva i Aker. 

7 Brandnivan (Geranium lanuginosum), som ju är en sällan antraffad art, 


har åter visat sig inom storkommunen Akers område (norra Södermanland). 

I mitten av 40-talet hade jag turen att för första gången träffa på den 
ovanliga växten. Det var på en brandplats i en beteshage inte långt från 
Åkers styckebruk. Där växte då en 5—6 individ och samtidigt däromkring 
massor av svedjenävor (G. bohemicum). 

Nära ett decennium senare fann jag på tre nya platser inom Åkers socken 
och på en lokal i Länna (nu delkommun i Åker) brandnäva. Endast ett ex. 
iakttogs på varje plats. Alla växtlokalerna var blottad morän vid nybrutna 
vägar. 

I mitten av juni i år 1961 träffade jag ännu en gång på brandnävor. 
De växte på brandfläckar i ett fall i nordvästra Länna på en halv mils 
avstånd från den närmaste förut omtalade fyndplatsen. Ungefär tio exem- 
plar fanns här på två brandfläckar. På den ena var några nävor anmärk- 
ningsvärt stora med massor av blommor och frukter. En del svedjenävor 
växte också i närheten på brandfläckarna, och det var enkelt att jämföra 
de båda arternas utseenden och lätt att se olikheterna. 

Ännu ett fynd av brandnäva har jag i början av juli gjort i skogsområdet 
öster om Klemmingen i Frustuna socken. På en brandplats växte tre ex. I 


närheten förekom några svedjenävor. 
Allan Johansson. 


Epipogium i Södermanland. 


Bråtön i Länna församling av Åkers storkommun i norra Södermanland 
är ju känd i botanistkretsar som fyndort för Epipogium. År 1848 gjordes 
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M. G. STALFELT, Vaxtekologi. Balansen mellan växtvärldens 
produktion och beskattning. — Scandinavian University Books. 


ER - Svenska Bokförlaget, Stockholm 1960. 444 s. Pris inb. 25: — 


_ Vaxtekologien har blivit en alltmer expanderande vetenskapsgren inom 
botaniken och marklaran, men begreppet vaxtekologi är ingalunda enhetligt 
definierat och ämnet har behandlats pA en mångfald olika sätt i de talrika 
utländska läroböcker som finnes på detta område. Medan en riktning inom 


denna vetenskap övervägande sysslar med beskrivning av växtsamhället 


och ståndorten, har andra skolor lagt huvudvikten vid de enskilda stånd- 
ortsfaktorernas inverkan och samspel, ofta i extrema miljöer såsom fjäll 
eller öknar. Endast sällan har människan själv såsom ekologisk faktor vid 
växtvärldens förändringar behandlats i tillräcklig utsträckning. 

I professor M. G. STALFELTs nyligen utkomna stora arbete »Växtekologi» 
har emellertid denna utomordentligt viktiga sida inom växtekologien beak- 
tats och detta i så hög grad, att förf. själv säger, att framställningen »huvud- 
sakligen tagit sikte på de växtekologiska sammanhang, vari människan in- 
griper eller kan ingripa och som just därigenom är av särskild betydelse 
för henne att lära känna». Förf. vill emellertid även skildra, hur olika stånd- 
ortsfaktorer påverkar växtens utveckling och hur olika växter lever i be- 
roende av varandra. I samband härmed vill förf. särskilt understryka de 
rubbningar av jämvikten i naturen, som ägt rum under den historiska ut- 
vecklingen, och »vilka utkomstmöjligheter som växtvärlden haft att bjuda 
människan, vilka hon hittills utnyttjat och delvis förbrukat och vilka som 
återstår och ännu ej tagits i bruk». I samband härmed kommer förf. in på 
naturvårdssträvandena såsom synnerligen betydelsefulla icke blott ur t. ex. 
estetisk eller naturbevarande synpunkt utan även i rent ekonomiskt hän- 
seende såsom »i grund och botten ingenting mindre än en sparsam hushåll- 
ning med det viktigaste av alla kapital, som människan har att förvalta, 
nämligen den levande naturen och vad den under tidigare skeden byggt 
upp och samlat och som människan under de sista årtusendena delvis för- 
brukat och som just nu med teknikens hjälp allt snabbare exploateras». 
STÅLFELTS teser utgör en synnerligen nyttig tankeställare för envar och 
väger tungt i debatten om naturtillgångarnas utnyttjande samt i frågan om 
ett på vetenskaplig grund uppbyggt naturskydd. 

STÅLFELT ger i sin bok en synnerligen intressant framställning över man- 
niskans förhållande till växtvärlden under olika tider och visar hur just hus- 
hållningen med växtvärldens resurser i många fall varit förklaringen till hela 
kulturers utveckling. I samband med skövlandet av skogen och betesbru- 
kets dominans utarmades sålunda marken i många kulturländer, t. ex. i 
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Medelhavs-området, och möjliggjordes den jorderosion som bortfört de lös: 
jordlagren från tidigare rikt ekonomiskt produktiva områden. Förf:s exposé 
över dessa processer i historiskt perspektiv är synnerligen klarläggande och 
späckad med kulturhistoriska data och intressanta jämförelser. a 
- Vid behandlingen av vixtekologiens olika områden har forf. medvetet — 
uteslutit vissa avsnitt, som i andra framställningar av detta slag brukar © 
utförligt behandlas, t. ex. pollinationsbiologi samt frukt- och fréspridning. — 
Detsamma gäller i viss utsträckning även sådana miljöfaktorer som män- 
niskan säges icke kunna ändra, särskilt ljus och temperatur. Denna in- 
skränkning av stoffet är lätt begriplig, då det torde vara praktiskt taget 
omöjligt att i en bok av detta slag medtaga allt som kan inrymmas i be- 
greppet växtekologi. Dock synes det beklagligt, att just ljuset blivit så snävt 
behandlat, eftersom denna faktor är av så fundamental betydelse både 
direkt vid energiproduktionen och därigenom även indirekt i samspelet 
mellan de levande organismerna. Härtill kommer dessutom att förf. själv 
är en framstående specialist på ljusekologiska problem icke minst beträf- 
fande skogsträden, vilkas utveckling människan i hög grad påverkar med 
hänsyn till ljuset vid gallringar i bestånden. 

De områden förf. ägnat sig åt i sin framställning är emellertid desto ut- 
förligare behandlade. I kapitlet »Sambandet mellan växten och ståndorten» | 
fäster man sig särskilt vid en ingående analys av minimilagen och diskus- 
sionen i samband med denna. Kapitlet »Vattnet» sammanfattar i överskåd- 
lig form olika sidor av denna livsviktiga ekologiska faktors funktioner, ett _ 
område där förf. själv gjort förnämliga vetenskapliga insatser. Förnan och 
förnanedbrytande organismer ägnas en mycket utförlig framställning, vari 
även den zoologiska sidan beaktas på ett sätt som icke torde vara vanligt i 
växtekologiska sammanhang. Texten är här liksom i övrigt i boken rikligt 
försedd med tabeller med utförligt faktamaterial från olika författare. 
Förnans humifiering och mineralisering ägnas stor uppmärksamhet, och 
framställningen är här till stora delar rent kemisk såsom man kan vänta av 
en förf., som samtidigt är växtfysiolog. Att behandla begreppet mykorrhiza 
under denna rubrik förefaller dock mindre lyckat. Förf. har påfallande snålt 
behandlat detta avsnitt, där samspelet och jämvikten mellan olika organis- 
mer är alldeles särskilt framträdande. Genom förmedling av mykorrhiza- 
svampar upptages nämligen som regel all växtnäring ur marken, och den 
symbios som här förekommer kan i hög grad påverkas av människan genom 
reglering av olika miljöfaktorer. Dessa problem kunde med fördel ha fått 
ett särskilt kapitel, vari avsnittet »Symbiosen mellan ärtväxter och bak- 
terier» lämpligen kunde ha fått ingå. Beträffande alrötternas knölar, som 
nämnes i detta sammanhang, uppges att man isolerat flera bakteriearter, 
av vilka dock ingen hittills visat kvävefixering, men att sådan dock kan 
försiggå genom en okänd organism. Det är emellertid nu visat, att kväve- 
fixeringen försiggår genom en actinomycet, som man även lyckats odla i 
renkultur. 

Särskild vikt lägges i boken vid växtnäringsämnenas kretslopp, ett 
kapitel som i kortfattad form behandlar både den kemiska och den mikro- 
biella sidan av saken. Inför uppgiften att ammoniak är föga lämplig som 


kvävekälla för de högre organismerna (s. 105) och att den ammoniak som 
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rahumus sannolikt omedelbart blir förbrukad av de talrika svam- 
(s. 147) ställer sig dock rec. frågande. Kapitlen om de organogena 


> 


egenskaper samt sambandet mellan vegetationen och de klimatiska jord- 


a manstyperna torde höra till det bästa som finnes sammanfattat pA dessa 


komplicerade områden. I kapitlen om vixtniiringens sammansättning och 
: fysiologiska och ekologiska verkningar ger férf. en mycket lättläst och éver- 
skadlig framställning även av nyare rön pa dessa områden. Framställningen 
av de fysiologisk-ekologiska betingelserna för de s. k. saltspecialisterna bland 
växterna samt icke minst för de s. k. kalkväxterna och nitratväxterna utgör 
ett utomordentligt klargörande bidrag till litteraturen på detta område. I 
slutkapitlet »Människan som växtekologisk faktor» behandlas bl. a. svedje- 


i bruket, ljungheden, den svenska ängen, beteskulturen, åkerbruket och 


skogsbruket både ur historisk, planhushållnings- och naturskyddssynpunkt. 
STÅLFELTS »Växtekologi» utgör en länge efterlängtad lärobok. När den 


hu kommit och en tid hunnit noga studeras, kan man blott konstatera att 


förväntningarna i hög grad infriats. Boken kan rekommenderas till studium 
långt utanför de egentliga växtekologernas och växtfysiologernas led som en 
synnerligen innehållsrik, allmänbildande och tankeväckande läsning. 

Illustrationerna och diagrammen är goda och tryckfelen icke många. 
Ett enda skall dock påpekas. Pa s. 238 står DuUMBLEBY (1952) och i lit- 
teraturförteckningen DUMBLEY. Vederbörandes rätta namn är DIMBLEBY. 

Man är Statens Naturvetenskapliga Forskningsråd mycken tack skyldig 
för bidraget till tryckningskostnaderna, varigenom priset på boken kunnat 
sättas så lågt, att det lockar till förvärv av detta utomordenliga tillskott 
till den svenska naturvetenskapliga litteraturen. 

Erik Björkman. 


Handbuch der Pflanzenphysiologie, herausgegeben von W. 
RUHLAND. Band V:1, 2, Die CO,-Assimilation, redigiert von A. PIRSON. — 
Springer-Verlag, Berlin-Géttingen-Heidelberg 1960. 1881 s. Pris 530 DM. 


Med de tva delarna av femte bandet av denna handbok har en betydelse- 
full lucka i den långa raden av handboksband äntligen blivit utfylld. Det 
skall icke fortigas att denna del av det stora verket, omfattande en av 
vixtfysiologiens centrala delar, lange har emotsetts med stor förväntan. 

Att inom tvenne band kondensera vårt vetande om denna fundamentala 
process, kolsyreassimilationen, kan synas en oéverstiglig uppgift, och de 
svårigheter som bandets redaktör, professor A. PIRSON, haft att brottas 
med har han i inledningen talande uttryckt med orden: »Ein Gebiet, dessen 
Bearbeitung sich in vollestem Fluss befindet, widerstrebt von Natur aus 
einer handbuchsmässiger Darstellung.» 

De två delarna har i huvudsak redigerats så, att den första inledes med 
redogörelser för kolsyrans dissociation och jämviktsförhållanden, dess före- 
komst i luften och i marken, i bavet och i sötvattnet samt dess upptagande 
av växten. Sedan följer bokens huvudavsnitt, där den ljusberoende kolsyre- 
assimilationen, »fotosyntesen», behandlas som fysikalisk process, varvid 
huvudvikten lägges vid de olika momenten i processen från ljusenergiens 
infångande och till den egentliga assimilationen av koldioxiden. I denna del 
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återfinnas också redogörelser över de olika metoder, som användes vid stu- 
diet av de skilda delprocesserna. I andra delen behandlas växternas kolsyre- 
assimilation in vivo. De första kapitlen ägnas de olika inre och yttre fakto- — 
rer, som på olika sätt inverkar på processerna. Delens dominerande avsnitt 
behandlar kolsyreassimilationens förlopp hos olika typer av ekologiska an- 
passningar. De sista kapitlen, slutligen, ägnas de fotosyntetiska bakterierna 
samt kemosyntetiska organismer. 

Under de allra senaste åren har utvecklingen inom vissa delar av forsk- 
ningen rörande kolsyreassimilationen gått mycket snabbt — detta gäller 
framför allt processens biofysiska och biokemiska delar — och i Loomis’ 
historiska framställning av ämnets utveckling får man en god bild av dessa 
framsteg. Vid genomläsandet av dessa två volymer får man också en utom- 
ordentligt stark känsla av den enorma vidd som den moderna’ forskningen 
på detta område omspänner, och av hur snabbt nya upptäckter har ut- 
vecklats till nya forskningsområden, mer eller mindre isolerade från var- 
andra. Det är numera också knappast möjligt att ens tillnärmelsevis full- 
ständigt behärska mer än en liten detalj inom detta jättelika ämneskomplex. 

En handbok som denna, vilken är resultatet av en mångfald specialisters 
bidrag över närliggande ämnen, kommer med nödvändighet att innehålla 
uppsatser, som delvis behandlar samma saker. En dylik upprepning har 
blivit speciellt påtaglig i bandets förra del, som behandlar problem i sam- 
band med de primära fotosyntesprocesserna. Här framträder också starkt 
författarnas personliga uppfattningar om reaktionsförlopp och processer, 
vars enskildheter ännu så länge endast är kända i ringa grad. En läsare, 
som inte från början är insatt i problemen, får sålunda efter genomläsning 
av ÅRNONS f. 6. välskrivna artikel om kloroplasten som funktionell enhet 
vid fotosyntesen den uppfattningen, att det är mer eller mindre absoluta 
sanningar som framläggs. Har han emellertid tidigare läst t. ex. CLEN- 
DENNINGS kritiska uppsats om den fotokemiska aktiviteten hos isolerade 
kloroplaster torde han börja att tvivla på en del av de slutsatser som åter- 
finnas i den förstnämnda uppsatsen osv. Liknande motsatser i uppfatt- 
ningar och idéer är rikt förekommande i denna del. Detta gör läsningen 
stimulerande, men medför att det ibland blir svårt för läsaren att bilda sig 
en uppfattning om läget, speciellt som litteratururvalet hos de olika författ- 
arna ofta är mycket olika. 

Uppsatserna i en handbok av detta slag bör enligt rec:s mening framläggas 
i form av monografier över ett förelagt ämnesområde, där en väsentlig 
detalj bör vara en så noggrann litteraturbehandling som möjligt. I skuggan 
av RABINOWITCH'S stora mästerverk över fotosyntesen, har det för många 
författare legat nära till hands att hänvisa till detta arbete, medan andra 
redogjort för sitt ämne från grunden. Här skulle mera fasta instruktioner 
från redaktörens sida varit önskvärda. Dessa anmärkningar är emellertid 
av mera perifer karaktär. Det allmänna intrycket av den första delen är att 
den väl täcker det behandlade ämnesområdet, och författarnamn, förutom de 
ovan nämnda, som ARONOFF, BAssHAM, BUCH, CALVIN, FRANCK, FRENCH, 
EGLE, Goopwin, Haxo, KESSLER, KOEPF, Kok, KUPKE, LIVINGSTON, 
MEYER, Myers, Ö HEocHA, RUTTNER, SIMONIS, STEEMANN NIELSEN, 


THOMAS, VAN DER VEEN och Wirt borgar för artiklarnas höga kvalitet. 
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Att här särskilt framhålla någon artikel framför de andra är icke möjligt 


_ eller ens riktigt, då bidragen över lag är av mycket hög klass. Rent allmänt 
kan konstateras att denna del av handboken sammanfattar praktiskt taget 


allt vi f.n. vet om de primära reaktionerna; från ljusenergiens infångande 
av pigmenten till syntesen av de första påvisbara organiska föreningarna. 
De sista årens forskningar på detta område har ju särskilt mycket koncen- 


_trerats omkring pigmentens roll och vad som händer med dem, och av bo- 


kens 1013 sidor är inte mindre än omkring 470 helt ägnade de olika pig- 
menten, deras bildning, konstitution och ev. medverkan vid den primära 
ljusenergiomvandlingen till kemisk energi. 

Andra delen av bandet har, jämfört med den första, en mera monografisk 
karaktär. Efter en kort allmänt hållen redogörelse över bladet och andra 


_assimilerande organ (STÅLFELT) följer uppsatser över olika yttre faktorers 


inverkan å fotosyntesförloppet. GABRIELSEN behandlar ljusabsorptionen 
och fotosyntesens beroende av ljusstyrka och våglängd. Inverkan av kol- 
dioxidfaktorn, temperaturen, luft- och vattenrörelser, gifter och sjukdomar 


behandlas av STALFELT och de mineraliska faktorerna av Prrson. De inre 


faktorernas inverkan inledes med uppsatser av GABRIELSEN (klorofyllhalt, 
antocyanfärgämnen), MÖLLER (assimilat) samt STÅLFELT (vattenhalt och 
plasmatillstånd). Detta är korta men intressanta redogörelser över ämnes- 
områden, som tyvärr under de senare åren blivit relativt litet beaktade. I 
trenne omfångsrika uppsatser redogör STÅLFELT för assimilationens beroende 
av förbehandling, induktionsperioden med dess delprocesser, begreppet ut- 
tröttning, inverkan av sårning samt för tidsfaktorns betydelse. Även detta 
är saker som i den moderna, framförallt anglosachsiska, litteraturen föga 
beaktas, kanske beroende på att fotosyntesforskningen de senare åren allt- 
mera inriktats på de biokemiska förloppen, varvid de ekologisk-fysiologiska 
synpunkterna fått träda i bakgrunden. Det är glädjande att hithörande frå- 
gor, liksom även problemen rörande de begränsande faktorerna, har fått en 
uttömmande behandling med en riklig litteraturförteckning. För den som 
skaffar sig enstaka band av detta verk kan man möjligen beklaga, att hela 
klyvöppningsmekanismen behandlats i band III (växterna och vattnet). 
Dock motiverar väl kanske klyvöppningarnas stora roll vid transpiratio- 
nens reglering denna placering. 

Energiomsättningen på jorden genom fotosyntesen behandlas av MULLER 
i en uppsats, som är rik på data som det hitintills har varit svårt att få tag 
på utan att behöva leta i många böcker. 

Den ekologiska fotosyntesforskningens enorma omfång framträder på- 
tagligt starkt i de följande uppsatserna dar SIMonIis behandlar experimentellt 
framkallade anpassningar, TRANQUILLINI ljusklimatet i olika växtsamhäl- 
len, HUBER koldioxidkoncentrationen i växtsamhällen, Haxo fotosyntesen 
hos alger med speciella pigmentsystem samt STÅLFELT lavarna och mos- 
sorna. 

I en serie uppsatser av specialister på sina resp. områden följer sedan de 
speciella fotosyntetiska anpassningsformerna som vi påträffar på olika typer 
av ståndorter. PiseK redogör för växterna i arktis och pa högfjället samt 
för de ständigt gröna växterna, SToCKER för stepp- och ökenväxter, GESS- 
NER för den tropiska regnskogen, de högre vattenväxterna samt för fyto- 
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plankton. Dessa uppsatser, som är rikt illustrerade med utomordentligt 
omfattande litteraturförteckningar, kommer att bli oumbärliga som källor 
för blivande forskare på dessa områden och är guldgruvor när det gäller att 
hitta data för olika växter. 

Kännedomen om fotosyntesens omfattning i olika växtsamhällen torde 
under kommande tider av allt kraftigare exploatering av den naturliga vege- 
tationen med därmed följande omdaning av växtsamhällena och deras 
ståndorter bli av allt större betydelse. Även om dessa här föreliggande upp- 
satser till sin natur givetvis är av grundforskningskaraktär, har de mycket 
att ge även de läsare vars intresse är inriktat åt mer »matnyttigt» hall. 

De fotosyntetiska organismernas kolsyreassimilation avslutas med en 
uppsats av Gest och KAMEN Over de fotosyntetiska bakterierna. Dessa 
organismer har ju under de senare aren kommit att spela en allt större roll 
vid studiet av fotosyntesens primarprocesser, inte minst p. g. a. arbeten av 
den föreliggande uppsatsens författare. Mycket av var kunskap om dessa 
processer hos de högre växterna har ju emanerat från studier av dessa or- 
ganismer. Här behöver endast erinras om de nu klassiska arbetena av VAN 
NIEL. Denna uppsats och de därefter följande är till sina uppläggningar 
mer eller mindre biokemiska. De ansluter sig direkt till första delens upp- 
satser över processerna i kloroplasterna med de olika diskussionerna över 
olika steg i ämnesomsättningen, framförallt den stora frågan om sambandet 
mellan fosforylering, oxidation och fotokemisk aktivering, där det fortfa- 
rande finns många luckor och motsägelser i vår kunskap. Genom ett extra 
tillägg till litteraturförteckningen är denna aktuell fram t. o. m. början av 
våren 1960. 

Av volymens 731 sidor (registrets 134 sidor undantagna) är de sista 121 
sidorna ägnade kemosyntesen. Denna process som begrepp samt dess hi- 
storik behandlas uttömmande av LARSEN med början med WINOGRADSKYS 
stora bidrag på detta område fram till VAN NIEL/s epokgörande generali- 
serade fotosyntesformel och avslutas med en sammanfattande diskussion 
över utvecklingsmässiga aspekter på kemosyntesen, där de olika teorierna 
av framförallt JENSEN, HALDANE, OPARIN Och VAN NIEL över de första 
organismernas utveckling på vår jord behandlas. 

De viktigaste grupperna inom de kemosyntetiska organismerna behandlas 
till slut i fristående uppsatser. Järnbakterierna, väteoxiderande bakterier 
samt kolväteutnyttjare av SCcHLEGEL, nitrifikanterna av ENGEL samt slut- 
ligen svavel- och selenbakterierna av UMBREIT. 

I detta stora verk på 1881 sidor har bidrag lämnats av 41 olika specialister 
på skilda områden från olika delar av vår jord, och det är en triumf för det 
vetenskapliga samarbetet, att det varit möjligt att från trycket få fram ett 
dylikt jätteverk, som dessutom karakteriseras av hög typografisk standard 
och en utmärkt redigering. 

Det som här ovan framförts beträffande bandets mångskiftande och syn- 
nerligen omfattande innehåll har ju tyvärr endast kunnat bli fragment och 
enstaka stickprov. Detta arbete är just nu — och kommer sannolikt även 
för en lång tid framåt att vara — den mest omfattande monografi som finns 
tillgänglig över detta viktiga område inom växtfysiologien. 

H. I. Virgin. 
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Plant Physiology. A Treatise. Edited by F. C. STEWARD, Cornell 
University, Ithaca, New York. Vol. II: Plants in Relation to Water and 
' Solutes. Academic Press, New York and London 1959. xvu + 758 s. 
Pris 22 dollar. 


Vaxtfysiologerna har under det senaste årtiondet fått två ovärderliga 

3 bokliga hjälpmedel i Annual Review of Plant Physiology och Handbuch der 
4 Pflanzenphysiologie. Med hjälp av dessa verk och talrika specialmonografier 
‘2 kan man ganska lätt komma in i originallitteraturen inom olika grenar av 
__-vaxtfysiologien. Däremot är det alltjämt ont om mera omfattande allmänna 
> läroböcker i vaxtfysiologi lämpliga för t. ex. licentiatstudier. Detta hanger 
; säkert samman med att den tid numera ohjälpligt är förbi, då en enda person 
ae mäktade med att skriva en utförlig lärobok i hela vaxtfysiologien. 
e, Med detta i minnet har man med spanning avvaktat den nya vixtfysio- 
Å logi som Academic Press börjat utge med professor F. C. STEWARD som 
b redaktör. Den är uppbyggd av ett antal artiklar av olika författare, som 
enligt förordet har full frihet att framföra sina egna åsikter, men där redak- 
tören dock strävar att samordna det hela. Omfånget har vidgats från de 
första prospektens tre band till sju band och verket kan därför snarare 
betecknas som handbok än som lärobok, vilket medfört att man inte nu 
fått den lärobok många kanske hoppats på. De enskilda banden är dock 
användbara som fristående monografier, och inte bara handboks- utan även 
lärobokslitteraturen har därför fått ett värdefullt tillskott. 

Det först utgivna bandet (Vol. IT) behandlar växternas förhållande till 
vatten och lösta ämnen. Vattenomsättningen behandlas både ur cellens 
och hela växtens synpunkt, medan de lösta ämnenas fysiologi ses huvud- 
sakligen ur cellens synpunkt. Ämnesomsättningen och växternas utnytt- 
jande av de lösta ämnena kommer att behandlas i senare band, medan i 
detta band huvudsakligen upptagning och transport beröres. Avgränsningen 
vållar givetvis vissa svårigheter, då de olika processerna är intimt samman- 
bundna i många fall, och det är nödvändigt att samma sak återkommer på 
flera håll, om banden skall bli användbara som enheter. 

Vol. II inleds med en översikt av cellmembranernas permeabilitet av 
professor RUNAR COLLANDER i Helsingfors. Han lägger stor vikt vid 
den historiska utvecklingen och ger en lättläst översikt av de många 
olika åsikter som framförts på området. Han betonar att man behöver mer 
fakta och mindre spekulationer och framhåller att en stor del av förvirringen 
på detta område beror på att man inte skilt på permeabilitet (som är en 
egenskap hos cellen) och upptagning (som är ett förlopp där mycket annat 
än permeabiliteten är bestämmande). Artikeln utmynnar i en försiktigt 
avvägd syntes av de olika permeabilitetsteorierna. 

Professor BENNET-CLARK har fått cellens vattenbalans på sin lott och 
behandlar under denna rubrik framför allt osmos och plasmolys. Också 
detta är ett mycket diskuterat område där forskarna bl. a. haft svårt att 
enas om terminologin. BENNET-CLARKS uppfattning avviker i flera punkter 
från andra läroböckers, men han definierar och motiverar sina ståndpunkts- 
taganden och man behöver därför ej tveka om vad författaren avser med 


sina termer. Växtens vattenbalans behandlas i två artiklar, en mera speciell 
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av Heatu om klyvöppningarnas roll i växternas vattenhushållning & 
mera allmän apie ss av KRAMER om basa Mice —_ VERTeNeT Y 


förlivåen des Måhända ade det darfér 7 lyckligare om Helens fram- — 
ställning kunnat inarbetas i kapitlet om vattenekonomin. KRAMER har 1 
tidigare i ett flertal arbeten visat sin förmåga att skriva översikter om Wake | 
terna och vattnet och även nu har han lyckats framställa invecklade problem ~ 
på ett överskådligt sätt. 

F. C. STEWARD står tillsammans med J. F. SUTCLIFFE för bandets om- 
fångsrikaste avsnitt: »Plants in relation to inorganic salts.» En stor del av 
det som innefattas i denna titel kommer dock i senare band och här be- 
handlas huvudsakligen saltupptagningen. Saltupptagningens mekanism 
är som bekant ett av de mest omstridda. kapitlen inom växtfysiologien. 
STEWARD är själv en av pionjärerna på detta område och hans personliga 
åsikter ger givetvis sin prägel åt framställningen. Han betonar därför fram- 
för allt det nära sambandet mellan saltupptagning, tillväxt och äggvitesyn- 
tes, men han ger ett fylligt och detaljrikt referat av olika forskares insatser, 
och även andra åsikter än hans egna refereras grundligt. Några definitiva 
slutsatser om saltupptagningens biokemiska bakgrund vågar han inte dra ur 
sitt material utan lämnar helt diplomatiskt frågan öppen. 

De två återstående uppsatserna behandlar transporten inom växten. 
C. A. SWANSON ger en översikt av de organiska ämnena och O. BIDDULPH 
av de oorganiska. Vid studiet av transporten har användning av pappers- 
kromatografi och framför allt av radioaktiva isotoper medfört revolutio- 
nerande framsteg och framställningen bygger till stor del på resultat vunna 
med denna teknik. Dessutom ges här som i de andra kapitlen historiska 
översikter. Också när det gäller transporten måste många viktiga frågor 
lämnas öppna; någon allmänt antagen hypotes som förklarar ex. floemtran- 
sporten och den polära transporten av många ämnen inom växten har man 
ännu inte. 

Redaktören har ingripit med varsam hand i de olika bidragen, och man 
hade i fråga om hänvisningar, register och litteraturuppgifter i vissa fall 
önskat en något fylligare behandling. Så hänvisas ingenstans till R. BROWNS 
utförliga behandling av cellens byggnad i vol. IA, där bl. a. framställningen 
av cellmembranernas byggnad och elektr onmikroskopiska studier i mycket 
kompletterar COLLANDERS uppsats. En del uppsatser är relativt sparsamt 
illustrerade, och man undrar därför kanske över att man kostat på salt- 
körtlarna hos Statice två nästan likadana bilder på sidorna 186 och 448. 
Den typografiska utstyrseln är förstklassig, men priset tyvärr i högsta laget 
för att boken skulle kunna få den spridning den utan tvekan förtjänar. 


Göran Stenlid. 


C. Stapp, Bacterial Plant Pathogens. Transl. by A. SCHOENFELD. — 
Oxford University Press 1961. xvur + 292 s. 100 Hoe Pris she 


Denna bok utkom i sin ursprungliga, tyska version 1958 (C. STAPP, 


Pflanzenpathogene Bakterien, Verl. Paul Parey, Berlin och Hamburg) 
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och hade varit förtjänt av en anmälan redan då. Men bättre sent än aldrig, 
och därför kan det vara lämpligt att ta publiceringen av den engelska över- 
- Sättningen som anledning att presentera arbetet för S.B.T:s läsare. 


terielle Krankheiten» i SorauErs Handbuch der Pflanzenkrankheiten del 2, 
2:dra uppl. (1956). Där finner man en praktiskt taget uttömmande beskriv- 
ning av alla fram t. o. m. 1953 kända bakterioser hos växter. Som handbok 
är »Sorauer» oersättlig men den är ju ingen lärobok, som sådan är den onödigt 
vidlyftig, samtidigt sparsam på grundläggande tekniska detaljer och för den 
enskilde väl dyr i inköp. Syftet med denna nya bok är att till överkomligt 
___ pris och inom ett måttligt format ge den blivande bakteriologen-växtpato- 
logen en introduktion i ämnet med särskild vikt lagd vid metodik och tek- 
er nik. Srapps livslånga erfarenhet inom den botaniska bakteriologin och er- 
- kända ställning som en av världens ledande på området ger garanti för 
ie innehallets kvalitet. 

å Den allmänna delen redogör på 54 sidor för substratberedning, renkultur, 
infektionsförsök, biokemiska och serologiska metoder för artbestämningen, 
klassificering och nomenklaturprinciper. Allt verkar mycket klart och lätt- 
fattligt framställt och är kryddat med anvisningar på praktiska små knep 
och anordningar, som man förstår grundar sig på författarens egenhändigt 
förvärvade erfarenhet. Liksom i »Sorauer» har STAPP beträffande systematik 
och nomenklatur i huvudsak följt BErRGEY's Manual, 6:te uppl. (1948) 
men motiverar i en särskild översikt över de fem släkten, som är represente- 
rade i den speciella delen, sina i vissa stycken från BERGEYS avvikande syn- 
punkter. 

Den speciella delen är begränsad till 24 bakterioser, som STAPP ansett 
vara av särskilt intresse i Centraleuropa; bland dessa 24 torde återfinnas alla 
av betydelse för svenska förhållanden och åtskilliga till. Under varje rubrik 
beskrives ingående patogenen, av den framkallade sjukdomssymptom, in- 
fektions- och spridningsvägar, värdväxtkrets, förekomst av resistenta sorter 
hos f. 6. mottagliga kulturväxter, geografisk utbredning och bekämpnings- 
åtgärder samt, icke minst värdefullt, ges anvisning på ett antal viktigare 
litteraturreferenser. Etthundra goda illustrationer och ett omfattande sak- 
register bör ytterligare anföras på förtjänstkontot. 

Till såväl uppläggning som syfte erinrar det nu anmälda arbetet om W. J. 
Dowsons 1957 utkomna, till omfånget något mindre »Plant Diseases due 
to Bacteria» (anmält i denna tidskrift 51 (1957), s. 575-576). Någon jäm- 
förelse mellan de båda arbetena skall inte här göras och behövs heller inte; 
båda är skrivna av framstående bakteriologer och kan med fördel användas 
som utgångspunkt av den som vill orientera sig inom den botaniska bak- 
teriologin, en sektor av växtsjukdomsläran som just nu synes gå in i en 
ny period av livlig aktivitet. 


Daniel Lihnell. 
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were. ith : . ves, 
G. Wiiurams, Virus Hunters. The lives and triu phs ¢ 
modern medical pioneers. — Hutchinson & Co. Ltd., Lond i 
xvi + 430 s. Pris 30 sh. 


»Virus Hunters» är både vad titel och innehåll beträffar en modärn m 
svarighet till PauL DE Kruirs ar 1926 utgivna »Microbe Hunters», pa | 
svenska kallad »Mikrobjagare». Liksom den vill »Virus Hunters» ge ett for en | 
stérre allmanhet begripligt stycke medicinsk och mikrobiologisk upptackts- 
historia. Skillnaden är att intressecentrum nu icke längre är mikroben, bak- 
terien, utan viruspartikeln, i storleksordning att finna någonstans mellan 
mikroben och molekylen men trots sin litenhet många gånger ett väl så 
stort gissel för människan som någonsin en mångdubbelt större och mera 
komplicerad bakterie. i 

Författaren, GREER WILLIAMS, är enligt förlagsreklamen ursprungligen 
journalist men har ägnat sig åt medicinska spörsmål sedan 1938 och synes 
numera helt ägna sig åt uppgiften att popularisera vad som händer på den 
medicinska fronten. Att han gör detta med stor skicklighet ger »Virus 
Hunters» belägg för. Stilen är journalistiskt snärtig och de dramatiska po- 
ängerna effektfullt utnyttjade. Det allmän-virologiska finns med i bakgrun- 
den. Bl. a. ägnas ett utförligt avsnitt åt BEIJERINCK, »den förste virologen» 
och hans insats — med ett förmodligen sant men föga respektfullt porträtt i 
ord av B. som person — och även IWANOWSKY, WENDELL STANLEY och 
FRAENKEL-CONRAT är med i bilden. Men i överensstämmelse med bokens 
syfte ägnas huvudparten av utrymmet åt de medicinska aspekterna på virus- 
jakten. Smittkoppor och påssjuka, gula febern och röda hund, mässling, 
influensa, vanlig förkylning, vårtor och polio, bakom var och en av dessa 
och många andra av våra mer eller mindre vanliga sjukdomar finns som 
orsak ett virus. Att spåra upp dessa olika vira har av »jägarna» krävt en 
myckenhet skarpsinne, ihärdighet och god tur. Samma egenskaper har i rikt | 
mått krävts också när det gällt att finna vapnen i kampen mot de virus- 
betingade sjukdomarna. Med kemoterapi, som givit en så värdefull hjälp 
mot bakterioserna, kommer man inte långt mot viroserna; vacciner slår 
bättre, såsom en rad envetna virusjägare allt från JENNER och PASTEUR till 
SALK och andra hans samtida kunnat visa. 

Den mycket nutidsbetonade historiska återblicken går avslutningsvis 
över i en diskussion av virus som orsak till cancer och av nukleinsyrornas 
centrala roll som styrare av cellens och organismers liv. Sist kommer ett 
kapitel med titeln »What's next?» innehållande förmodanden och förhopp- 
ningar om vilka gåtor virusjägarna härnäst kommer att ta itu med och kan- 
ske lösa. 

Att »jägarna» i regel presenteras med en mer eller mindre utförlig och inte 
alltid så vördnadsfull personkaraktäristik ger framställningen något av 
den familjära ton man ofta finner i amerikansk populärlitteratur. Ameri- 
kansk är också den absoluta majoriteten bland dem vilkas insatser skildras. 
Det kanske är riktigt med denna amerikanska dominans i detta fall men nog 
hade en utomstående väntat sig något flera icke-amerikaner vara förtjänta 
att komma med i sällskapet. 

I de hänseenden anmälaren kunnat kontrollera har sakuppgifternas kor- 
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vit lidande pa den populära framställningen. Ett urval lit- 
ar underlättar fortsatta studier för den som önskar tränga 
ett eller annat avsnitt. derra 
Daniel Lihnell. 


= “Steric aspects of the chemistry and biochemistry of natural 
_ products. Biochem. Soc. Symp. No. 19, edited by J. K. GRANT and W. 
S KLyNnE. — Cambridge, at the University Press, 1960. 137 s. Pris 20 sh. 


. Det ämnesområde, som anges av föreliggande symposiums titel, är hart 
nar outtémligt och omfattar strängt taget det mesta av biokemin. Det 
_ torde därför i första hand vara av intresse för den presumtive läsaren att 
> veta hur den nödvändiga begränsningen skett. W. KLYNE (London) ger 
först en översikt över olika metoder att fastställa konfigurationen hos asym- 
metriska ämnen, varpå följer en artikel om terpenernas och steroidernas 
_ biosyntes av D. ARIGONI (Zurich). Nästa bidrag, av R. B. Bartow (Edin- 
_ burgh), ger en utförlig framställning av sambandet mellan struktur och akti- 
_. vitet hos substanser med fysiologiska effekter jämförbara med acetylkoli- 
nets. Cis-trans isomerier hos det i synpurpurn ingående retinenet (som star 
__ nara vitamin A) diskuteras av G. A. J. Pitt och R. A. Morton (Liverpool). 
_ Så följer till slut tre bidrag av mera allmänt biokemiskt intresse, som be- 
handlar steriska faktorer i enzymreaktioner. E. C. WEBB (Cambridge) be- 
handlar hydrolytiska enzymer, E. C. SLATER (Amsterdam) oxiderande och 
reducerande enzymer och G. R. BARKER (Manchester), enzymer som med- 
verka i nukleotidernas metabolism. Manga framstående forskare har sålunda 
samverkat till att ge en överblick, som självfallet är långt ifrån fullständig, 
men som i stället ger en inträngande analys av forskningens aktuella lage pa 
några viktiga punkter. Därigenom blir den av stort intresse Aven for dem 
A som arbeta med närbesläktade problem och analoga problemstallningar. 


Börje Åberg. 


iy WILLIAM C. DARRAH, Principles of Paleobotany. Second edition. — 
The Ronald Press Co., New York 1960. 295 s., 63 fig. och 12 tab. Pris 6.50 $. 


Den första upplagan av föreliggande arbete utkom 1939 i en serie publi- 
cerad av Chronica Botanica. Den anmäldes i denna tidskrift (Bd 33, H. 4, 
1939, s. 433) av R. Fiorin. Den nya upplagan har har i Sverige redan er- 
hållit en mycket välvillig recension av HELLMuT MERKER i Botaniska No- 
tiser (Vol. 113, Fasc. 2, 1960, s. 220-222). 

De 23 kapitlen motsvara i stort sett den första upplagans. Man noterar 
dock som i viss man signifikativt for förändringen i synsätt under de senaste 
20 aren att kapitlet 6 »The Psilopsida (continued)» nu heter »Other De- 
vonian Plants». Under mellanperioden har nämligen uppträtt en tendens att 
betrakta utvecklingen inom de olika huvudgrupperna av karlkryptogamer 
i devon som parallell med snarare än direkt konvergerande bakat mot 
Psilophytales (jfr t. ex. en uppsats av S. Leciercg i denna tidskrift, Bd 48, 
H. 2, 1954, s. 301-315: »Are the Psilophytales a starting ora resulting point?»). 
— Palynologiens ökade betydelse för paleobotaniken framgar av att kapitel 
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Analysis and Floristics — Keys to Floral Change». Av skäl, som ar 
recensionen av bokens första upplaga, är man enbart glad över att kron o- 
logien i slutet bortfallit. 

Typografiskt är den andra upplagan mycket bättre an den första, bade i 


fråga om papperets och illustrationernas kvalitet, och man dröjer gärna vid | 4 


de talrika vegetationsbilderna fran olika geologiska tider. De flesta härröra - 
från väl kända sammanställningar gjorda av andra paleobotanister och AI 
publikationer av typen »paleontologiska bilderböcker», men några, med ur- 
sprungsbeteckningen »Brooklyn Botanic Garden», äro i varje fall nya för 
referenten. = 

Med särskilt intresse studerar man kapitlet »Paleobotanical Techniques». 
Som bekant har DARRAH själv lämnat ett värdefullt bidrag till den paleo- 
botaniska tekniken genom att utveckla metodiken för tillverkning av s. k. 
»peel sections». Tyvarr finner man snart, att atskilliga viktiga upplysningar 
tappats bort. Någon hänvisning till den enkla metoden att frigöra vaxt- 
lämningar ur bergart genom upplösning av den senare i fluorvätesyra 
återfinner man ej, och man saknar också ett omnämnande av HARRIS” 


metod för »bulk-maceration» (1926); att ScHULTZES blandning kallas for - 


»The Schultz mixture» (s. 24) är irriterande. Man saknar vidare en redo- 
görelse för den moderna-metodiken att tillverka plastavgjutningar från av- 
tryck (polyvinylklorid + dibutylftalat). 

Bland de viktiga nya upptäckter inom paleobotaniken, som medtagits i 
den nya upplagan, märkes t. ex. TYLER och BARGHOORNS fynd av svampar 
och blågröna alger i prekambriska (huroniska) avlagringar från Ontario, 
med en förmodad ålder av 1500-2000 miljoner ar (1954), upptäckten av 
Aldanophyton antiquissimum (KRISTOFOVIC 1953) i Ostsibiriens mellan- 
kambrium (daterad genom association med trilobiter), HöEGs beskrivning 
av den problematiska Enigmophyton från Spetsbergens devon (1942), 
S. LecLercgs rekonstruktion av den primitiva ormbunksliknande Rhaco- 
phyton zygopteroides (1951), SAHNIS uppställande av gymnospermgruppen 
Pentoxyleae (1948), FLoriIns undersökning av urginkgofyten Trichopitys 
heteromorpha 1949 (den kända bilden av det fertila långskottet har tyvärr inte 
återgivits hos DARRAH), BROWNSfynd av palmliknande blad i Colorados 
trias (1956; släktnamnet, Sanmiguelia, borde ha nämnts), samt, last but not 
least, upptäckten av Metasequoia. 

Men man saknar åtskilligt. Det är sålunda inte längre möjligt att i den 
utsträckning som tidigare skett, ignorera den ryska paleobotaniska lit- 
teraturen. Man är förvånad över att DARRAH ej citerar sista upplagan av 
Krrstorovics lärobok (»Paleobotanika», 1957), och hanvisningar till viktiga 
specialarbeten av ryska författare saknas. M. Neusures fullständiga be- 
skrivning av de fossila bladmossorna fran permiska avlagringar i Kuz- 
netsk-, Tunguska- och Petjorabackenen kom visserligen så sent som 1960, 
men redan 1956 forelago preliminära rapporter därom. Fran Angarafloran 
kunde även ha nämnts den av samma författarinna 1955 beskrivna Voj- 
novskya paradoxa. Att en hänvisning till SAMYLINAS första rapport om nya 
fynd av angiospermer i underkretaceiska avlagringar nära floden Kolyma 
i Ostsibirien (1959) ej hunnit införas, är mera förståeligt. — Men det är inte 
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_ bara ryska arbeten som kommit bort. Man blir lätt chockerad av att den 
x intressanta upptäckten av reproduktionsorgan av Glossopteris (PLUMSTEAD 


1952 etc.) över huvud taget inte omnämnes av författaren. HALLES viktiga 
uppsats om Noeggerathiineae (1954) har inte beaktats, ej heller FLORINS 


= avhandling av år 1958 om »Jurassic Taxads and Conifers ...». Avsnittet 
om charofyterna borde ha försetts med en hänvisning till den svenske for- 


skare, som arbetat på detta område, HORN AF RANTZIEN. Trots att både 


Protosalvinia och Foerstia nämnas, finner man inga referenser till KrRÄU- 


SELS (1941) eller ARNOLDS (1954) arbeten om detta komplex (ARNOLD in- 
kluderar f. 6., i motsats till Darran, det sistnämnda släktet i det förra). 
Man saknar också en hänvisning till KRÄUSELS viktiga avhandling om 
ginkgofyterna från triasflororna vid Lunz och Neue Welt (1943). — Listan 
kan utan svårighet göras fullständigare. 

Det är tyvärr ofrånkomligt att framhålla, att boken inte går fri från slarv 
och ytlighet. I kapitlet 11, »Carboniferous Floras», återfinner man också 
ett avsnitt med titeln »Permian Floras»; det torde knappast behöva an- 


~ märkas, att begreppen i stället bort sidoordnas. Inte heller är det särskilt 


lyckligt att under den nämnda kapitelrubriken föra in avsnitt med titlarna 
»The Gondwana Floras» och »Floral Provinces in the Late Paleozoic», där 
bl. a. Glossopteris-floran och den permiska Gigantopteris-floran diskuteras. 
— Inom den historiska geologiens område förekomma även rent felaktiga 
uppgifter. På s. 192 får man till sin förvåning om indelningen av trias läsa 
följande: »The lowest (earliest) division is the Keuper, the middle called the 
Bunter, and the upper, the Rhaetic. »Trias i kontinental utbildning brukar i 
de geologiska läro- och handböckerna indelas i Buntsandstein (Bunter), 
Muschelkalk och Keuper. I vår litteratur har rät vanligen betraktats som 
den översta delen av keuper (särskilt i franskspråkig litteratur förs dock 
rät ibland till lias, dvs. uppfattas som understa jura). På s. 34 läser man 
följande: »Bogheads and kerosene shales occur in many parts of the world 
from the Cambrian to the present:kolm (Cambrian) Gotland ...». Veterligen 
finner man ingen kolm i den gotländska siluren. — Oklarheter förekomma 
även, som t. ex. visas av följande textprov (s. 79): »In the early Mesozoic 
there are a few survivors of the lepidodendrids. However, Pleuromeia 
(Triassic) and Nathorstiana (Cretaceous), which represent a distinct phy- 
letic line, are typical.» — Pa tal om Nordeuropas postglaciala historia laser 
man pa s. 253 följande: »The stages so set forth were associated with a de- 
finite stratigraphy and archeology, and have been dated with great accuracy 
through the varve-counting method of De Geer». Slår man upp i forfattar- 
registret på s. 281 finner man härtill endast följande hänvisning: »DeGeer, 
Bare Zoo): 

HeELLMUT MERKER har alldeles riktigt anmärkt pa att Skanes rat-lias 
kommit till korta i DarRRAus bok. I beskrivningen av den bade botaniskt 
och stratigrafiskt viktiga Lepidopteris ottonis — tillhérande de s. k. meso- 
zoiska pteridospermerna — frapperas man t. ex. av att arten varken namnts 
fran Sverige eller fran Tyskland, varifrån den först beskrevs. Men även det 
som skrives om de rito-liassiska flororna fran Scoresby Sound i kapitlet 
16, »Mesozoic Floras», är missvisande (s. 195): »The richest northern hemis- 
phere Rhaetic flora has been found in the vicinity of Scoresby Sound in 
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these Hörtray the pei iver tr ene of the time». Att tala. 

en ratisk flora i sammanhanget förefaller omotiverat bade vad Grönland 
Sverige beträffar; från England känner man en mycket liten rätisk flo 
intressant emedan den innehåller en märklig bryofyt, Naiadita. Varit 
DARRAH fått uppgiften om de 60 växterna har jag inte riktigt klart för jer 
artförteckningen i den avslutande delen av Harris’ monografi över rä 
liasflororna vid Scoresby Sound (1937) upptar nära 200 arter. De svenska 
flororna äro troligen minst lika artrika, men de ha ännu ej undersökts i full - he 
utsträckning med användande av moderna metoder. — Av textsamman- — 
hanget pa den nyss citerade sidan i DARRAHS bok far man vidare uppfatt- 
ningen, att den av HALLE 1913 beskrivna floran fran Graham Land i An- 
tarktis skulle vara triassisk. Den är enligt HALLE »av typisk jurapragel» och 
brukar ofta citeras som ett exempel pa vegetationens likformighet under 
juraperioden. S 

Även rent botaniska fakta behandlas legert. I kapitlet 14, »Bennettitales 
and Cycadales», finner man inga upplysningar om den för systematiken så 
viktiga skillnaden i klyvöppningsbyggnad mellan dessa två grupper. För- 
vånande nog behandlas Nilssoniales under rubriken »The Bennettitales»; då 
gruppen står ganska nära Zamioideae bland de recenta cykadéerna brukar 
den vanligen anslutas till Cycadales. Under rubriken »The Cycadales» sägs 
det på s. 175, att Beania och Bjuvia (Palaeocycas) simplex — den sistnämnda 
en välkänd art från Skånes rät — genom sina »sporangiate structures»(!) 
närma sig de äkta cykadéerna. Det därpå följande påståendet att de mot 
sagda fruktifikationsorgan svarande sterila bladen (av typen Nilssonia 
resp. » Taeniopteris») skulle antyda släktskap med Bennettitales är svårför- 
klarligt med hänsyn till deras epidermisbyggnad. Den enda upplysning som 
över huvud taget ges om epidermisstrukturerna hos inkolade blad av cykado- 
fyter är f. ö. mycket intetsägande: man får veta (s. 175) att bladen hos de 
ovan nämnda Nilssoniales ha »a very thin epidermis» och »dorsal stomata». 
— Andra exempel av liknande art kunna utan svårighet andragas. 

Referenten har liksom MERKER funnit DARRAHS arbete lättläst, men har 
intrycket, att det skrivits av en person, som så länge varit borta från den | 
aktiva forskningen inom paleobotaniken att han förlorat det sinne för | 
exakthet och för stoffets rätta balans, som man måste kräva av en läroboks- 
författare. 


Britta Lundblad. 


ARTHUR J. Eames, Morphology of the. Angiosperms. — McGraw- 
Hill Book Company, Inc., New York—Toronto—London 1961. Pris 5£ 4s 6d, 
resp. Kr. 75,80. 


I detta verk har professor A. J. EAMES, en av de ledande forskarna inom 


den botaniska morfologin, givit en sammanfattande framställning av an- 
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ME TS L ! 
Å ee = 

“mor med särskild hänsyn till ontogeni och fylogeni. I 

ramhaller han, att stora framsteg gjorts inom morfologin i detta 
, icke minst därför att kunskap kunnat hämtas från alla botani- = 

I a grenar. Han skriver även, att han imponerats av äldre tiders 

Rd are, särskilt från mitten av 1800-talet, vilka nu glömts, men vilkas 

_ resultat voro märkliga med tanke pa de få fakta, som de hade att bygga pa. 

es Förf. uppdelar sitt ämne i tolv kapitel av vilka de tio första behandla 

3 växtens olika organ. I det elfte diskuterar han några vaxtfamiljer, som äro 

av betydelse för fylogenin eller erbjuda svårigheter att placera in i systemet. 

‘i Det tolfte och sista tar upp fragan om angiospermernas fylogeni. Samtliga ST 

_ kapitel åtföljas av förteckning över viktigare litteratur. 

~ Redan i första kapitlet, som ägnas själva växtkroppen, framhåller han, 

att specialisering likaväl kan leda till komplicerad som till förenklad bygg- 

nad, och det gäller att avgöra, om de enkla byggnadsdragen äro ursprungliga 

__ eller bero på reduktion. Detta är viktigt att avgöra med tanke på att man 

tidigare alltid ansåg, att enkel byggnad vittnade om ursprunglighet. 

I andra kapitlet, som behandlar inflorescensen, påvisar förf. omöjligheten 
i att ge klara och bestämda definitioner. Det finns många mellanformer, och 
det är t. ex. ingen skarp gräns mellan cymösa och racemösa blomställningar. 
Det är omöjligt att ge en definition, som nöjaktigt beskriver och avgränsar 
alla de blomsamlingar, som kallas inflorescenser. 

I det tredje kapitlet, som gäller blomman, går han in på svårigheten att 
begränsa begreppet blomma till angiospermerna, och den gängse definitionen 
passar lika bra på många kottar. Han ger sig även i kast med den mycket 
omdebatterade frågan om periantets uppkomst, och beträffande kronan an- 
ser han, att den troligen uppstått på två vägar, dels genom övergång av 
+ bractéartade organ till petaloida bildningar, dels genom sterilisering och 
'_ petaloid utbildning av standare. I de flesta familjer torde dock kronan 
2 bestå av petaloida ståndare. 
ta I de närmast följande kapitlen genomgds androeceum, pollen, pollina- 

; tion, hangametofyt, gynoeceum med karpeller, placentation m. m. Vad 
beträffar pollinationen framhåller förf., att det är av fylogenetiskt intresse, 
att skalbaggar, som äro en gammal och primitiv insektsgrupp, pollinera de 

= — primitiva Eupomatiaceae och Calycanthaceae liksom även Magnolia, Paeonia 
och Nymphaeaceae. Detta styrker den numera allmänt godtagna uppfatt- 
ningen, att de vedartade Ranales äro de mest ursprungliga nu levande an- 
giospermerna. Det finns bevis för att angiospermerna voro fullt utbildade 
och troligen talrika, innan de högre insekterna uppkommo. Vidare kan nam- 
nas, att det numera är klarlagt, att det undersittande fruktämnet har ut- 
vecklats på två morfologiskt olika vägar, dels genom sammanväxning av 
hyllekransar, dels genom urholkning av blomaxeln. Vid den ofta forekom- 
mande kritiska granskningen av termerna går han bl. a. in på begreppen coeno- 
karpi, parakarpi och synkarpi och förklarar dessa termer mindre goda, då 
det t. ex. är omöjligt att draga någon skarp gräns mellan synkarpi och 
parakarpi och då ett och samma fruktämne kan vara synkarpt i den nedre 
delen och parakarpt i den övre. 

Kapitlen 7 och 8 behandla fröämne, arkespor och embryosäck. Förf. ger 


en ingående redogörelse för fröämnena och deras tänkbara ursprung, fram- 
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= 


om des TERS Det hee Skaphilet ägnas åt elbas och embry 


med utförlig genomgång av embryots delar och dess anatomi samt de båda | 
huvudtyperna av embryot. Det tionde kapitlet ägnas åt frö och frukt, och 


förf. förklarar, att fröt lika litet som många andra av växtens delar kan 
klart definieras. Även begreppet frukt kan fattas på flera olika sätt. De 
flesta ta indelningar : äro artificiella och ha gjorts för taxonomiska ändamål samt 
äro ur den synpunkten av vikt. Han diskuterar här olika frukttyper endast 
i den mån de ha morfologisk och fylogenetisk betydelse. 

I kapitel 11 genomgås en del taxa, som ha betydelse på grund av sina 
utvecklingslinjer och sina sannolika fylogenetiska samband. Jämte sådana 
taxa, som allmänt erkännas som primitiva, medtagas även några familjer, 
som erbjuda gåtfulla byggnadsdrag, såsom t. ex. Casuarinaceae. Största 
utrymmet upptaga Ranales. Fam. Winteraceae är märklig därigenom att den 
visar många primitiva angiosperma drag samtidigt som den nått klar spe- 
cialisering bl. a. i blommans byggnad. Karpellerna äro dock icke ännu dif- 
ferentierade i fruktämne, stift och märke och äro från långskaftade till 
oskaftade. Veden saknar tracheer. Beträffande Magnoliaceae ha nyare mor- 
fologiska studier lett till att flera släkten uteslutits, varefter familjen synes 
tämligen enhetlig. Familjen Eupomatiaceae får en utförlig beskrivning, då 
den hittills endast skildrats ofullständigt och delvis felaktigt. Även flera 
andra familjer bland Ranales genomgås, så t. ex. Degeneriaceae med dess 
blandning av primitiva och mera framskridna drag. Som helhet förklaras 


dock familjen vara en av de mest ursprungliga bland nu levande angiosper- 


mer. Till slut följer en sammanfattande redogörelse för Ranales och ett för- 
sök att med anlitande av alla tillgängliga fakta ge en skiss av släktskaps- 
förhållandena inom gruppen. Nära Ranales placerar Eames Dilleniales, 
till vilken ordning han liksom TAKHTAJAN för Paeoniaceeae, som numera 
oftast bryts ut ur Ranunculaceae och uppställes som egen familj. 

Casuarinaceae har tidigare ofta ansetts som den mest ursprungliga famil- 
jen bland dikotyledonerna och satts först i systemet, ibland även i anslut- 
ning till Amentiferae, men är en starkt reducerad, ingalunda primitiv typ av 
ännu oklar ställning. 

Helobiales och Liliales diskuteras även, då de till en del omfatta former, 
som anses primitiva, även om vissa släkten äro ganska långt specialiserade. 
Den sista grupp, som förf. behandlar och ger en ganska utförlig framställning 
är palmerna. Bladbyggnaden talar för att de endast äro avlägset släkt med 
andra monokotyledoner. Sammanfattande förklarar han, att de äro primi- 
tiva monokotyledoner, som hunnit långt i specialisering i åtskilliga avseen- 
den. Familjen är mycket mångformig, och allt vittnar om en lång utveck- 
lingsperiod. Familjen är utan tvivel av hög ålder. Fossil visa, att den säkert 
fanns i jura och sannolikt redan i trias. 

I ett avslutande kapitel går förf. in på frågan om angiospermernas fylogeni 
och då först om sambandet mellan monokotyledoner och dikotyledoner. 
Han anser, att någon skarp gräns mellan dem icke existerar. Monokotyle- 
donerna ha måhända utvecklats från en dikotyledon stam tidigt i angio- 


spermernas historia. Då flera linjer bland de mera primitiva monokotyledona 
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er ae 
Me : <5 , yy i e. = 
na visa föga eller ingen inbördes släktskap, kan man antaga, att 
grupper uppstått oberoende av varandra. + 
. ger en kort översikt av de olika teorier, med vilkas hjälp man velat = 
a upp angiospermernas ursprung, och går därefter in på frågan, om grup- 
pen ar polyfyletisk eller monofyletisk. Som de flesta andra forskare anser 
han, att de starkaste skälen för monofyletiskt ursprung äro den allmänt före- 
kommande åttakärniga embryosäcken och den dubbla befruktningen, vidare 
blommans grundplan och karpellernas och pollenets byggnad. 
Förr ansågs allmänt, att angiospermerna uppstått i undre krita, men 
_ fossila fynd från jura och trias visa klart på högre ålder. Släkten från krit- 
tiden, såsom Populus, Sassafras och Platanus, äro vittnesbörd om att angio- 
_ Spermerna redan då voro högt specialiserade, och ursprunget måste ligga 
mycket längre tillbaka i tiden, kanske i perm. 
Det är i en kort anmälan endast möjligt att ge några spridda prov ur 
| denna synnerligen innehållsrika bok. Man är tacksam för den fullständighet, 
; __ med vilken forf. behandlar sitt ämne. Valgorande är hans skepsis i manga fall 
och hans framhallande av hur litet vi ännu kunna vara fullt säkra pai en hel 
del viktiga fragor. Hans kritiska granskning av terminologin ar ocksa mycket 
nyttig. Den som vill ha en klar och grundlig översikt över de områden, som 
falla inom bokens ram, har har en utmärkt källa att ösa ur. 


: Karl Afzelius. 
in! 
ea ARTHUR CRONQUIST, Introductory Botany. — Harper & Brothers, 


os Publishers, New York 1961. 892 s. Pris $9.25. 


-, På senare ar har studenter vid svenska universitet och högskolor allt mer 
3 önskat en engelskspråkig ersättare till STRASBURGERS lärobok i botanik, 

men ingenstädes har man funnit en värdig sådan, som på samma gång och 
2 pa ett inte alltför svindlande antal sidor uppfyller kraven på att vara både 
a allsidig och grundlig. Ett sådant försök har vi nu fått i CROoNQUISTS hand- 
bok, som åtminstone kan sägas uppfylla det förra kravet men väl ej i alla 
avseenden det senare. Förf. ger i de första kapitlen en liten introduktion 
till växtfysiologin och genetiken. Därefter vidtar den systematiska delen, 
som inleds med kryptogamerna och gymnospermerna. Angiospermdelen, 
som följer därpå, är helt självständig i förhållande till den nyssnämnda 
delen, så att de, som så önskar, utan olägenhet kan börja med angiosper- 
merna, emedan de termer, som där används, definieras på nytt, även om 
de skulle ha förklarats i tidigare kapitel. Angiospermerna inleds med några 
kapitel, som behandlar växtens olika delar, och avslutas med ett avsnitt om 
nyttoväxterna. Bokens senare del upptas av ärftlighets- och utvecklings- 
lära, ekologi och växtgeografi. I ett bihang finns en nyckel för bestämning 
av växterna till olika ordningar. Sedan följer ordförklaringar och ett utför- 
ligt register. 

Det är naturligtvis mycket svårt att inom ramen av c:a 900 sidor prestera 
en lika stor utförlighet på alla områden. Vissa delar är mycket ingående 
behandlade, medan andra, som vi anser viktiga, har fått en styvmoderlig 
behandling, såsom t. ex. fysiologin och systematiken, som vardera av- 


verkas på några tiotal sidor. Den enda beskrivningen av växtordningarna 
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; |. I själva texten är utplockade endast vissa 

, som inte ens får en hänvisning till vare sig brann eller fam 
Sams en fördel kan emellertid nämnas, att lavarna helt dragits in i: 
comyceterna, och inordnas pA ett naturligt sätt i svampkomponente 
system. Aven om kryptogamerna och gymnospermerna något sa nar 
forligt beskrivits, kan detsamma ingalunda sägas om angiospermerna, trot 
att de »make up more than half the plant kingdom and form the dominant | 
land vegetation» (s. 677). Förf. har själv 1957 publicerat ett eget dikotyle- _ 
donsystem, som har återfinns i komprimerat skick, och som till stor del overs 
ensstiammer med de system, som återfinns hos TAKHTAJAN och HUTCHINSON 
(vilken senare man underligt nog förgäves letar efter bland de i historiken 
nämnda systematikerna genom tiderna). Monochlamydeerna och sympeta- 
lerna som grupper betraktade har slagits sönder, och deras olika ordningar 
återfinns följaktligen såsom avgreningar av olika dialypetalordningar. Bl. a. 
kan nämnas att förf. anser Salicales såsom en reducerad ordning (i motsats 
till vad HJELMQVIST 1948 visat), Garryales har här, såsom redan BENTHAM 
och Hooker gjorde, placerats intill Cornales, som inte längre återfinns i 
grannskapet av Umbellales; Primulales har med försiktighet satts i närheten 
av Caryophyllales, för att bara nämna några exempel. I övrigt är angio- 
spermsystematiken mycket knapp. Endast ett fåtal utvalda representativa 
familjer har fått en halv-spalt var. Den enda familj, som (naturligt nog) 
fått en något utförligare beskrivning, är Compositae. 

Det följande kapitlet om nyttoväxterna är mycket trevligt skrivet, men 
man saknar nog ändå en del uppgifter om var och hur växterna används. 
Som exempel kan nämnas kaffet och kakaon. Visst står det, att de båda od- 
las i Sydamerika och Afrika, men inte tillräckligt poängterat den intressanta 
historiska tyngdpunktsöverflyttningen mellan ursprungsland och nuvarande 
kommersiella odlingscentra. 

De två sista avsnitten, växtsamhällslära och växtgeografi, är mer än 
något annat i denna handbok avpassade för amerikanska förhållanden. i 
Det förra är helt byggt på KERNERS och hans lärjungar COoWLEsS” och CLE- | 
MENTS’ samt GLEASONS Serier och klimax-samhällen, och de europeiska 
skolorna omnämns med BRAUN-BLANQUETS ord om de skandinaviska eko- 
logerna såsom »Herren Quadratiker’. Det senare avsnittet är i stort sett en 
karta, som utvisar Nordamerikas olika växtregioner. 

Beträffande illustrationerna kan intet annat än lovord sägas. En del 
foton är rena tävlingsbilderna, så t. ex. helsidesbilderna på s. 64 av Oro- 
banche uniflora, s. 132 av Hydrodictyon reticulatum, som f. 6. speciellt 
gjorts for férf., s. 756 av en Bidens-frukt, och s. 780 av en Pinus flexilis 
fran Rocky Mountains för att bara nämna några. Bilden pa s. 580 vill anm. 
också gärna nämna, en bild av groende kokosnötter, något som man ju 
sällan får se. Många teckningar är originalteckningar, och detta gäller 
framför allt illustrationer till algernas, mossornas och kärlkryptogamernas 
generationsväxlingar. Tyvärr ger dessa bilder intryck av lilliput-format och 
skillnaden mellan de haploida och diploida faserna skulle ha kunnat 
göras mer tydlig och därmed mer pedagogisk. Som veritabla godbitar får 
nog elektronmikroskop-fotona av bakterier betraktas, visande bl. a. spor- 


bildning och -groning, celldelning och konjugation. I det vaxtgeografiska 
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| n a gånger litet Ute st ss 
ys am eae blanka är avporträtterade, men helt Sr a 
go: när det gäller deras originalarbeten. 
R ‘Det är, som redan ovan sagts, inte lätt att klämma in en hel botanisk 
irobok på ett begränsat sidantal, men ändock har förf. lyckats att få med 
det väsentliga inom modern forskning. Förf. anger med titeln »Introductory 
vg otany» vad den egentligen är, näml. en introduktion i ämnet botanik. 
Såsom sådan är det en utomordentlig bok, där man på ett trevligt och lätt- 
— fattligt sätt far stifta bekantskap med botanikens skilda grenar för att senare 
kunna fördjupa sina kunskaper inom det område, som tilltalar och berör 
a ens eget intresse. Inte minst är det de utmärkta illustrationerna som gör 
Patt boken ar val värd sin plats i en botanikstuderandes bokhylla. 


5 Adelaide Stork. 


Ca ed FRANK KINGDON-WaARD, Pilgrimage for plants. With a Biographical 
Introduction and Bibliography by W. T. STEARN. — George G. Harrap & 
Co, Ltd, London 1960. Pris inb. 18 s. 


»Plant Hunter» är ett begrepp som knappast ger några närmare as- 
sociationer pa svenska. I de anglosachsiska länderna och främst i England ar 
| férhallandet ett annat. Under början av detta århundrade rönte trad- 
gardskonsten ett starkt uppsving i England. Samtidigt férskéts tyngd- 
j punkten av intresset fran varmhusvaxter till frilandsvaxter. De tradgards- 
‘ intresserades och inte minst de stora plantskolornas uppmärksamhet rikta- 
~ des därför mot främmande lander med en rik flora, som ännu inte utnyttjats 
a i den europeiska hortikulturen och som kunde tänkas ha en framtid i ett 
é land med Englands klimat. Sydéstasien blev det främsta resemalet. Särskilt 
= _ kom västra Kina och angränsande trakter av Burma och Tibet att visa sig 
vara växtsamlarnas eldorado. 

Till viss del var det yrkesbotanister av traditionell typ som ägnade sig åt 
denna nya gren av sin vetenskap. Så hade det alltid varit fast i liten skala. 
Insamlingen av fröer, lökar etc. var en sysselsättning, som fick bedrivas på 
Få mer eller mindre lediga stunder. Särskilt under 1800-talet skänkte sådana 
j expeditioner många värdefulla bidrag till hortikulturen. Med den ökade 
efterfrågan på odlingsvärda nyförvärv kunde insamlingen av levande 
material emellertid inte längre bedrivas som bisysselsättning. I stället 
framträdde en ny kategori av samlare, som på uppdrag av enskilda eller 
firmor for ut till okända trakter av Kina eller Tibet med uppgift att i första 
hand samla material av odlingsvärda växter. »The plant hunter» hade 
gjort sitt intåg på scenen. 

Nu får man inte tro, att dessa män avstod från att skicka pressat material 
till de stora museerna. Förhållandet var snarare det motsatta. De många nya 
fynden och inte minst den hortikulturella verksamheten krävde beläggexem- 
plar. På så sätt fortsatte de på den bana som tidigare botanister i Östasien 
utstakat. Bland de senare kan särskilt nämnas flera franska missionärer i 
Yunnan under slutet av 1800-talet, som till Paris sände hem omfattande 


samlingar och däribland även fröer. Någon större betydelse för hortikultu- 
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ren fick emellertid inte dessa sändningar. Tvärtom blev många uppt 
bortglömda och fick göras om igen av den nya tidens män. < 


Ostasiens flora som lancerats av en handfull män. Det är alltid riskabelt — ; 
a med värderingar, men det torde inte vara någon större överdrift om man — - 
~ later fyra namn kröna listan pA »the plant hunters» i nyare tid: E. H. | 
= WILSON, G. ForresT, R. FARRER och F. KINGDON-WARD. Deras sociala | 
bakgrund, utbildning och kynne var helt olika, men det viktigaste hade de 
gemensamt, viljan att underkasta sig vilka mödor och faror som helst 
samt förmågan att helt ägna sig åt sin uppgift och stå ut med långvarig 
isolering i vildmarken. De tre förstnämnda namnens bärare tillhör sedan 
flera decennier historien. Deras verksamhet inföll i huvudsak under 1900- 
talets tre första årtionden. Med KINGDON-WARD förhöll det sig annorlunda. 
Visserligen anträdde han sin första resa till Kinas inre så tidigt som 1909, 
men han återvände från den sista så sent som 1957. 
~ I motsats till de flesta av sina kollegor hade KINGDON-WARD tagit aka- 
demisk examen med botanik som viktigaste ämne. Hans far var professor 
i botanik, bl. a. i Cambridge. Sonen FRANK föddes 1885, tog sin examen vid 
universitetet i Cambridge och for omedelbart därpå till Kina, där han tog 
anställning som lärare vid en engelsk skola i Shanghai. Av en slump blev 
han erbjuden att följa med en amerikansk zoolog på en expedition till 
västra Kina. Det kom att avgöra hans framtid. I fortsättningen kom han 
under sa gott som hela sitt liv att befinna sig pa resande fot. KINGDON- 
Warps levnadshistoria blir därför berättelsen om mannen, som under en 
tidrymd av 48 ar hann med 22 expeditioner till Kina, Burma, Tibet, Bhutan, 
Assam, Manipur och Ceylon. Burma och gränstrakterna mot Tibet var 
huvudmalet, som han med förkärlek återvände till. Han avled i London den 
8 april 1958. 
Under sina resor samlade KINGDON-WARD såväl för museerna som för 
trädgårdarna och gjorde dessutom viktiga iakttagelser av geografisk natur. 
I själva verket var han minst lika mycket upptäcktsresande som växtsam- 
lare. I den senare egenskapen var han främst inriktad på att samla material 
av växtgrupper som kunde tänkas få en framtid som härdiga prydnadsväx- 
ter i hemlandet. Släkten som Rhododendron, Primula, Gentiana, Meconopsis 
och Lilium ägnade han därför särskild uppmärksamhet. Som ofta är fallet 
var det emellertid många av hans nyförvärv som inte kunde hålla sig kvar i 
marknaden. Om de vedermödor och besvikelser som alltid är förknippade 
med det yrke han valt, får man en antydan i kapitlet »And Some fell by the 
Wayside» i hans sista bok, som är anledningen till dessa rader. Men även i 
vårt hortikulturellt jämförelsevis outvecklade land kan man finna ett par 
av de växter han introducerat, Meconopsis betonicifolia och i synnerhet 
Primula Florindae. 
Flertalet resor skildrade KINGDON-WARD i bokform och skrev dessutom 
ett otal artiklar i fackpressen. Sammanlagt gav han ut 15 reseskildringar. 
»Pilgrimage for Plants», som utkom efter hans död, har emellertid annan karak- 
tär och innehåller en serie fristående avsnitt behandlande olika tilldragelser 
under hans liv som botanist och samlare. Symptomatiskt är att trots den 
genomgående självbiografiska karaktären är det växterna som intar huvud- 
Sv. Bot. Tidskr., 55 (1961): 4 


| orikerna: »Rhododendrons un- 
1olia Mixture», »Lilies in the Sun», — 


et är inte meningen att referera innehållet. Det = 
att manga gånger är KINGDON-WARDS beskrivning - 


; vilisationen och nédtorftigt vila upp sig efter den senaste resans strapat- 

ser, förrän han längtade tillbaka till Burmas fjäll och dalar. Han säger det ä 
bäst själv: »Planthunting has always seemed to me a romantic occupation— 
i. and romance must be a part of life, or people would not cling to it so irratio- 
_ nally, even when the pursuit of it gives so much unease». Och pa vilket satt 
kunde man göra sina medmänniskor hemma i England mer delaktiga av 
ae, sin upptäckarglädje än genom att föra hem prov pa Sydéstasiens slésande 
rika blomsterprakt? »The happy traveller must seek to convey some of that 
romance to others who have not had the good fortune to enjoy it; and what 
better means can there be of doing just that, than by introducing the plants 
which grow in these remote places into English gardens?» Ja, säg det. Säkert 
är att det är ett mycket exklusivt sätt och att utan män som FRANK KING- 
DON-WARD och hans föregångare skulle växtbeståndet i Europas trädgårdar 

ha varit endast en skugga av vad det nu är. 


ee Måns Ryberg. 
a 

gy CURT BAcKEBERG, Die Cactaceae. Handbuch der Kakteenkunde. 
~ Band V. Cereoideae (Boreocactinae). Mit 737 zum Teil farb. Abb. im Text 
* und 44 Tafeln. S. XxXxIX—XLII, 2631-3543. Stor 8:0. VEB Gustav Fischer 
_ Verlag, Jena 1961, Pris inb. DM 107.—-1 

2 F. Buxpaum, Die Entwicklungslinien der Tribus Pachycereae 
Si F. Buxb. (Cactaceae—Cereoideae). Mit 55 Abb. im-Text.. S: 1-v1,51-107. 
ie Stor 8:0. — Bot. Studien, herausgeg. von W. TROLL und H. von GUTTEN- 
ÅA BERG, Heft 12. VEB Gustav Fischer Verlag, Jena 1961. Pris haftad DM 
3 15.50. 

2 BACKEBERG och G. Fischers förlag följa noggrant sitt uppgjorda tids- 


schema och ha nu utsänt det femte bandet, avslutningen av den systema- 
tiska avdelningen, av den stora kaktusmonografien. Vi få hoppas, att sista 
bandet även det kommer att följa lika punktligt på våren 1962. Till detta 
band har utlovats mycket, förutom register även storsystematiska utred- 
ningar och växtgeografi, dessutom beskrivningar och lokaluppgifter till en 
del arter, som mera knapphändigt omnämnts i tidigare band. Då så mycket 
av så skilt innehåll lämnas kvar, blir det kanske svårt att hålla tidsschemat, 
men framför allt för registrets skull få vi hoppas, att det kommer i tid. 
Verket är nu uppei 3543 sidor och 155 planscher (på en del av dessa stå 
artdiagnoser) vilket är ganska svararbetat om man vill finna någon giltig 
art och hart när omöjligt om man söker något synenymnamn. 


1 Tidigare band ha recenserats i SBT 52: 358, 53: 326, 54: 290, 608. 
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är här taget i samma snäva Raton ohio som släktet fick hos TTO] 
Ross, dvs. endast de ofta både jättelika och matnyttiga »barrel cacti» fi 
Mexico. Mamillaria har vuxit ut till det största släktet i familjen med 
numrerade arter, plus 29 sidor »wenig bekannte Arten», plus en 3 sid 
lång lista på katalognamn, om vilka man egentligen endast vet, att de ä 
katalognamn. För att nu återgå till de (mer eller mindre) säkra 301 arterna, 
möta vi här en ganska underlig historia. De första 223 arterna följa CRAIGS 
»Mamillaria Handbook» (Pasadena 1945), t.0.m. så noga att en ny för- 
kortningslista införts, för att passa till beskrivningarna. De övriga num- — 
rerade arterna stå som »nicht klassifizierte Arten — CRrRAiIGs »Unclassified 
Spezies» ... und die seitdem neu beschriebenen Arten». Trots titeln stå 
dock dessa arter inordnade på sektioner och »Reihen». Jag förstår, att 
BACKEBERG velat följa Craias moderna handbok — det har naturligtvis 
förenklat arbetet betydligt — men jag anser dock att det varit betydligt - 
bättre om BACKEBERG inordnat dessa på sin plats tillsammans med de 
övriga och själv gjort en nyckel för alla de godtagna arterna. Dessutom har 
BACKEBERGS uppdelning på »Reihen» föga värde, då de craigska arterna ej 
äro det. Nu finns alltså ingen nyckel för ungefär ett 80-tal arter; skall man 
hitta dessa får man först-gå till CRAIGS nyckel och där finna en närstående 
art, så bestämma denna till »Reihe» eller »Unterreihe» i en huvudnyckel, 
BACKEBERG själv gjort, och till sist söka upp denna grupp bland de »un- 
klassifizierte» och där leta reda på arten ifråga. Denna geniala idé är dock 
ej recensentens, den är BACKEBERGS egen! (s. 3100). 

Ett nytt bevis för den stora osäkerheten inom kaktussystematiken, som 
BACKEBERG beklagade sig över i ett inlägg till sitt andra band, få vi genom 
BuxBAUMS arbete. Här ger oss författaren en storsystematisk översikt av 
vad han kallar Trib. Pachycereae — hos BACKEBERG kallas denna Trib. 
Cereae, Semitrib. Boreocereae, Subtrib. Boreocereinae, Sippe Pachycerei och 
Sippe Polyanthocerei. BUXBAUM gar här tillbaka på ett férelépande arbete i 
Madrofio 14 (1958), The Phylogenetic Division of the Subfam. Cereoideae, 
kuriést nog ej omnämnt av BAcKEBERG i band 4 (1960); men BuxBAauM 
nämner ej heller BACKEBERGS arbete, varför man väl far anta, att de arbeta 
helt utan förbindelse sinsemellan. 

Av princip har jag tidigare ej tagit upp andra moderna system till diskus- 
sion vid mina recensioner av BACKEBERGS arbete, då man därigenom i viss 
mån skulle kommit ifrån grundmeningen med dessa, och har därför velat 
vänta med detta tills det sista bandet kommer. Så även nu; innan man kan 
jämföra BUXBAUMS och BACKEBERGS system, måste man veta vad BACKE- 
BERG verkligen menar med sina nord- och sydliga utvecklingslinier. Bux- 
BAUM — vars mest kända tidigare arbeten just handla om kakteernas blom- 
morfologi — har inga sådana synpunkter, och hans tribus innehålla ofta både 
nord- och sydliga släkten. Vad hans Pachycereae beträffar, har han reducerat 
BACKEBERGS 23 släkten till 13 (därav ett nytt) — detta kanske orsaken till 
att BACKEBERG förbigår honom med tystnad. Genom denna reduktion bli 
de i all kaktussystematik tydligen obligatoriska nykombinationerna många. 
Benkt Sparre. 
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t ovanstående mycket vackra arbete. Illustrationerna äro ett 
nämnda 5 banden, här bättre presenterade än tidigare — en 
| bil över monstrositeter ha utelämnats, vilket arbetet vunnit på. 
“ee 1, som i huvudsak berör historik, folklore, insamling (med reseanek- 
_ doter), odling och litet systematik, är litet val krystad, rikt sockrad med 
 »Oh doch ...», »Wie schön ist nicht ...» och »der wohl interessantesten Pflanze 
der Erde» (el peyote, se nedan) för att vara riktigt néjsam. Historiken ar 
intressant och hemsk, jattekakteernas användning vid aztekernas manni- 

skooffer ar ju ej så välkänd. Ej heller att det bland de kvarvarande indian- 
— stammarna i västra U.S.A. finns en kraftigt utbredd American National 
+ Peyote Church, där hostian består av torkad peyote, troligtvis nedsköljd 
med pulque (agavealkohol). Peyote är den på senare tid mycket omskrivna 
= Lophophora williamsii, som bl. a. lämnar mescalin till droger och läkemedel 
+ för bl. a. sinnessjukvård. Tar man in den, av indianerna röktes den i regel, 
kommer man in i ett behagligt trancetillstand, som kan räcka i dagar, med 
underliga färggranna syner och en ganska svår baksmälla. Vad BACKEBERG 
säger om att mescalin förminskar pupillerna är nog direkt fel; det är tvärtom 
ett atropinämne, troligtvis ungefär detsamma som i den chilenska Latua 
pubiflora (solanacé), där använt av indianerna som en drog för att sätta sig 
i trance till religiösa högtider. Recensenten hade tillfälle att pröva det en 
gång, med typisk atropininverkan — jag kunde ej läsa på tre dagar. Mot 
latte finns dock ett botemedel, som dock måste tagas under pågående trance 
(som jag tyvärr ej då visste), en Solanum-art av Morella-gruppen. 

= Det populära inslaget kommer litet for mycket fram har och var, DINA 
_ da BACKEBERG kåserar om de jättelika »barrel cacti» och som storleksjam- 
 férelse tar upp »die ther menschengrossen Bliiten des Amorphophallus 
ie titanum» (sic!) eller då han hoppas att i likhet med Metasequoia finna »le- 
4 vande fossil» av kakteer för att bevisa vissa gruppers slaktskap. Man kanske 
också redan nu hade kunnat vänta att få höra litet om hans tidigare ofta 


= — berörda »nordliga- och sydliga utvecklingslinjer» men därav blev inter —— 
re de ha endast tagits upp som ynérdliche siulige Gattungen, deren Zentrum 
pA Mexico ist» etc. I det systematiska kapitlet tages nu med endast de karak- 
_ tirer som nämnas i nycklarna i monografien. Flertalet släkten omnamnes 


med en kort beskrivning och några representativa artnamn. 

Innan jag slutar denna genomgång skall jag varmt tacka BACKEBERG för 
att han tagit med det mexikanska julkortet på s. 237. Det är dels utomor- 
dentligt vackert i modern mexikansk stil, dels representerar det så väl det 
moderna Mexiko. Den stora opuntian står för den outrotliga indianreligio- 
i mexikanska dräkter för den speciella kristen- 
dom som finns i landet och de påda fredsduvorna för det stora kommunist- 
inflytande som finns i konst och dagligt liv. Lammet kan ju tänkas represen- 
tera FN, en ej alltför påtaglig realitet i Centralamerika, och kannan med 
pulque får stå för denna världens goda, ej heller det alitfér påtagligt i denna 


krok av världen. Benkt Sparre. 
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nen, madonnan och barnet 


ELsa NYHOLM, illustrated Moss Flora of FÖRT 
Musci. Fasc. 4. — C. W. K. Gleerup, Lund 1960. 122 s., 97 fig. Pris 1 
kr. (12 kr. för medlemmar av Lunds Botaniska Förening); 


Efter att i tredje häftet av sin flora med glans ha bestått det eldprov, | 


som en bearbetning av det »omöjliga» släktet Bryum måste sägas innebära 
för envar floraförfattare har ELsa NYHOLM nu i och med detta fjärde häfte 
hunnit en bra bit in på pleurokarperna. Häftet gör redan vid en flyktig 
granskning ett mycket gott intryck. Därtill bidrar i hög grad det utmärkta 
illustrationsmaterialet. Detta har ökat i kvalitet från häfte till häfte och 
står nu på en mycket hög ståndpunkt. 

Liksom då det gäller föregående häften, imponeras man av det gedigna 
arbete, som förf. nedlagt. Den fallgrop, som en floraförfattare så lätt ramlar 
i, nämligen att blint lita på och mer eller mindre ordagrant skriva av vad 
de stora auktoriteterna haft att säga, har hon på ett föredömligt sätt undvi- 
kit. Man kan ej nog beundra den ambition, som drivit henne till att så långt 
som möjligt själv pröva och undersöka allt. 

De svåraste släktena i detta häfte ha varit Fontinalis, Orthotrichum och 
Philonotis. Vad beträffar det förstnämnda släktet, som jämte Andreaea 
närmast står i särklass vad beträffar svårighetsgraden, så är det av intresse 
att jämföra NYHOLMS framställning med dels den som JENSEN lämnade i sin 
nordiska bladmossflora av 1939, dels med den som WINONA WELCH gett i 
sin beundransvärda Fontinalacé-monografi, tryckt ungefär samtidigt som 
föreliggande verk. Under det att JENSEN tar upp ej mindre än 12 Fontinalis- 
arter för Norden, så godkänner NYHOLM endast 6 arter samt placerar dess- 
utom F. Kindbergii REN. & CARD. som underart till F. antipyretica. WELCH 
räknar endast med 5 Fontinalis-arter i Norden, hon tar upp F. Kindbergii, 
uppgiven fran ett rätt litet antal lokaler i Europa, som synonym till F. 
Howellii REN. & CARD. Denna anser hon vara en rent amerikansk art med 
tyngdpunkten förlagd till västra Nordamerika. Vad beträffar F. sparsifolia 
LIMPR., som NYHOLM, tydligen med stor tvekan, tar upp som art, så förs 
densamma av WELCH som synonym under F. antipyretica var. gracilis 
(LINDB.) ScHIMP. Själv är jag benägen att godkänna LINDBERGS F. gracilis, 
vars utbredning är inskränkt till Europa och Asien, som art med F. sparsi- 
folia som synonym. Jag vill emellertid kraftigt understryka, vilka sällsynt 
stora svårigheter man möter inom detta släkte, som man får hoppas snart 
kommer att behandlas såväl genetiskt som med odlingsförsök. 

Orthotrichum-släktet kommer ej långt efter ifråga om svårighetsgrad. Det 
är näst Bryum det största bladmossläktet i Norden. BRoTHERUs tar upp ej 
mindre än 37 arter för Norden, hos JENSEN har antalet krympt till 29. 
NYHOLM gar ett steg längre, -hon godkänner 24 arter och tar dessutom under 
»Doubtful species» upp ytterligare 4 arter. Hennes framställning bjuder på 
mycket av intresse och måste betraktas som ett klart framsteg. Intressant 
är NYHOLMS teori att den gamla kända arten Orthotrichum affine Bran. (0. 
octoblephare BRrRiD.), beskriven redan 1801, skulle vara av hybridogent ur- 
sprung, framkommen genom korsning mellan O. fastigiatum Brucu och O. 
speciosum NEES. Hon räknar även med att direkta korsningar mellan dessa 
två arter skulle förekomma. Det senare anser jag vara ytterst sannolikt, 
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Orthotrichum-arterna böra ju på grund av sitt växtsätt — en stor del av dem 
växa ju på trädstammar och ofta flera arter tillsammans — ha mycket stora 
möjligheter att korsa sig med varandra. Vad det hybridogena ursprunget av 
arten beträffar, så förtjänar teorien väl att undersökas närmare. 

Ett hybridogent ursprung antar NYHOLM också då det gäller den gamla 
kända arten Ulota Bruchii Hornscu. De ursprungliga föräldrarna skulle 
vara U. Drummondii (Hook. & Grey.) Brin. och U. crispa (HEDW.) BRID. 
Här måste jag erkänna, att jag ställer mig mycket tveksam. Sant är att 
flera karaktärer kunna sägas vara mer eller mindre intermediära, peristomet 
hos U. Drummondii är emellertid så starkt avvikande från vad de andra två 
arterna har att uppvisa att detta synes mig bestämt tala däremot. Sannolikt 
har förf. influerats av det förhållandet, att sporerna ofta äro så variabla vad 
storleken beträffar just hos U. Bruchii. Vi få emellertid komma ihåg, att 
samma förhållande kan iakttagas här och där även annorstädes bland blad- 
mossorna. Mest frappant i detta avseende är väl släktet Cinclidium. Där 


_ finner man, även hos den vanligaste arten, C. stygium, i samma kapsel dels 


sporer omkring 20 u stora, dels sådana, som ligga mellan 45 och 64 ju. Man 
har mycket svårt att föreställa sig ett hybridogent ursprung i detta sist- 
nämnda fall. 

Philonotis-slaktet behandlas pa ett förträffligt sätt. Av betydande in- 
tresse är att NYHOLM fastställer, att de exemplar hon sett av P. marchica 
(Hepw.) Brip. fran flora-omradet samtliga varit felbestamda och utgjorts 
av P. Arnellii. Släktet behandlades vad vårt land beträffar av HJ. MÖLLER 
år 1925. P. marchica upptas där från 7 lokaler i sex svenska landskap från 
Småland och upp till Medelpad. 

Inom familjen Leskeaceae har en ordentlig ommöblering ägt rum. Släktet 
Leskeella, uppställt av LoEsKeE 1903, har försvunnit, dess två arter, L. ner- 
vosa och L. tectorum har flyttats över till släktet Pseudoleskeella KiNDB. 
1896, vilket innebär en nykombination. Hit har också förts den hos bl. a. 
BROTHERUS och JENSEN under släktet Heterocladium upptagna H. papil- 
Josum Linps. Denna kombination var emellertid ej ny, den gjordes av 
KINDBERG 1896—1897 (s. 491) i hans europeisk-nordamerikanska bladmoss- 
flora. Samman med Pseudoleskeella catenulata (BrRiID.) KiINDB. blir det fyra 
nordiska arter av släktet Pseudoleskeella. Att Heterocladium papillosum ej 
hör hemma i Heterocladium-släktet synes mig, trots att arten hittills ej är 
känd med frukt, alldeles klart. Vad de två Leskeella-arterna beträffa så är 
jag nog mest benägen att ej förena dem i samma släkte som Pseudoleskeella 
catenulata, vilken senare art synes mig såväl vad det vegetativa som vad 
frukten beträffar alltför avvikande. Jag är emellertid den förste att erkänna, 
vilka hart när oöverkomliga svårigheter man möter då det gäller släktbe- 
gränsningen hos pleurokarperna. 

Vad beträffar släktena Lescuraea och Pseudoleskea så har NYHOLM in- 
kluderat det senare i det förra och sålunda följt ELVA LAWTON, som 1957 på 
ett förtjänstfullt sätt behandlade de europeiska och nordamerikanska ar- 
terna. Själv skulle jag nog helst vilja bibehålla dem som skilda släkten, men 
givetvis stå de varandra mycket nära. 

Mycket förtjänstfull är bearbetningen av Zygodon-släktet. Detta mono- 


grafiserades av den framstående lettländske bryologen Matta, tyvärr alltför 
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upptäcka, nämligen att den gamla arten Zygodon viridissimus be 

skilda taxa, den ena med östlig, den andra med västlig utbrec | 
Marra uppfattade dem som varieteter, ELSA NYHOLM har gått längre och — 
upphöjt dem till arter. 


Själv har jag haft tillfälle att sedan många år ägna 
dem litet extra intresse och jag är helt överens med förf. De äro närmast att = 
, uppfatta som ett parallelifall till det väst-östliga artparet Eurhynchium | 
striatum — E. Zetterstedtii. 

Som slutomdéme skulle jag vilja säga att föreliggande häfte förtjänar 
mycket beröm. ErsA NYHOLM har all heder av detsamma och med stort 
intresse motses fortsättningen av detta betydande verk, som da det forsta 
gången planerades av férf. närmast avsåg att komplettera vad som saknades 
i JENSENS flora, nämligen illustrationer. I stället har det blivit ett arbete av 
internationell räckvidd, som ej kan förbigås av någon, som arbetar med den 
norra hemisfärens bladmossor. 
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Bryum-sliktet har ofta nämnts som den verkliga stétestenen da det 
gäller bladmossornas systematik. Frågan är val emellertid om inte rang- 
platsen da det gäller »oméjliga» släkten i stället bör tilldelas antingen släktet 
Fontalis, som helt dominerar familjen Fontinalaceae, eller också släktet 
Andreaea, särskilt då sektionen Enerviae, vilken med sitt 100-tal beskrivna 
arter är i sällsynt hög grad förtjänt av en revision. Bryum-släktets svårig- 
heter ligga delvis på ett annat plan än då det gäller de sist nämnda släk- 
tena: dels är släktet mycket -artrikt, dels krävs i allmänhet fertilt material i 
för en säker bestämning och särskilt då det gäller alpina och arktiska exem- 
plar är frukterna ofta omogna eller på annat vis olämpliga för undersökning. 
Då det gäller Fontinalis och Andreaea, så bero svårigheterna till stor del på att 
den morfologiska byggnaden av gametofyten är så likartad hos de olika 

N arterna, men även på det förhållandet att fruktkaraktärerna i motsats till 
Bryum-släktet lämna så litet ledning. Vad morfologien beträffar, så kanske 
Andreaea-sektionen har en — om möjligt — ännu mera ensartad sådan 
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än Fontinalis. Detta uppväges emellertid väl av det förhållan- 
Fonlinalis-släktets arter samtliga äro vattenväxter och därför 
le lade samma oerhörda variabilitet som flertalet andra vattenmos- — 
sor, såsom t. ex. Drepanocladus och de hydrofytiska Sphagnum-arterna. 
he Att ge sig pa ett sådant släkte som Fontinalis fordrar därför mod, är 
modet som i detta fall sedan kombinerat med skicklighet och uthallighet, 


sa kan ett mästerverk som föreliggande monografi åstadkommas. Forf., 


4 sedan länge känd som en av Amerikas ledande bryologer, har med detta 


arbete ytterligare befäst sin ställning. 

Det är inget hastverk, som nu erbjudes världens bryologer. Redan år 
1934 publicerade förf. en monografi över de nordamerikanska arterna av 
familjen, vilken publikation ingår i GRouTts amerikanska bladmossflora och 
utgör en av toppunkterna där. Det var för övrigt på dr GRoUTs förslag, som 
förf. åtog sig uppdraget. Då Nordamerikas Fontinalacéer dominera inom 
familjen (de utgöra ej mindre än 29 av det totala antalet av 36) så var en 
god grund lagd för en kommande världsmonografi. 1943 byggde förf. yt- 
terligare på denna grund. Hon publicerade då ett utomordentligt intressant 
arbete om de tre släktena Hydropogon, Hydropogoniella och Wardia, vilka 
tidigare allmänt förts till familjen Fontinalaceae. Förf. visade upp att det 
monotypiska Kap-släktet Wardia bildar en egen familj Wardiaceae och att 
de två andra släktena, bägge tropiskt sydamerikanska, måste hänföras till 
den nya familjen Hydropogonaceae. 

Den monografi, som tidigare funnits över familjen är av CARDors hand 
och går så långt tillbaka i tiden som till 1892. Då såsom redan omtalats 
Fontinalis-släktet helt dominerar familjen, kan en jämförelse mellan de 
resultat som Carport och WEEcH kommit till vara av intresse. CARDOT rör 
sig med arter av fyra olika storleksgrader samt dessutom med varieteter, 
WELCH nöjer sig med arter och varieteter. Av Carports 11 arter av första 
storleksordningen godkänner WELcH 7 och har dragit in de övriga 4 som 
synonymer, av hans 8 arter av andra storleksordningen upptar WELcH 3 
som arter och en som varietet, av CARDOTS 11 arter av tredje storleksord- 
ningen godkännas 3 och 3 tas upp som varieteter, av fjärde gruppens 5 
arter godkännas slutligen 3. Av CARDOTS 11 varieteter godkännas 4, ingen 
av dem upptages som art. 

Av speciellt intresse för nordiska bryologer är givetvis behandlingen av 
de arter, som tillhöra vårt floraområde. MÖLLER (1922) tar i sin monografi 
över Sveriges Fontinalacéer upp 10 arter. BRoTHERUS följer i sin fenno- 
skandiska flora 1923 MöLrLLERr och tar dessutom upp den endast i Norge 
funna F. Bryhnii Limpr. År 1939 uppger JENSEN isin nordiska bladmossflora 
12 arter, även han följer MÖLLER men har dessutom med, från en lokal i 
Norge, den förut endast från England kända F. Dixoni CARD. Slutligen ha vi 
ELsaA NYHOLM, som i det nyss av trycket utkomna 4:e häftet av sin nordiska 
bladmossflora även behandlar Fontinalis-släktet. NYHOLM har som alltid 
ett självständigt grepp om ämnet. Hon reducerar artantalet till 6 samt tar 
dessutom upp en underart och en varietet. WELcH godkänner för Nordens 
vidkommande endast 5 Fontinalis-arter samt tvenne varieteter, nämligen 
F. antipyretica med varieteterna gigantea och gracilis., F. Bryhnii, F. dale- 


carlica, F. hypnoides och F. squamosa. Av de arter NyHOLM upptar anses 
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F. antipyretica subsp. Kindbergii (REN. & CARD.) CARD. vara en rent ame- — 


rikansk art, vars rätta namn skall vara F. Howellii REN. & CARD. F. 
sparsifolia LimPR. betraktas som synonym till F. antipyretica var. gracilis 
(LinpB.) Scuimp., F. dichelymoides LINDB. (som Carport förde till en särskild 
sektion Stenophyllae) och F. gothica ARN. & CARD., vilka tvenne senare 
taxa jag vid studiet av sjöbottenmossor (1944 resp. 1942) ansåg mig böra 
reducera till extrema modifikationer av F. dalecarlica resp. F. antipyretica, 
uppfattas på detta sätt av WELCH liksom senare av NYHOLM. 

Utmärkta beskrivningar och avbildningar ges av samtliga arter och på 
såväl synonymik som utbredning har ett mycket förtjänstfullt arbete ned- 
lagts. Anmälaren har, i den mån hans erfarenhet medger, inga större an- 
märkningar att göra. Vad det systematiska arbetet beträffar, så har förf. i 
stor utsträckning och på ett övertygande sätt arbetat med kombinationer 
av egenskaper för att karaktärisera de olika arterna. Med största sannolik- 
het komma resultaten att stå sig. Möjligt är att den av LINDBERG år 1867 
uppställda Fontinalis gracilis, som av forf., i likhet med flertalet bryologer 
upptas som varietet, kan komma att uppfattas som art eller underart. 
Visserligen är jag den förste att erkänna, att det finns former, ej alltför få, 
där man är villrådig, huruvida man skall hänföra dem till antipyretica eller 
gracilis men detta kan man ju möta även annorstädes. Anmärkningsvärt 
är, vilket ej framhålles av WELCH, att gracilis har en utbredning starkt av- 
vikande från den som antipyretica uppvisar. Under det att den senare har en 
vid utbredning på norra hemisfären är gracilis’ utbredning inskränkt till 
Europa, där den uppvisar en klart östlig utbredningstyp, och Asien. 

Därmed har jag satt fingret på vad man saknar i boken, nämligen växt- 
geografiska aspekter. Tydligt är, att det rent systematiska arbetet varit så 
oerhört krävande och tidsödande att förf. varit tvungen att koncentrera 
sig på detta. Det är ju bl. a. ett jättelikt material från all världens muséer 
hon gått igenom. Man skulle dock önskat att få se en del utbredningskartor, 
sådana saknas helt. De skulle knappast ha behövt uppta mera utrymme än 
de sju sidor i boken, som upptas av en förteckning över vilka Fontinalis- 
arter, som finnas i olika länder. Här hade kartor varit på sin plats. Liksom 
då det gäller F. antipyretica var. gracilis (så som förf. upptar detta taxon) 
skulle beaktandet av växtgeografiska synpunkter ha kunnat understödja 
och styrka det med morfologiska medel bedrivna arbetet. Det finns så- 
lunda en annan varietet av antipyretica, oreganensis REN. & CARD., av 
CARDOT belagd med tvenne artnamn in herb. Dess utbredning är inskränkt 
till västra Nordamerika, där den tydligen är synnerligen allmän i Washing- 
ton och British Columbia och vidare har flera lokaler i Oregon samt enstaka 
i Idaho, Nevada och Wyoming. En värdefull fingervisning för taxonomen. 

Fontinalis-släktet är så gott som helt inskränkt till den norra hemisfären. 
Det har därför sitt intresse att granska de mycket fåtaliga uppgifter, som 
föreligga om Fontinalis-fynd å det södra halvklotet. 

Det rör sig om endast fyra uppgifter, en vardera från Argentina, Brasilien, 
Peru och Sydafrika. För att börja med Sydafrika, så upptas den å norra he- 
misfären vanligaste Fontinalis-arten, antipyretica, för Stellenbosch i Kap- 
provinsen. Jag erinrade mig, att jag någonstans läst en notis om att denna 


isolerade förekomst skulle bero på att arten inkommit vid fiskdamms- 
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anläggningar och skrev till den utmärkte kännaren av Sydafrikas mossflora 
mr. S. GARSIDE, Kapstaden. Jag citerar ur hans brev, som bör intressera 
även icke bryologer: »Regarding Fontinalis in S. Africa. It has an extremely 
restricted distribution so far, as it occurs at the Fish-Breeding Station a few 
miles from Stellenbosch, where it has probably been introduced along with 
living trout from Europe; probably accidentally as in that area will be found 
Callitriche sp. and Juncus bufonius; but also probably introduced in the 
same way. From the Hatchery, a river runs through Stellenbosch and water 
from it is used in irrigation canals for the street of the town. In these irriga- 
tion canals, Fontinalis antip. is common and has obviously spread from the 
Hatchery.» 

Från norra Argentina (Corrientes, 1855, E. Palmer) anges den i västra 
Nordamerika allmänna Fontinalis neo-mexicana SuLL. & LEsQ., som har en 
ej ringa habituell likhet med F. gracilis och kan i viss mån sägas ersätta 
gracilis i Nordamerika. Från Brasiliens sydligaste provins Rio Grande do 
Sul uppges en lokal för F. Duriaei ScHIMP.: Santa Cruz, Feb. 19, 1898, E.M. 
REINECK. Denna art har en vid utbredning å nordhemisfären, i Europa har 
den sin huvudutbredning i det mediterrana området och går knappast 
över Alperna. Den är även funnen i Marocko, Mesopotamien och Eritrea. 

Från Peru uppges slutligen, utan närmare angiven lokal, F. Howellii 
(F. Kindbergii REN. & CARD.), samlad av Ruiz och Pavon. Detta är en 
F. antipyretica närstående nordamerikansk art, som har en vid utbredning i 
västra Nordamerika men ay WeEtcH också anges för enstaka lokaler i de 
östra delarna. 

Jag har velat fästa uppmärksamheten på dessa enstaka fynd i sydhemi- 
sfären emedan, ej minst med hänsyn till vad som ovan angetts beträffande 
den sydafrikanska förekomsten, stor försiktighet är på sin plats då det gäller 
att tolka dessa förekomster växtgeografiskt. Sydamerika är ju dock berest 
av så många samlare, många av dem av högsta klass, och det rör sig ju här 
om ofta massvis förekommande, iögonfallande mossor, vilkas utseende och 
förekomstsätt bruka vara kända även av icke-bryologer. Såvida det rör sig 
om autentiska insamlingar och det ej är fråga om etikettförväxlingar så 
måste man räkna med möjligheten av att förekomsterna helt eller delvis 
ej äro av högre ålder utan kan vara betingade av spridning genom fåglar 
(vattenväxter sprides ju mycket lätt på så vis) eller genom människans 
förvållande. 

Vad jag här ovan anfört om Fontinalis-släktets växtgeografiska ställning 
innebär ingen kritik mot förf. Hon har lyckats med vad säkert mycket få 
andra skulle ha förmått, nämligen att ge oss en förstklassig systematisk 
behandling av ett sällsynt svårt släkte och jag har bara att uttrycka min 
stora beundran och uppskattning av detta mästerverk, som dessutom ur 
typografisk synpunkt presenteras på ett mycket förnämligt sätt. 
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Doktorsdisputationer. För vinnande av skogsvetenskaplig dok- 


_ torsgrad försvarade vid Skogshögskolan skogsvet. lic. STEN KARLBERG 
den 11 mars 1961 en avhandling »Development and yield of Douglas fir 


[Pseudotsuga taxifolia (Porr.) Brirr.] and Sitka spruce [Picea sitchensis 
(BonG.) CARR.] in southern Scandinavia and on the Pacific coast», for vin- 
nande av filosofie doktorsgrad vid Lunds universitet fil. lic. CAMILLA ODH- 
NOFF den 24 mars en avhandling »The influence of boric acid and phenyl- 


- boric acid on the root growth of bean (Phaseolus vulgaris)», vid Stockholms 


universitet fil. lic. BHos Ras den 30 september en avhandling »Pollen 
morphological studies in the Acanthaceae» och fil. lic. JARL RUNEBERG den 
25 november en avhandling »Studies on wood extractives» samt vid Uppsala 
universitet fil. lic. BERTIL WALLDEN den 2 december en avhandling 
»MistelIn vid dess nordgräns». 


Utmärkelser. Professor Erias MELIN, Uppsala, har valts till heders- 
ledamot i Deutsche Botanische Gesellschaft. The Pacific Science Associa- 
tion har utsett professor CARL SKOTTSBERG, Göteborg, till hedersledamot 
och The Botanical Society of America professor Er1c HULTÉN, Stockholm, 
till korresponderande ledamot. Professor CARL MALMSTRÖM, Stockholm, har 
valts till utländsk ledamot i Finska vetenskapsakademien. Docent OLOF 
LANGLET, Stockholm, har tillagts professors namn. Fil. lic. Rotr DAHL- 
GREN, Lund, har tilldelats Bengt Jönssons pris av Kungl. Fysiografiska 
sällskapet i Lund. 


Uppsala universitet. Fil. dr KARIN ASCHAN-ÅBERG har förordnats 
till docent i botanik. 


Göteborgs universitet. Fil. dr JoHN ERIKSSON har förordnats till 
docent i botanik. 


Riksmuseets botaniska avdelning. Förste museiintendenten vid 
Lunds botaniska museum, docent TycHo NORLINDH har förordnats till 
innehavare av ett vikariatlöneförordnande som professor och föreståndare 
fr. o. m. den 1 juli 1961. 


Tryckningsanslag. För tryckningen av Svensk Botanisk Tidskrift 
under år 1962 har Statens naturvetenskapliga forskningsråd beviljat Svenska 
Botaniska Föreningen ett anslag å 21000 kronor. 
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Hutteén, Eric, Sektion av 2400-arigt Sequdih-trad: Ett märkligt ny- ; 
förvärv till Riksmuseets samlingar. — SBT. 1954, s. 429-448. Pris 1 kr. 
WESTFELDT, G. A., Floran i nordöstra delen av Sjukaradsbygdtrae 
SBP 19545. s: 649-770. Pris 8 kr. 
WALLDEN, BERTIL, Misteln vid dess nordgräns. — SBT 1961, s. 427- 
549. Specialomslag. Pris 8 kr. 5 


Dessutom äger Föreningen en mindre upplaga av nedanstående arbete, 
som kan erhållas på samma sätt som de ovannämnda särtrycken: 


KOTILAINEN, MAUNO J., Uber Flora und Vegetation der basischen 
Felsen im östlichen Fennoskandien. Floristische, 6kologische und sozio- 
logische Studie. I. — Ann. Bot. Soc. Zool. Bot. Fenn. Vanamo, Tom. 20, 
N:o 1 (1944), s. 1-199. Pris 10 kr. 
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